IKT-Institut flr
Unterirdische Infrastruktur

neutral
unabhéngig
gemeinniitzig

Pilotprojekt der Stadt Billerbeck

Dranagewasser von Privatgrundstlicken
- Umweltgerecht Sammeln und Ableiten -

Schluter, M.
Gelsenkirchen, Juni 2006

© 2006 All rights reserved by IKT gGmbH



KT IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur

Abwasserbetrieb der Stadt Billerbeck
Markt 1
48727 Billerbeck

Antragsteller

Ministerium flr

Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz
des Landes NRW

Auft h IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur
uftragnehmer Exterbruch 1

45886 Gelsenkirchen

Auftraggeber

Wissenschaftliche Leitung Projektleitung

Dr.-Ing. Bert Bosseler Dipl.-Ing. Marco Schliter

Projektbeteiligte Kommunal- und Kommunal- und Abwasserberatung NRW
Abwasserberatung NRW  cacilienallee 59

40474 Dusseldorf

Ingenieurbiiro Reinhard Beck

3
~ Kocherstralie 27
IS

42369 Wuppertal

enieure Hydro-Ingenieure GmbH
i - Stockkampstral3e 10
Bacsehds Il 40477 Dusseldorf

HydroEIn

g sgesetiechaft 1
ssepwiftschal

ahu AG
Kirberichshof 6
52066 Aachen

Wir danken den Projektbeteiligten, insbesondere Rechtsanwaltin Viola Wallbaum, Sybille Zentner,
Dipl.-Ing. Jurg Bach und Dr. Michael Denneborg, fur die inhaltliche Begleitung des Forschungsvorha-
bens aus Sicht der Praxis, fur die fachliche Diskussion und die weitreichende Unterstitzung bei der
Analyse von alternativen Mdglichkeiten zur Ableitung von Drénwasser.

Fur die gute Zusammenarbeit, fachliche Beratung und Bereitstellung von Informations- und Datenma-
terial danken wir dem Werkleiter des Abwasserbetriebes Billerbeck, Herrn Dipl.-Ing. Rainer Hein so-
wie den Mitarbeitern des Abwasserbetriebes Billerbeck, insbesondere Frau Ulla Seelig.

Darlber hinaus gilt unser Dank der Blrgermeisterin der Stadt Billerbeck, Frau Marion Dirks, fur lhr
Engagement und lhre Unterstiitzung tber den Rahmen des Projektes hinaus.

© 2006 All rights reserved by GEK mbH



KT IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur

INHALT
1 VERANLASSUNG, ZIELSTELLUNG UND VORGEHENSWEISE
2 FREMDWASSER VON PRIVATEN GRUNDSTUCKEN
2.1  Hintergrund Fremdwasser
2.2  Fremdwasserermittlung
2.3  Ganzheitliche Sanierung
3 DRANAGEWASSER - PILOTPROJEKT BILLERBECK
3.1 Situation Stadt Billerbeck
3.2 Vorgehensweise im Pilotprojekt
3.3  Offentlichkeitsarbeit
3.4  Untersuchungsgebiet Ludgerusbrunnen
4 UNTERSUCHUNGSPROGRAMM UND -ERGEBNISSE
4.1  Sanierungsbedarf Grundstiicke
4.2  Sanierungsplanung Grundstticke
4.3  Prognosen zur Entwicklung der Grundwasserstande
4.4  Sanierungsvarianten Drdnagewasser
4.4.1 Uberblick zu den Handlungsoptionen
4.4.2 Aktive Grundwasserbewirtschaftung
4.4.3 Umbau von Misch- auf Trennsystem
4.4.4 Neubau eines Dranagesystems
4.45 Schwerpunktlésungen
4.5  Analyse der Rechtsituation
5 SANIERUNGSVARIANTEN IM VERGLEICH
6 ZUSAMMENFASSUNG UND SCHLUSSFOLGERUNGEN
7 KURZFASSUNG
8 LITERATURVERZEICHNIS

SEITE

aa A~ W W

©

14
16
19

23
25
34
40
46

46
49
50
51
52

54

57

67

77

78

© 2006 All rights reserved by GEK mbH



KT IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur Il

ANLAGEN

Anlage 1:

Grundstiicksuntersuchungen und Sanierungsplanung,
Ingenieurbtro Beck, Wuppertal

www.ibbeck.de

Anlage 2:

Hydrogeologische Untersuchungen,

ahu AG, Aachen, im Auftrag der Hydro-Ingenieure, Osnabriick
www.ahu.de

Anlage 3:

Konzeptentwicklung Dranagewasserableitung,
Hydro-Ingenieure, Osnabriick
www.hydro-ingenieure.de

Anlage 4:

Rechtsberatung und -analysen,

Kommunal- und Abwasserberatung NRW, Dusseldorf
www.abwasserberatung-nrw.de

Die oben angefuhrten Anlagen stehen ggf. auf den Internetseiten der Projektbeteilig-
ten zum Download zur Verfugung.

© 2006 All rights reserved by IKT gGmbH



KT IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur 1

1 Veranlassung, Zielstellung und Vorgehensweise

Im Rahmen der Sanierungsprogramme zur Abdichtung der 6ffentlichen Kanalisation
stellen Netzbetreiber fest, dass Fremdwasserprobleme dadurch oft nicht reduziert
werden. Vielmehr verlagern sich die unerwinschten Zufliisse von Grund-, Quell-, und
Dranagewasser lediglich auf andere Netzbereiche, wie z.B. private Grundstuicksent-
wasserungsanlagen. Die ganzheitliche Netzabdichtung unter Einbeziehung der vielen
einzelnen privaten Entwasserungsanlagen ist jedoch organisatorisch aufwandig und
mit hohen Kosten verbunden.

Obendrein entsteht nach Abdichtung der Leitungen fiur Hauseigentimer das Risiko
von Gebaudeschaden durch Staunasse. Denn soweit das Haus nicht in einer soge-
nannten ,weil3en Wanne* steht, sind Hauseigentimer gleichsam gezwungen, mittels
Dranagen (und undichter Leitungen), das Grundwasser unterhalb der Kellersohle zu
halten. Dabei gilt nach Landesbauordnung NRW (8 45) und auch nach Ortsrecht:
Jeder Hauseigenttimer ist gesetzlich verpflichtet, seine Abwasserleitungen dicht zu
halten. Spatestens bis 2015 ist die Dichtheit der Leitungen durch eine Dichtheitspri-
fung nachzuweisen.

Um den Interessenskonflikt zwischen einer dichten Kanalisation und gleichzeitig ge-
wuinschter Dranierung der Grundsticke zu l6sen, sind schwierige politische Ent-
scheidungen notwendig. In Mischwassersystemen ist Uberdies eine umweltgerechte
Ableitung des Dranagewassers von Privatgrundstiicken kaum ohne zusétzliche Bau-
maflinahmen im 6ffentlichen Raum mdoglich. Diese sind mitunter gesondert zu finan-
zieren. Beispielsweise kann der Bau eines Sammlers zur Dradnagewasserableitung
nicht ohne weiteres uber Abwassergebuhren finanziert werden, da Drdnagewasser
zunachst einmal kein Abwasser ist.

Angesichts der vielen technischen und organisatorischen Fragen sowie der schwieri-
gen Finanzierung und politischen Durchsetzbarkeit ganzheitlicher Sanierungskonzep-
te gibt es hierfur bisher kaum Praxisbeispiele, insbesondere fiir Mischkanalisationen
mit mafigeblichen Fremdwasserproblemen. Vor diesem Hintergrund hat das nord-
rhein-westfalische Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz das nachfolgend beschriebene Pilotprojekt der Stadt Billerbeck
gefordert.

Ziel des Pilotprojektes war es, exemplarisch fur ein Teileinzugsgebiet die Sanie-
rungsmaoglichkeiten zur Reduzierung des Fremdwassers aus privaten Dranageleitun-
gen darzustellen. Im Vordergrund stand dabei sowohl die Erarbeitung technischer
Sanierungslésungen, auf der Basis von Variantenvergleichen unter Berucksichtigung
der rechtlichen Rahmenbedingungen, als auch das Sammeln von Erfahrungen fir
eine Offentliche Diskussion, als Grundlage der politischen Entscheidungsfindung.
Dabei mochte der Abwasserbetrieb Billerbeck das Dilemma zwischen Dichtheit und
Dranagen moglichst weitgehend im Interessensausgleich mit den betroffenen Haus-
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eigentimern und den Abwassergeblihrenzahlern I6sen. Infolgedessen stand die ex-
emplarische Erarbeitung von technischen Konzepten im Vordergrund, die das Risiko
von Gebaudevernadssungen durch alternative Ableitung des Dranagewassers min-
dern.

Vorgehensweise

Zunachst wurde das Teileinzugsgebiet, in dem ca. 15 % - 25 % des Billerbecker Ge-
samtfremdwasseraufkommens angetroffen wurde [1], nach entwéasserungstechni-
schen Gesichtspunkten eingegrenzt. Fur das Gebiet von 113 Grundsticken wurde
dann eine umfassende IST-ERFASSUNG der 0Ortlichen Situation mit Blick auf die
Grundstiicks- und Grundwassersituation sowie den Netzzustand und die Fremdwas-
serquellen durchgefuhrt. Auf dieser Grundlage konnte der Bedarf fur Dranagewas-
serableitungen abgeschatzt werden. Dartber hinaus wurde der Sanierungsbedarf zur
Abdichtung der privaten Entwasserungsanlagen ermittelt. Das Ergebnis der dazu
durchgefuhrten Grundsticksuntersuchungen wurde fur die Hauseigentimer aufberei-
tet in einer individuellen ,Birgermappe* zur Verfigung gestellt.

Im Rahmen der KONZEPTENTWICKLUNG zur Dranagewasserableitung wurden
verschiedene Losungsvarianten aufgestellt, darunter auch das in Fachkreisen breit
diskutierte Konzept einzelne Teilgebiete von Misch- auf Trennsystem umzubauen,
aber auch alternative Varianten wie ein zuséatzlicher Transportsammler flr Dranage-
wasser. Die Kostenschatzungen der erarbeiteten Sanierungsvarianten wurden ein-
ander vergleichend gegenibergestellt. Dartiber hinaus wurden weitere Entschei-
dungskriterien (Erfolgssicherheit, Betriebssicherheit, Flexibilitat und Erweiterbarkeit
der LAsung) bericksichtigt.

Uber die gesamte Projektlaufzeit wurden die betroffenen Hauseigentiimer durch ver-
schiedene MaRRnahmen der OFFENTLICHKEITSARBEIT informiert. Im Vordergrund
standen dabei Erlauterungen zu den vor Ort durchgefiihrten Grundsticksuntersu-
chungen und den erarbeiteten Sanierungskonzepten im privaten und 6ffentlichen
Raum. So wurden die Projektergebnisse und auch Zwischenschritte beispielsweise
im Rahmen von Burgerversammlungen offen zur Diskussion gestellt. (vgl. Bild 1)

IST-Erfassung Konzeptentwicklung

> Grundstiickssituation > Infiltrationsdichtes Netz

» Netzzustand » Dranwasserableitung

» Fremdwasserquellen » Gewasserreinhaltung

» Dranagebedarf » nattirliche Wasserlaufe

» Sanierungskosten » Kosten/Nutzen Vergleich
dichte Kanale vertretbare Kosten

Offentlichkeitsarbeit

» Umweltschutzziele
> Rechtssicherheit
» Umsetzbarkeit

> Wirtschaftlichkeit
> Akzeptanz

trockene Keller

Bild 1: Ziele und Schwerpunkte im Pilotprojekt der Stadt Billerbeck
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2 Fremdwasser von privaten Grundstiicken

Als Fremdwasser werden alle unerwiinschten Zufliisse in die Kanalisation bezeich-
net. Die DIN E 4045 [2] benennt Fremdwasser als ,in die Kanalisation eindringendes
Grundwasser, unerlaubt Uber Fehlanschlisse eingeleitetes Wasser sowie einem
Schmutzwasserkanal zuflieBendes Oberflachenwasser®. Das ATV-Arbeitsblatt A118
[3] definiert als Fremdwasser alle unerwiinscht in die Kanalisation gelangenden Ab-
flisse, die durch eindringendes Grundwasser und unterschiedliche Fehleinleitungen
verusacht werden, z.B. Niederschlagswasser in Schmutzwasserkanédlen oder
Schmutzwasser in Regenwasserkanélen. Pfeiff [4] definierte schon 1989 Fremdwas-
ser als diejenigen ,Wasserabflisse, die in dem jeweiligen Kanalisationsnetz nicht
erwinscht sind, da sie dieses und die Abwasserreinigung unnoétig belasten®.

2.1 Hintergrund Fremdwasser

Nach dem DWA/ATV Arbeitsblatt 118 wird bei der Bemessung von Schmutzwasser-
kanédlen ein Fremdwasserzuschlag von 100 % bertcksichtigt. Dies ist ein Hinweis
darauf, dass beim Betrieb von Abwasseranlagen mit einem Einfluss aus Fremdwas-
ser stets zu rechnen ist. Deutlich héhere Fremdwasserzuschlage fihren jedoch zu
nicht vorgesehenen hydraulischen Belastungen und zur Reduzierung des Speicher-
volumens. Mit der Folge, dass Entlastungsbauwerke haufiger anspringen und da-
durch zusatzliche Schmutzfrachten unkontrolliert in die Vorfluter gelangen. In Klaran-
lagen wird darlUber hinaus durch Verdinnung und Abkuhlung des Abwassers die
Reinigungsleistung herabgesetzt.

Der Gesetzgeber stiitzt im Umweltrecht, z.B. Gber unbestimmte Rechtbegriffe wie die
Einhaltung der a.a.R.d.T. (vgl. WHG 818b (1) [5], die Forderung nach einer Vermei-
dung des auch bei Trockenwetter mit dem Schmutzwasser zusammen abflieBenden
Fremdwassers. Auch die EU-Wasserrahmenrichtlinie [6] verstarkt den Blick auf die
Fremdwasserproblematik, so spielt gerade die verdiinnende Wirkung eine besondere
Rolle beim Nachweis einer ausreichenden Frachtelimination. Grundsatzlich ist die
Schadstoffeinleitung in ein Gewésser so gering wie maglich zu halten. So durfen die
Konzentrationswerte der tolerierbaren Schadstofffrachten nicht entgegen dem Stand
der Technik durch Verdiinnung des Abwassers erzielt werden.

Wie stark die Verdiinnung bzw. Fremdwasserbelastung im jeweiligen Kanalnetz sein
darf, entscheiden die zustandigen Wasserbehorden fur den Einzelfall. Sie kdnnen
verfligen, dass hohe Fremdwasserzuflisse zu unterbinden sind und als Lenkungsin-
strument héhere Abwasserabgaben einfordern, um davon z.B. Ausgleichsmal3nah-
men zur Gewassereinhaltung finanzieren zu kénnen.

Eine generelle Untersagung der Fremdwasserableitung oder offizielle Grenzwerte zur
maximal zugelassenen Verdinnung des Abwassers gibt es in Nordrhein-Westfalen
nicht. Haufig wurden in der Vergangenheit (neue Entwicklung, vgl. Anlage 4, [39]) ab
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einem Fremdwasserzuschlag von ca. 300 % (450 I/(EW*d) Trockenwetterabfluss bei
150 I/(Ew*d) Schmutzwasser) abwasserrechtliche Genehmigungen und Befreiungen
von der Abwasserabgabe verstarkt unter dem Aspekt Fremdwasser diskutiert. Dabei
unterliegt Fremdwasser i.d.R. auch jahreszeitlichen sowie langerfristigen Schwan-
kungen, da die Zuflussmengen von Grundwasserschwankungen und dem Nieder-
schlagsaufkommen abhangen.

Grundwassergebdurtiges Fremdwasser ist als Grund-, Quell- und Dranagewasser ur-
sprunglich kein Abwasser. Die Kosten fir die Beseitigung als Fremdwasser Uber die
offentliche Kanalisation sind deswegen zunachst keine betriebsbedingten Kosten der
Abwasseranlage. Deswegen durfen diese auch grundsétzlich nicht auf die Abwas-
sergebuhren, zu Lasten derjenigen Anschlussnehmer, die kein Fremdwasser einlei-
ten, umgelegt werden.

In der Rechtsprechung wird hiervon jedoch abgewichen, wenn die Verhaltnismafig-
keit bei der Umsetzung dieser Grundsatze nicht gegeben ist. Dies ist insbesondere
der Fall, wenn die Kommune nachweisen kann, dass

> die Fremdwasserkosten nicht auf unwirtschaftlicher Betriebsfiihrung beruhen
(OVG, Schleswig, Urteil vom 05.04.2000, [7]),

» die unerwiinschten Fremdwassereintritte nur durch unverhaltnismafig grof3en
Aufwand unterbunden werden kann (Entscheidung VG Kéln, [8]),

> eine verursacherbezogene Sondergebihr nur mit unverhaltnismalig grofiem
Aufwand ermittelt werden kann (Art. 3 Abs. 1 Grundgesetz (GG), [9]).

Die Rechtfertigungsmdglichkeiten fir die Einstellung der Fremdwasserkosten in die
Abwassergebiuhren sinken demnach mit zunehmenden Einfluss des Fremdwassers
auf die Effizienz der Abwasserableitung und —reinigung. Bei Kommunen mit hohen
Fremdwasserzuflliissen ist daher ein Handlungsdruck gegeben, Menge und Herkunft
der Fremdwasserzuflisse zu ermitteln und soweit zumutbar zu reduzieren.

2.2 Fremdwasserermittlung

Offentliche Netzbetreiber haben mit der Umsetzung der Selbstiiberwachungs- bzw.
Eigenkontrollverordnungen (in NRW SuwVKan [10]) bereits frih feststellen mussen,
dass sowohl die Verringerung des Fremdwassers als auch der Schutz von Boden
und Grundwasser nicht allein durch Abdichten des 6ffentlichen Kanals zu erreichen
sind. Insbesondere Fremdwasserzuflisse werden nach dem Abdichten der 6ffentli-
chen Kanéle zu einem erheblichen Anteil auf die oftmals maroden privaten Leitungs-
bestande verlagert (siehe z.B. [11]).

Vor diesem Hintergrund sind bei der Ermittlung von Fremdwasserquellen und —
mengen auch private Leitungsnetze zu beriicksichtigen. Erste Hinweise tber Art und
Ausmald der Fremdwasserzuflisse in einem Klaranlageneinzugsgebiet geben die auf
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der Klaranlage aufgezeichneten Abflussganglinien. Als Verfahren zur Ermittlung der
Fremdwassermengen aus gemessenen Klaranlagenabflussmengen sind z.B. zu
nennen die ,Jahresschmutzwasser-Methode®, die Methode des ,gleitenden Mini-
mums"“ und die ,Dreiecksmethode” (vgl. [12], [13], [14]). Zur ndheren Eingrenzung
von Fremdwasserschwerpunkten innerhalb eines Einzugsgebietes eignen sich dann
z.B. die Durchflussmessung wahrend des minimalen Nachtabflusses, d.h. die Be-
stimmung der néchtlichen Abflisse aus Teileinzugsgebieten des Netzes und an der
Klaranlage unter Bertcksichtigung eines Restschmutzwasserzuflusses (vgl. auch
[15], [16]). Weitergehende Abflussmessungen in den mal3geblichen Knotenpunkten
der Teileinzugsgebiete fuhren dann schrittweise zu den maRgeblichen Fremdwas-
serquellen.

Ein geeignetes Mittel, um Fremdwasserquellen grundsticksscharf zu identifizie-
ren, ist die nachtliche TV-Inspektion. Die Kamera wird dabei jeweils einige Minuten
vor dem Hausanschluss platziert, um den von dort kommenden konstanten Zufluss-
anteil zweifelsfrei zu dokumentieren. Dies sollte zur Feststellung von Infiltrationen
bzw. Dranagewassereinleitungen grundsatzlich bei ausreichend hohem Grundwas-
serstand durchgefiihrt werden. Dabei reicht der Einsatz einer TV-Kamera auf Fahr-
wagen aus. Bei Verwendung einer Satellitenkamera kdnnen allerdings im selben Ar-
beitsgang zusatzlich auch die Anschlusskanédle befahren werden. Mit dem Vorteil,
dass frihzeitig und eindeutiger zwischen Fremdwasserzuflissen aus der Hausan-
schlussleitung und aus fehlerhaft in den Hauptkanal eingebundenen Hausanschluss-
stutzen unterschieden werden kann. Da jedoch auch bei Einsatz einer Satellitenka-
mera aus dem Hauptkanal heraus die Aufnahme des privaten Leitungsnetzes auf
den Anschlussbereich bzw. die Hausanschlussleitung beschrankt bleibt, ist zur Er-
fassung der Fremdwasserherkunft i.d.R. eine weitergehende Inspektion mit Spezial-
verfahren erforderlich. Mittels Benebelung kann bspw. festgestellt werden, ob Fehl-
anschlusse die Ursache fur unplanmagige Zuflisse zum o6ffentlichen Netz sind. In
seltenen Fallen kann auch der Anschluss von Dranagen nachgewiesen werden,
wenn Rauch aus dem umgebenen Erdreich dringt [17].

2.3 Ganzheitliche Sanierung

Grundsatzlich erlaubt das Wasser- und Umweltrecht den bundesdeutschen Kanal-
netzbetreibern weitreichend zu handeln. Dies reicht bis zu ordnungsrechtlichen Ver-
fugungen, um einzelne Hauseigentimer aul3erst zeitnah zur Sanierung der schadhaf-
ten Grundstlcksentwasserungsanlage zu zwingen. In Nordrhein-Westfalen wird dar-
uber hinaus seit Januar 1996 Uber den § 45 der Landesbauordnung NRW (BauO
NRW) [18] flachendeckend von séamtlichen Grundstiickseigentimern ein Dichtheits-
nachweis fur die Privatleitungen gefordert. Die seit 2002 in der BauO NRW detailliert
geregelten Fristen enden zum 31.12. 2015 und in Wasserschutzgebieten z.T. zum
31.12.2005. Um den Gemeinden und Stadten die Moglichkeit zu geben, im Zuge von
Sanierungsmalinahmen an der o6ffentlichen Kanalisation und zur Gefahrenabwehr
auch gleichzeitig Sanierungen der privaten Grundstiicksentwasserungen einzuleiten,
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durfen sie in ihren Satzungen auch kirzere Fristen festlegen. Sie kénnen dazu not-
wendige Regelungen in ihrer 6rtlichen Entwasserungssatzung fur die eigene Netzsi-
tuation konkretisieren.

Bei flachendeckender Anwendung ordnungsrechtlichen MalRRnahmen Uber ganze
Wohnbereiche wird jedoch die Kommunikation zwischen Kommunalpolitik, Verwal-
tung und Burger haufig Uber die Mal3en belastet. Wie erste Erfahrungen von Ge-
meinden und Stadten zeigen, ist ndmlich ein groRer Anteil der Privatleitungen undicht
und verursacht hohe Sanierungskosten. Bei Untersuchungen des IKT an sieben
Testobjekten [2] war keines der gepriften Leitungsnetze als dicht zu bewerten. Bei
weiteren Untersuchungen in einem Wohngebiet mit Einfamilienhausern der Stadt
Rheine [19] waren beispielsweise ca. 70 % der Grundsticksentwasserungen undicht.
Die Kosten fur die Sanierung der Hausanschluss- und Grundleitungen lagen dort bei
durchschnittlich rund 4000 € pro Grundstiick. Diese Ergebnisse bestatigen tenden-
ziell eine Schatzung [3], nach der im Mittel mindestens 50 % der Leitungen schadhaft
und/oder undicht sind.

Bei diesen hohen Kosten, die meist unerwartet auf die Grundstiickseigentiimer zu-
kommen, ist mit Beschwerden seitens der betroffenen Birger und mit der Frage nach
der Verhaltnismafigkeit zwischen Kosten und Nutzen zu rechnen. Diese Kosten-
Nutzen-Fragestellung betrifft dabei nicht nur priméar die Sanierung von Leitungen und
die Reduzierung des Fremdwassers und der Exfiltrationsrisiken. Sie umfasst auch
Folgeerscheinungen und —kosten, die durch die Schaffung dichter Leitungen entste-
hen konnen. Liegen schadhafte Leitungen innerhalb des Grundwassers, haben sie
eine Dranagewirkung. Werden die Leitungen nun abgedichtet, kann es zu einem An-
stieg des Grundwasserpegels und damit auch zu vernassten Grundsticken und
Schaden am Bauwerk kommen. Gleiches kann auftreten, wenn unzulédssig ange-
schlossene Dranagen ohne weiteres vom Netz abgeklemmt werden. Um Schaden
durch steigende Grundwasserstande zu vermeiden, missen in diesen Fallen die Ge-
baude mit hohem technischen Aufwand nachtraglich abgedichtet werden oder es
missen Alternativen zur Abfihrung des Drénage-Wassers geschaffen werden, wie
z.B. das Sammeln und Abpumpen des Wassers oder der Bau eines weiteren Kanals.

Bei der Inspektion und Sanierung privater Netze sind auch technische Besonder-
heiten zu beriicksichtigen. Private Leitungsnetze sind in ihrer Charakteristik nicht o-
der nur bedingt mit den 6ffentlichen Kanalnetzen vergleichbar [20], [20], [21], [22].
Neben den grundsatzlich kleinen Leitungsdimensionen (< DN 150) sind sie oft we-
sentlich komplexer aufgebaut. Entwasserungsplane liegen fir private Netze haufig
nicht oder nur unvollstandig vor. Geeignete Zugangsmaoglichkeiten durch Schéchte
sind oft nicht gegeben. In der Folge ist mit den klassischen Inspektionssystemen eine
umfassende Untersuchung der privaten Leitungen vom Hauptkanal aus nicht mdglich
[20]. Hier ist der Einsatz neuer besonders bogengangiger Systeme notwendig, die
von einem zentralen Punkt (wie z.B. dem Revisionsschacht) oder aus dem offentli-
chen Kanal heraus eine moglichst vollstandige Untersuchung des Grundstiicksent-
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wasserungsnetzes leisten. Einige Firmen haben sich bereits mit diesen Anforderun-
gen auseinandergesetzt und neue, angepasste Geratetechniken entwickelt. Die
grundsatzlichen Einsatzmoglichkeiten einiger dieser Geréte wurden bereits im Rah-
men eines IKT-Forschungsvorhabens getestet [20]. Ausgewdahlte Verfahren wurden
in einem grol3flachigen Praxiseinsatz unter Beteiligung kommunaler Netzbetreiber
erprobt und weiterentwickelt [23]. Dartber hinaus wurden IKT-Warentests zum The-
ma Inspektionssysteme im Jahr 2005 veroffentlicht [24].

Werden bei der optischen Inspektion Schaden, Leckagen oder Grundwasserinfiltrati-
on festgestellt, ist grundsatzlich von der Undichtigkeit der betrachteten Leitungsbe-
reiche auszugehen. Eine Untersuchung zu Zeiten hoher Grundwasserstande bzw.
dem vermehrten Auftreten von Schichtenwasser bietet sich an. Wird der bauliche und
funktionelle Zustand einer Leitung aufgrund der optischen Inspektion als unauffallig
beurteilt, d.h. es sind keine offensichtlichen Undichtigkeiten zu erkennen, kann das
Ex- bzw. Infiltrationspotenzial letztendlich nur auf Basis einer Dichtheitsprifung mit
Luft oder Wasser bewertet werden. Da klassische Dichtheitsprifungen mit den Me-
dien Wasser oder Luft bei privaten Entwasserungsnetzen bisher nur mit hohem tech-
nischen Aufwand und meist auch nur unvollstdndig mdglich sind, reicht jedoch nach
den Vorgaben der Landesbauordnung die optische TV-Inspektion grundsatzlich aus,
um den baulichen Zustand der Anlage im Hinblick auf Dichtheit und Standsicherheit
einschatzen zu kdnnen.

Die Sanierung von Grundsticksentwasserungsanlagen ist technisch anspruchs-
voll. Z.T. ist lediglich die Sanierung der Anschlussleitung mit Verfahren méglich, die
fur die Sanierung 6ffentlicher Kanalisationen (vgl. DIN EN 752-2 [25]) entwickelt wur-
den und nun fur die Anwendung bei kleineren Querschnitten (< DN 150) mit ver-
gleichsweise starken Richtungswechseln (Bdgen) angepasst wurden. In [26], [27]
und [28] sind Angaben zur Eignung der verschiedenen Verfahren fir die Sanierung
von Anschlusskanélen bei typischen Schaden bzw. zu Einsatzkriterien aufgefihrt.
Die Ergebnisse eines entsprechenden IKT-Warentest wurden im November 2005
vorgestellt [29]. Die Sanierung und Abdichtung verzweigter Grundleitungen, insbe-
sondere gegenuber AulRenwasserdruck, stellt demgegeniber eine besondere
Schwierigkeit dar und kann bisher fast nur durch Erneuerung bzw. Neuordnung der
Leitungen (,Abhéngen unter Kellerdecke") erfolgen, insbesondere wenn bei Aul3en-
wasserdruck eine Infiltrationsdichtheit gefordert ist.

Im Rahmen von Projekten zur ganzheitlichen Sanierung der Abwasserkanalisation ist
angesichts der o.a. komplexen rechtlichen, technischen, organisatorischen und wirt-
schaftlichen Fragestellungen eine intensive Offentlichkeitsarbeit notwendig. Nur
durch eine umfassende Information der Birger kénnen kooperative Lésungen im In-
teressensausgleich mit allen beteiligten Gruppen gefunden werden. Hierzu ist eine
neutrale Moderation hilfreich, die sdmtliche Interessen und Werte gleichermal3en be-
ricksichtigt.
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Im Rahmen von ganzheitlichen Sanierungen stehen die Verantwortlichen von Politik
und Verwaltung vor der Aufgabe, im offentlichen Konsens begriindete Entscheidun-
gen daruber treffen, inwieweit einzelne Betroffene bei der Sanierung der Grund-
sticksentwasserungsanlage unterstiitzt werden. Diese Entscheidungen sollten mdg-
lichst auf Basis einer gesicherten Datenbasis Uber das Fremdwasser und den Zu-
stand der Kanalisation sowie den Ergebnissen einer 6ffentlichen Diskussion getroffen
werden. Die offentliche Akzeptanz fir notwendige Fremdwassersanierungsmalf3nah-
men kann nur durch umfassende Information und kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit
verbessert werden. Dabei ist es notwendig, die wesentlichen Arbeitsschritte und Ziele
ganzheitlicher Sanierungsprojekte zur Fremdwasserreduzierung nutzenorientiert zu
benennen:

» Auswahlen und abgrenzen eines fremdwassertrachtigen Untersuchungsge-
bietes, flir das Sanierungslésungen besonders wirksam sind.

> Informieren der Hauseigentimer zu einem friihen Zeitpunkt, auch wenn eine
Ldsung fur die umweltgerechte Dréanagewasserableitung noch fehlt.

> Inspizieren der Grundstiicksentwésserungsanlagen mit moderner Inspekti-
onstechnik, um den Sanierungsbedarf genau zu kennen.

» Messen bzw. recherchieren der Grundwasserstande, um zuverlassige Kennt-
nisse Uber die hydrogeologische Situation zu erarbeiten.

» Planen von Sanierungsvorschlagen, um das Dranagewasser von privaten
Grundstiucken umweltgerecht, aber auch wirtschaftlich tragbar abzuleiten,

» Organisieren von Birgerversammlungen, um die Organisation und Finanzie-
rung gebiindelter Sanierungen mit allen Beteiligten offen zu diskutieren.

ZENTRALE THEMEN &
BETEILIGTE Finanzier- Gebiihren-

barkeit stabilitat

Infobriefe
Bilrgergesprache
Presseinformationen

BlUrgerversammlungen
urgerversa unge Gebaude- Umwelt-

. . schutz i
Berichte im Werksausschuss risiken

Einholung von Genehmigungen

Bild 2: Offentlichkeitsarbeit fiir den Interessensausgleich zwischen den Beteiligten
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3 Drédnagewasser - Pilotprojekt Billerbeck

Die Stadt Billerbeck gehoért zum Kreis Coesfeld im Miuinsterland, Nordrhein-
Westfalen. Auf einer Flache von 91 kmz leben dort rund 11.500 Einwohner. Billerbeck
liegt in einem leicht geneigten Talkessel der Baumberge, die sich maximal um 100 m
Uber die ansonsten flache Minsterlander Bucht erheben. Aus hydrogeologischer
Sicht ist der oberflaichennah anstehende Baumberger Sandstein als guter Kluft-
grundwasserleiter und einige Quellgebiete zu erwéhnen. Die Vorflut im Talkessel von
Billerbeck Ubernimmt die Berkel, die mit ihnren Auen den alten Ortskern von Billerbeck
nach Sudwesten hin begrenzt.

3.1 Situation Stadt Billerbeck

Der innere Kern des Stadtgebiets wird bis auf wenige Ausnahmen im Mischsystem
entwassert. Neue ErschlielBungsgebiete wurden seit den neunziger Jahren im Trenn-
system angelegt. Die Kanalquerschnitte reichen von DN 250 bis DN 1800. Die gro-
Ben Hauptsammler sind Uberwiegend als Eiprofil ausgebildet und leiten das Abwas-
ser zur zentralen Klaranlage (vgl. Bild 9). Das ca. 70 km lange Kanalnetz und auch
die Klaranlage, die auf 20.000 EW ausgelegt ist, werden von dem Abwasserbetrieb
Billerbeck betrieben. Das gereinigte Abwasser wird in die Berkel eingeleitet (vgl. Bild
4). Um bei starken Niederschlagen einer zu grofRen Belastung der Klaranlage und
Abwasserabschlagen in die Berkel vorzubeugen, wurden im Stadtgebiet Regenbe-
cken zur Riuckhaltung eingerichtet.

S

Umgebung Bild

ot s

Billerbeck,

Bild 3: 4: Die Berkel in Billerbeck
Der Klaranlage sind zwei Regenulberlaufbecken vorgeschaltet. Ein weiteres befindet
sich im Zulaufsbereich der Klaranlage und wird sofern der Zufluss zur Klaranlage
mehr als 610 m3/h betragt zugeschaltet bzw. dient bei Funktionsstérungen als Reser-
ve. Verringert sich der Zulauf, wird das Schmutzwasser wieder dem Abwasserhebe-
werk zugefiihrt. Bei Beckenvollfullung erfolgt ein Abschlag des mechanisch gereinig-
ten Wassers mittels eines Uberlaufes in den Vorfluter Berkel.
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Bild 8: Belebungsbecken

Bild 9: Schematische Darstellung zum Aufbau der Klaranlage Billerbeck [30]

A harcy 1955

Dem im Mischsystem betriebenen Billerbecker Kanalnetz fliel3t sehr viel Grund-,
Quell-, und Dranagewasser als sogenanntes Fremdwasser zu. Die Billerbecker pro-
duzieren im Jahr cirka 450.000 Kubikmeter Schmutzwasser. An der Klaranlage
kommt jedoch Uber das Kanalnetz mehr als das Dreifache an, knapp 1,5 Millionen
Kubikmeter bei Trockenwetter. Im Rahmen des Pilotprojektes wurden die Betriebsta-
gebucher der Klaranlage von 2001 bis 2004 ausgewertet. Fur diesen Zeitraum wurde
ein mittlerer Fremdwasseranteil von 67 % bzw. ein Fremdwasserzuschlag von 207 %
ermittelt (vgl. Bild 10).

Die unerwiinscht hohen Fremdwasserzufliisse in das Kanalisationsnetz verursachen
fur den Abwasserbetrieb Billerbeck besondere technische Probleme, insbesondere
eine hohere Ruckstaugefahrdung im Kanalnetz, eine verminderte Reinigungsleistung
bei der Behandlung des Niederschlagswassers aus dem Mischkanal sowie eine ver-
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minderte Reinigungsleistung der Klaranlage durch Verdinnung und Abkihlung des
Abwassers. Als Konsequenz der Fremdwasserbelastung werden permanent erhéhte
Schadstofffrachten bei der Einleitung in die Berkel in Kauf genommen.

HERKUNFT DER WASSERMENGEN

IN DER BILLERBECKER KLARANLAGE
(Durchschnittswerte aus den Jahren 2001-2004)

100 % L] AR
Zulauf ml\/l 'W w w

zur Klar- ehrbelastung
anlage
Januar bis Dezember
Schmutz- - Mehrbelastung D Regen-
wasser durch Grund-, Quell- wasser

und Dranagewasser

2001 2002 A0[0K] 2004 Mittelwert 01-04

Schmutzwasserabfluss | [m?/a] 434.881 436.142 450.649 457.587 444 815
Fremdwasserabfluss [m3/a] 996.374 1.090.431 749.427 869.185 926.355
Trockenwetterabfluss 3 | [m3/a] | 1.431.256 1.526.574 1.200.076 1.326.773 1.371.170
Regenwasserabfluss [m3/a] 617.376 626.752 443.191 603.174 572.623
Gesamtabfluss 3 [m3/a] 2.048.633 2.153.326 1.643.268 1.929.948 1.943.793
Auswertung nach der ,Methode des gleitenden Minimums**

Fremdwasseranteil [%0] 69,62 71,19 61,35 65,99 67,04
Fremdwasserzuschlag [%6] 229,11 247,09 158,73 194,02 207,24

*Eine grundlegende Annahme dieser Methode ist, dass Schwankungen im Fremdwasserabfluss um eine GréRenordnung langsamer ablaufen als Abflussspitzen, die sich
unmittelbar nach Niederschlagsereignissen einstellen. Deswegen wird fur jeden Tag des Untersuchungszeitraumes der Trockenwetterabfluss gleich dem kleinsten mittleren
Tagesabfluss aus den letzten 21 Tagen gesetzt. Davon subtrahiert man die in der Regel als Konstante angesetzte Schmutzwassermenge (fur die Klaranlage Billerbeck
wurde die gebuihrenpflichtige Abwassermenge des Veranlagungsjahres verwendet). Durch Aneinanderreihung der ermittelten téglichen Fremdwasserabfliisse ergibt sich
eine stetige Ganglinie des Fremdwassers. Durch Bildung von Integralen tiber die Messzeit erhalt man mittlere Werte fir den Fremdwasserabfluss.

Bild 10: Auswertung der Klaranlagen-Betriebstagebticher nach Zuflussarten (01-04)

Die grof3en Fremdwassermengen verursachen den Gebuhrenzahlern jedoch bereits
heute auch erhebliche Kosten. Nach eigenen Angaben konnte der Abwasserbetrieb
Billerbeck ohne Fremdwasserbelastung jahrlich ca. 25.000 Euro fir frachtbezogene
Abwasserabgabe, Betriebsmittel und Anlagentechnik sparen. Dariiber hinaus drohen
zusatzliche Kosten, sobald die Nichteinhaltung der Regeln der Technik von den zu-
standigen Uberwachungsbehorden festgestellt wird. Denn grundsétzlich gefahrden
die o.a. technischen Probleme regelmalRig den Nachweis Uber die Einhaltung der
technischen und rechtlichen Anforderungen an den Betrieb von Anlagen zur Abwas-
serableitung und -reinigung (8 18a und 8 7a WHG in Verbindung mit 8 57 LWG NRW
und der Billerbecker Entwasserungssatzung 8§ 7 Abs. 2 Satz 11).

Gelingt dieser Nachweis aufgrund der Fremdwasserprobleme zukinftig nicht mehr,
wurde die zusétzliche, jahrliche Abwasserabgabe nach Schatzung des Abwasserbe-
triebes ca. 45.000 Euro betragen. Hinzu kommt, dass behordliche Genehmigungen
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zur Anderung bzw. Erweiterung der Abwasseranlagen erschwert wiirden. Entspre-
chend war bereits zum Jahr 2000 das o6ffentliche Kanalnetz vollstéandig inspiziert und
ein Abwasserbeseitigungskonzept aufgestellt worden. Zur Sanierung und Abdichtung
der offentlichen Kandle investierte der Abwasserbetrieb Billerbeck in dem Zeitraum
von 1996 bis 2003 weit Uber 2,1 Millionen Euro. Eine Verminderung der Fremd-
wasserzuflisse konnte durch die Abdichtungsmal3nahmen allein an der 6ffent-
lichen Kanalisation nicht erreicht werden.

Die Betriebserfahrungen des Ab-
wasserbetriebes Billerbeck, besta-
tigt durch Fremdwassermessungen
im Jahr 2000 (vgl. [1]), lassen er-
kennen, dass es im Billerbecker
Stadtgebiet einzelne Gebiete mit
uberdurchschnittlich hohem
Fremdwasserzufluss gibt. Im Ein-
zelnen sind dies die Einzugsgebiete
Kohkamp, Innenstadt Lange Stra-
Be, Baumgarten und Altenberger
Weg, die hoch mit Fremdwasser
belastet sind und zeitweise 50 %
der Gesamtfremdwassermenge
ausmachen. Anhand der Durch-
flussmessungen und nachtlichen
TV-Inspektionen im Jahr 2000
konnte allerdings nachgewiesen
werden, dass insbesondere private
Entwasserungsleitungen wesent-
liche Fremdwasserquellen darstel-
len.

Bild 11: Fremdwasserschwerpunkte nach [1]

Stichprobenhafte Inspektionen der Hausanschlussleitungen zeigten, dass das
Fremdwasser nicht nur Gber Leitungsschaden, sondern auch Uber private Dranage-
anschlisse dem Mischwassernetz zuflie3t. Mangels Alternativen sind viele Hausei-
gentimer gezwungen, mittels Drdnagen das Grundwasser unterhalb der Kellersohle
zu halten. Denn bei hohen Grundwasserstadnden helfen Drdnagen und auch undichte
Abwasserleitungen (Dranagewirkung) den Keller trocken zu halten. Nach Abdichtung
der Leitungen besteht das Risiko, dass das Grundwasser steigt und das Kellermau-
erwerk durchfeuchtet. Dabei gilt nach Landesbauordnung NRW (8§ 45) und auch nach
Ortsrecht: Jeder Hauseigentimer ist gesetzlich verpflichtet, seine Abwasserleitungen
dicht zu halten. Spéatestens bis 2015 ist die Dichtheit der Leitungen durch eine Dicht-
heitsprifung nachzuweisen. Nach der Billerbecker Entwasserungssatzung sind die
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Anschlussnehmer dariiber hinaus verantwortlich fur die Instandhaltung der Hausan-
schlussleitung im 6ffentlichen Raum (vgl. Bild 12).

| Nach der Billerbecker
Entwasserungssatzung

S Privat_Wd Offentich d gehoren...

....zur offentlichen Ab-
wasseranlage ferner die
Anschlussstutzen, nicht
aber die Grundstlicksan-

RN “ schlussleitungen®.
o =] = (=]

Bild 12: Nach der Entwéasserungssatzung Billerbeck geregelte Zustandigkeiten

Die Stadt Billerbeck halt es nicht fur den richtigen Weg die Gesetzesforderung nach
dichten Abwasserleitungen flachendeckend uber Sanierungsverfiigungen durchzu-
driicken oder angesichts der schwierigen Sachverhalte allein auf die Zustandigkeit
der Baubehdrden zu verweisen. Auch mdchte man nicht konzeptlos und unvorberei-
tet unter Handlungsdruck geraten. Deswegen sucht die Stadt Billerbeck mit den be-
troffenen Burgern frihzeitig nach umsetzbaren Lésungen und hat fir die Ausarbei-
tung von Konzepten zur Dranagewasserableitung das vorliegende Pilotprojekt ange-
stolRen.

Dabei wird das Ziel verfolgt, Sanierungslésungen zu finden, um das Dranagewasser
von den Privatgrundsstiicken umweltgerecht, aber auch mit vertretbaren Kosten und
ohne Risiken fur nasse Keller abzuleiten. Seitens der Stadt Billerbeck wird ange-
strebt, moglichst erst unter dieser Voraussetzung eine ganzheitliche Abdichtung des
Offentlichen und privaten Abwassernetzes umzusetzen. Nachfolgend wird die dazu
im Pilotprojekt gewéhlte Vorgehensweise und Projektstruktur vorgestellt.
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3.2 Vorgehensweise im Pilotprojekt

Der Abwasserbetrieb Billerbeck liel3 im Rahmen des Pilotprojektes prufen, inwieweit
eine effiziente Minderung der Fremdwassereintrdage aus privaten Kanalisationen
durch AbdichtungsmalRnahmen erzielbar ist und welche technischen Varianten zur
Dranwasserableitung umsetzbar sind. Fir diese Aufgabenstellung wurde ein Projekt-
team mit Praxiserfahrung aus den Bereichen Grundsticksentwésserung, Geologie,
Hydrologie, Siedlungswasserwirtschaft und Umweltrecht gebildet und durch das IKT
gefuhrt (Bild 13).

®
Hydroslngenieure

Dranwasser
Konzeptplanung

I 9 g’ Ing. Blro
WS Reinhard Beck
Sanierungsbedarf PILOTPROJEKT Grundwasser-
Grundstiicke STADT BILLERBECK prognosen
Kommunal- und
o Abwasserberatung NRW neutral
unabhéngig ia
gemeinniitzig
Rechtsberatung

Bild 13: Pilotprojekt der Stadt Billerbeck; Projektstruktur und Beteiligte

Der Sanierungsbedarf auf den privaten Grundsticken wurde durch das Ingenieur-
biro Reinhard Beck (Wuppertal) ermittelt. Hierzu wurden im Rahmen von Grund-
stiicks- und Hausbegehungen auch Interviews mit den Eigentimern gefuhrt. Gleich-
zeitig wurde der Zustand der Grundstiicksentwésserungsanlagen mit spezieller In-
spektionstechnik fir Grundstticksentwasserungsanlagen (ZK-Kanalwurm und Orion-L
.Kieler Stabchen”) untersucht, um Rohrschaden und unzulassig angeschlossene
Dranagen zu erfassen. Auf der Basis der Untersuchungsergebnisse wurde eine
grundstiicksbezogene Sanierungsplanung erstellt und auch der Bedarf flr Drénage-
wasserableitungen bericksichtigt. Im Ergebnis wurde fur jeden der insgesamt 113
Hauseigentiimer eine grundsticksbezogene Sanierungsplanung im Rahmen einer
sogenannten ,Birgermappe” erstellt, der auch eine DVD mit dem Video zur TV-
Inspektion beigelegt wurde (vgl. Anlage 1).
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Inwieweit nach einer Abdichtung samtlicher Grundsticksentwasserungsanlagen Risi-
ken fur Gebaudevernassungen bestehen, ermittelte die ahu AG Aachen durch Prog-
nosen zur Entwicklung der Grundwasserstande. Denn erfahrungsgemafl sind
nach flachendeckender Abdichtung der 6ffentlichen und privaten Kanalisation ortliche
Grundwasseranstiege, mit Schadensrisiken durch Gebaudeverndssungen, zu be-
furchten. Wahrend der gesamten Projektlaufzeit wurden die Grundwasserstande -
ber zehn eigens angelegte Pegelmessstellen beobachtet. Auf der Grundlage einer
Vermessung der Hohe der Kellersohle wurde die Tiefenlage der Grundsticksentwas-
serungsleitungen abgeschatzt. Durch das Verschneiden der Leitungstiefen mit ver-
schiedenen Grundwasserstadnden wurden Prognosen zu den Fremdwassereintragen
in besonders feuchten Winterhalbjahren sowie trockenen Sommerhalbjahren maoglich
(vgl. Anlage 2).

Ein weiterer Schwerpunkt des Arbeitsprogramms lag in der Konzeptentwicklung
zur Ableitung von Dranagewasser aus dem Untersuchungsgebiet durch die Hydro-
Ingenieure, Osnabrick. Dabei wurde neben der Einrichtung eines neuen Trenn- oder
Dranagesystems oder MalRhahmen der aktiven Grundwasserbewirtschaftung, auch
die nachtragliche Kellerabdichtung gegen drickendes Grundwasser diskutiert. Dar-
Uber hinaus wurden alternative Moglichkeiten betrachtet, um das Fremdwasserprob-
lem durch erhohte Leistungsfahigkeit der Abwasserreinigungsanlagen auszuglei-
chen. Die unterschiedlichen Konzepte wurden detailliert ausgearbeitet, um eine ver-
gleichende Bewertung nach Kriterien wie bspw. Erfolgssicherheit, Erweiterbarkeit,
Flexibilitat und Wirtschaftlichkeit durchfihren zu kénnen (vgl. Anlage 3). So konnten
konkrete Handlungsempfehlungen fur den Abwasserbetrieb Billerbeck begriindet
werden.

Ein Schwerpunkt lag dabei auch in der Analyse der Rechtssituation fir das jeweili-
ge Konzept zur Dranagewasserableitung. Die Analysen wurden durch die Kommu-
nal- und Abwasserberatung NRW erstellt und in einem Bericht dargestellt (vgl. Anla-
ge 4).
Zusammenfassend wurden finf Arbeitsschwerpunkte im Projekt bearbeitet.

» Sanierungsbedarf Grundstticke

» Sanierungsplanung Grundstticke

» Prognosen zur Entwicklung der Grundwasserstande

» Konzeptentwicklung Dranagewasserableitung

» Rechtsanalysen zu Dranagewasserkonzepten

Die Ergebnisse aus den einzelnen Arbeitsschwerpunkten dienen als konzeptionelle
Grundlage, um SanierungsmalRnahmen zur Fremdwasserreduzierung erarbeiten zu
konnen. Um auch die Akzeptanz und Unterstitzung zur Umsetzung der erforderli-
chen MalRnahmen bei allen unmittelbar und mittelbar betroffenen Birgern und politi-
schen Gremien sicherzustellen, war dariiber hinaus eine intensive Offentlichkeits-
arbeit notwendig.
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3.3 Offentlichkeitsarbeit

Im Pilotprojekt wurden verschiedene Kommunikationsmittel eingesetzt, um zunachst
die Wechselwirkungen zwischen undichter privater Kanalisation und Grundstticks-
dranierung sowie moglicher Umweltrisiken (Ex- und Infiltration) deutlich zu machen.
So wurden Infobriefe an die Anschlussnehmer zur Erlauterung der technischen und
rechtlichen Hintergrinde und erganzende Presseinformationen zu den laufenden
Projektarbeiten und —ergebnissen erstellt.

Im Rahmen von drei Burgerversammlungen wurden die Projektziele vorgestellt und
die Projektergebnisse zur Diskussion gestellt. Das Lokalradio sendete begleitend
dazu Interviewbeitrdge. Dariiber hinaus wurden einzelne Burgergespréache telefo-
nisch und auch vor Ort gefuhrt, um die Akzeptanz fir eine Projektbeteiligung zu er-
zielen und die Ortstermine abzustimmen. Durch Berichte im Werksausschuss wurden
die politischen Burgervertreter zeitnah tber Zwischenergebnisse informiert. Dies war
Voraussetzung, um auch die Unterstiitzung der Burgervertreter fur die erforderlichen
MalRnahmen sicherzustellen.

Um die Umsetzbarkeit verschiedener Losungsansatze abzustimmen und um offentli-
che Fordermittel fur die geplanten BaumalRnahmen einzuwerben, wurden Gesprache
mit Vertretern des Umweltministeriums geftihrt. Dabei sollte auch sichergestellt wer-
den, dass Eigentiimer, die bereits jetzt an dem Pilotprojekt teilnehmen, nicht schlech-
ter gestellt sind, als spater investierende Eigentimer.

v '
Bild 14: Burgerversammlung in Billerbeck, Bildbeispiéle

Zum Projektabschluss wurden die Ergebnisse im Rahmen einer Burgerversammlung
zur Diskussion gestellt. Sdmtliche Projekterfahrungen wurden in dem vorliegenden
Abschlussbericht zusammengefasst, damit die Ergebnisse auch anderen Netz-
betreibern als Planungshilfe zur Bearbeitung vergleichbarer Projekte dienen kdonnen.
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Im Gesamtblick der Projekterfahrungen war es besonders wichtig in der Offentlichkeit
frlhzeitig eine gemeinsame Diskussionsgrundlage Uber die Auswirkungen von
Fremdwasser auf die Gewasserreinhaltung, die Risiken fir Gebaudevernassungen
nach Abdichtung der Kanalisation und zu den Fragen der Finanzierung und Organi-
sation von geblndelten SanierungsmalRnahmen zu schaffen.

Die erste Burgerinformation war im vorliegenden Fall grundséatzlich mit Unsicherhei-
ten verbunden, da zu diesem frilhen Zeitpunkt Lésungen zur Fremdwasserreduzie-
rung bzw. Dranagewasserableitung noch nicht vorlagen. Die Offenheit der Projekt-
verantwortlichen Uber diese Unsicherheiten im Projektausgang sorgte jedoch zum
Teil auch fur Vertrauen und Akzeptanz.

In der Projektdarstellung war es von wesentlicher Bedeutung, die Notwendigkeit und
den Nutzen von Maflinahmen zur Fremdwasserreduzierung deutlich zu machen. Da-
bei war es auch besonders wichtig, die Auswahl der Pilotteilnehmer und die Abgren-
zung des Untersuchungsgebietes zu begrinden und zu betonen, dass die erarbeite-
ten Konzepte wegweisend fur das Vorgehen im gesamten Stadtgebiet sind.

Entscheidend fir die hohe Teilnahmequote der Anschlussnehmer an dem Projekt
war sicherlich die Information, dass im Rahmen des mit 6ffentlichen Mitteln geférder-
ten Pilotprojektes eine Kostenibernahme der Zustandserfassung und Sanierungs-
planung moglich ist. Fir den einzelnen Anschlussnehmer ergab sich hierdurch ein
geldwerter Vorteil von rund 1.000 Euro. Angesichts der Kostenrisiken aus einer ge-
gebenenfalls notwendigen Sanierung schadhafter Grundsticksentwasserungsanla-
gen, war es jedoch bemerkenswert, das die 113 Anschlussnehmer aus dem Pilotge-
biet ausnahmslos am Projekt teilnahmen.

Fur die betroffenen Burger stellen sich jedoch aufgrund der komplexen technischen
und verwaltungsrechtlichen Zusammenhange zwischen Dranagewasser und Abwas-
ser vielschichtige Fragen. Im Vordergrund steht dabei die Wirtschaftlichkeit und Fi-
nanzierbarkeit der geplanten UmweltschutzmalBhahmen zur Fremdwasserreduzie-
rung und Vermeidung von Boden- und Grundwasserverunreinigungen (vgl. Tabelle
1). Die Projektverantwortlichen missen dabei zugestehen, dass einige Fragen erst
im weiteren Projektverlauf oder auf Basis noch ausstehender kommunalpolitischer
Entscheidungen zu klaren sind. Im Nachgang zu Sitzungen war es forderlich, Blrger
mit hohem Sachinteresse als Multiplikatoren fir Informationen zu gewinnen. So er-
gaben sich bspw. Anderungen in der Ablaufplanung der Inspektionsarbeiten, die all-
gemeine lIrritationen auslésten. Hier lieRen sich durch Gesprache mit Einzelnen klar-
stellende Informationen sehr schnell in den StralRenziigen verbreiten.

Wesentlichste Voraussetzung fur den Projekterfolg ist jedoch, dass das Projekt
kommunalpolitisch gewollt ist, da ein weitergehender Nutzen erwartet wird - es
handelt sich dann nicht um eine blof3e ,Pflichterfillung” zum Dichtheitsnachweis nach
§ 45 BauO NRW.
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Tabelle 1: Burgerfragen, Beispiele
1. VERSAMMLUNG ZUM PROJEKTSTART

Wie ist das Langenverhéltnis von privatem zum 6ffentlichen Netz?

Wo endet der private Bereich?

Gibt es Versicherungen, die eine Sanierung bezahlen?

Was geschieht bei der Inspektion des Kanalnetzes auf dem Gebiet des Grundstiickseigentiimers?
Welche Birger sind betroffen? Sind nicht angeschriebene Buirger nicht betroffen?

Ist das oOffentliche Kanalnetz in diesem Gebiet saniert?

Darf Regenwasser weiterhin in den Kanal?

Hat man nicht bis 2015 Zeit zum Handeln?

Entsteht mehr Fremdwasser durch die neu angeschlossenen Gebiete (Versiegelung)?

Seit wann werden Fremdwasserdaten gesammelt?

Nach welchen Kriterien wurden die ,Pilot-Birger* ausgewahit?

Wenn das Grundwasser abgesenkt wird, muss dann bis unters tiefste Haus abgesenkt werden?
Ist groR3flachiges Absenken des Grundwasserspiegels eine denkbare Variante?

Kdnnen Bauschaden durch grof3flachiges Absenken entstehen?

Sind samtliche Kosten privat zu tragen?

Wieviel kostet eine Untersuchung pro Haus?

Hat der Birger die Beweispflicht, dass der Kanal dicht ist?

Wieviele Gemeinden sind von dem Fremdwasserproblem betroffen?

Wie werden die Terminabsprache fur die Untersuchungen organisiert?

Was passiert, wenn man die Sanierungsvorschlage vorliegen hat?

Ist es mdglich zu einer x-beliebigen Firma zu gehen?

Sind die Projektkosten plus Sanierungskosten nicht grof3er als die Kosten durch Fremdwasser?
Gibt es ein Sanierungskonzept ohne Losung fur das Fremdwasserproblem (z.B. Hausabdichtung)?
Gibt es bei Feststellung eines undichten Kanals eine Sanierungsverpflichtung oder Zusatzabgabe?
Nach der Diagnose: Gibt es ein Zeitfenster zum Handeln?

Sind die Mittel bewilligt und vorhanden?

Wieviel ist bewilligt worden?

Wie grol3 ist der Zuschuss pro Haushalt?

Ist eine weitere Forderung moglich?

Ist die Verwirklichung der Planungsleistungen Teil des Projektes?

Kann am Projektende festgestellt werden, dass es keine wirtschaftliche Sanierungslosung gibt?

2. VERSAMMLUNG ZUR KONZEPTVORSTELLUNG

Bis wann ist Zeit zum Handeln, insbesondere im Hinblick auf rechtliche Anforderungen?

Was ist, wenn man die Sanierungskosten nicht finanzieren kann, muss man das Haus verkaufen?
Hat die Stadt zur Beseitigung des Fremdwasserproblems selbst bereits geniigend getan?

Lohnt sich der Aufwand fur die Abdichtung der Leitungen tatsachlich?

Ist es nicht besser die Abwasserreinigung zu ertiichtigen?

Missen den Bau der Dréanagewasserkandle allein die ersten Anschlussnehmer zahlen?

Wer nimmt die Dichtheit unserer Leitungen ab, nachdem wir sie saniert haben?

Hat die Stadt nicht zu wenig Weitsicht bewiesen, als sie in den 60er Jahren das Mischsystem baute?
Ist es nicht sinnvoll auch Regenwasser getrennt abzuleiten? Es ist ja wie Dranwasser kein Abwasser?
Kdnnen die von den Experten geschatzten Kosten spéater nicht noch viel héher ausfallen?

Werden wir vollstandig uber alle Kosten informiert oder wird eine ,Salami-Taktik* gewahit?

Muss sich jeder Birger selbst bei Sanierungsfirmen Angebote einholen?

Verstehe ich richtig, dass die Sanierung einer Grundsticksentwasserung i.M. 20.000 € kostet?

3. VERSAMMLUNG ZUM PROJEKTABSCHLUSS

Lohnt sich das Ganze Uberhaupt?

Was kostet uns die Sanierung und welche Unterstitzung gibt es?

Taugt das Konzept fiir die ganze Stadt und wird es bei allen durchgezogen?
Muss Uberhaupt ein Konzept umgesetzt werden?
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3.4 Untersuchungsgebiet Ludgerusbrunnen

Das IKT, Gelsenkirchen hat bereits im Jahr 2000 die Problemschwerpunkte fur
Dranwasser im Billerbecker Stadtgebiet ausgemacht [1]. Dazu wurden Durchfluss-
messungen und né&chtliche Kamerainspektionen im Kanalnetz durchgefiihrt. Wesent-
licher Schwerpunkt ist das Wohngebiet Ludgerusbrunnen, das Billerbecker Ortszent-
rum Langestrale und der Bereich Baumgarten. Fir das Pilotprojekt wurde das
Wohngebiet in Nachbarschaft zum Ludgerusbrunnen ausgewahlt (vgl. Bild 15). Ei-
nerseits fallt hier sehr viel Drdnagewasser an, andererseits bieten der nahe liegende
Brunnenbach und ein benachbartes Neubaugebiet mit Trennentwésserung Chancen,
das Dranagewasser auf kurzem Wege abzuleiten.

Ludgerus-
* brunnen

| Sl e 2
Fremdwassermengen in [I/s]
Untersuchungsgebiet Ludgerusbrunnen: Kohkamp, Massonneaustrale, Gantweger Kley, Gantweger Stral3e, Drostenweg,
Brunnenweg, Am Brunnenbach, Gerburgisstra3e, Ludgeristral3e, NordstraBe, Am Rondell, Zu den Alstatten

Bild 15: Kennzeichnung des Untersuchungsgebietes ,Ludgerusbrunnnen® in der
Umgebung der gleichnamigen Brunnenanlage nach Stral3enziigen und
Fremdwassermengenmessungen [1]
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In dem Einzugsgebiet Ludgerusbrunnen mit einer Grél3e von gut 12 ha war zum Un-
tersuchungszeitpunkt im Jahr 2000 eine vergleichsweise hohe Fremdwassermenge
von knapp 8 I/s, d.h. eine Flachenbelastung von rund 1 I/s/ha, ermittelt worden. Die
Berkel ist der maRRgebliche Vorfluter fir das Untersuchungsgebiet Ludgerusbrun-
nen, wobei rd. 82 % der angeschlossenen Flachen Uber die Mischwasserkanalisation
in der Stral3e Am Brunnenbach zur Berkel entwéssern und rd. 18 % uber die in der
Massoneaustralle. Beide Einleitungen erfolgen in ein Hochwasserriickhaltebecken
der Berkel. Mitten durch das Untersuchungsgebiet, von Nordost nach Siudwest, fliel3t
der durch den Ludgerusbrunnen gespeiste Brunnenbach und mindet unmittelbar vor
der Berkel in ein Regenrickhaltebecken. Das Gewasser ist jedoch gréf3tenteils ver-
rohrt und nur auf einer kurzen Strecke von ca. 350 m an der Grenze von zwei
Grundstiicken sichtbar. Mit einer Entfernung von rund 300 Metern fliel3t der Gantwe-
ger Bach, westlich zum Untersuchungsgebiet, an einem aktuell in Bau befindlichen
ErschlieRungsgebiet vorbei, bis zu seiner Miindung in die Berkel. Die Entwésserung
des ErschlieBungsgebietes ist als Trennsystem angelegt. Die ErschlieRungsplanung
erfolgte zeitgleich zu dem Pilotprojekt, so dass bei der Dimensionierung des Regen-
wassersammlers im Neubaugebiet Reserven zur Ableitung von Dranagewasser aus
dem Untersuchungsgebiet Ludgerusbrunnen eingeplant werden konnten.

Im Gesamtblick bietet die Bebauungs- und Entwésserungssituation im Untersu-
chungsgebiet Ludgerusbrunnen im Vergleich zu den anderen Fremdwassereinzugs-
gebieten grol3ere Planungsfreiraume fir Malinahmen zur Fremdwasserreduzierung.

' ubagbieti Tre system
mit Reserve fir Dranagewasser

Vi S
N4 /" Ludgerus-
~5./ / brunnen -/ £
N4 p, &

Brunnenbach als Vorfluter mit
eserven fur Dranagewasser
gt 5 T 2, A "

- _// - -.Il-l
PNLAS R
NTERSUCHUNGS-’

/ GEBIET 7

Ludg
Bild 16: Vorfluter, Gewasser und Brunnen im Gebiet um den Ludgerusbrunnen
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Das Untersuchungsgebiet Ludgerusbrunnen war in historischer Zeit Brachland,
das wegen oberflachennaher Grundwasserstande nicht genutzt werden konnte. Die
Keller der Hauser, die heute die Flache einnehmen, liegen mit ihrer Sohle weit unter
dem historischen Grundwasserstand. Tatsachlich ist auch von einigen Anwohnern
bekannt, dass sie eine ,,Quelle im Keller* haben, deren Spende mit einer am tiefsten
Punkt angeordneten Pumpe abgeleitet werden muss, um den Keller begehbar zu
halten. Hauptkanal, Anschlussleitungen und Grundstiicksentwasserungsanlagen lie-
gen ebenfalls in der Grundwasserzone. Die Infiltrationsdichtheit bzw. Reduzierung
von Fremdwasserzufluss ist demzufolge ein wesentlicher Problemschwerpunkt fur
die Ausrichtung des Sanierungskonzeptes.

Die urspriingliche Bebauung entlang der 12 Wohnstral3en im Untersuchungsgebiet
Ludgerusbrunnen ist sehr einheitlich und stammt aus den funfziger und sechziger
Jahren. Grundsatzlich verfiigen die Hauser Uber einen Vorgarten, der haufig tber 6
m breit ist. Die Grundstlicksgrof3en betragen teilweise mehr als 1.000 m2. Es finden
sich zahlreiche Gartenhauser, Garagen und Anbauten, die nachtraglich zum Haupt-
haus erstellt wurden.

Bild 18: Typische Bebauung im Kohkamp  Bild 19: Einzelfall, Wohnanlage
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Insgesamt sind aus dem Untersuchungsgebiet 113 Anschlussnehmer ausgewahlt
worden, um dort den Zustand der Grundsticksentwasserungsanlagen durch Ortsbe-
sichtigungen und Kanal-TV-Inspektionen zu erfassen. Neben Ein- bis Zweifamilien-
hausern gehdren auch zwei Kindergarten, ein Getrdnkemarkt und eine kleine Anlage
mit Mietwohnungen zu dem Untersuchungsgebiet. Auswahlkriterien waren dabei
die Betriebserfahrungen des Abwasserbetriebes Billerbeck, die Ergebnisse der
Fremdwassermessungen aus dem Jahr 2000 [1] und die Zugehdrigkeit zu den Teil-
einzugsgebieten der Kanalhauptsammler, die von Nordost nach Sidwest durch das
Gebiet fuhren. So sollte eine geschlossene Datenbasis fur die Sanierungsplanung
nach den Einzugsgebieten der Hauptsammler geschaffen werden, die gleichzeitig
maoglichst viele Fremdwasserquellen bertcksichtigt.
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4 Untersuchungsprogramm und —ergebnisse

Bereits im Jahr 2000 waren durch Fremdwassermessungen die Brennpunkte im
Stadtgebiet ausgewiesen worden, an denen besonders viel Drdnagewasser in die
Abwasserkanalisation eingeleitet wird. Im Rahmen des Pilotprojektes sollte nun ein
Dranagewasserkonzept fir die 113 Privatgrundssticke im Untersuchungsgebiet
.Ludgerusbrunnen“ gefunden werden. Grundlage daftr war ein Variantenvergleich
verschiedener Sanierungslosungen, ausgehend von der passiven Methode des Ge-
baudeschutzes Uber die aktive Grundwasserbewirtschaftung bis hin zur Errichtung
eines separaten Dranagesystems oder dem Umbau zu einem Trennsystem.

Das Untersuchungsprogramm setzt 5 Schwerpunkte mit folgenden Arbeitsauftragen:

» Inspektion der Grundsticksentwasserungsanlagen mit moderner Inspektions-
technik, um den Sanierungsbedarf und die Fremdwasserursachen zu erken-
nen.

» Sanierungsplanung fur die Grundsticksentwasserungsanlagen, um das
technische Vorgehen und die Sanierungskosten abschatzen zu kénnen.

» Hydrogeologische Untersuchungen, um Kenntnisse tber die komplexe Bo-
den- und Grundwassersituation im Untersuchungsgebiet und zum Drénage-
bedarf nach einer flachendeckenden Sanierung zu erhalten.

» Konzeptentwicklung Dranagewasserableitung, um verschiedene Sanie-
rungsvarianten vergleichen zu kdnnen, einschliel3lich der Gberschlagigen Kos-
ten, als Entscheidungsgrundlage flr ein auf das Untersuchungsgebiet abge-
stimmtes Sanierungskonzept zur umweltgerechten Dranagewasserableitung.

» Rechtsanalysen, um die Genehmigungsfahigkeit und Finanzierbarkeit der
verschiedenen Sanierungsvarianten zu prifen, auch im Hinblick auf Sat-
zungsanderungen und eine Einfihrung von Dranagewassergebihren.

Konzeptgrundlage fiur das gesamte Pilotprojekt war eine offene und frihzeitige In-
formation der Blrger. Hierzu wurden u.a. Blrgerversammlungen organisiert und mo-
deriert, um Moglichkeiten der Finanzierung und Organisation gebilndelter Sanie-
rungsmaf3nahmen mit allen Beteiligten zu diskutieren. Ziel war es, LOosungen im Inte-
ressensausgleich mit allen Beteiligten zu finden. Die nachfolgende Fehler! Verweis-
quelle konnte nicht gefunden werden. gibt einen Uberblick zu dem Untersu-
chungsprogramm. Anschliel3end werden die Ergebnisse der einzelnen Arbeitsmal3-
nahmen (vgl. Teilberichte in Anlage 1 — 4) zusammengefasst.
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SANIERUNGSBEDARF GRUNDSTUCKE

Kamerabefahrung der Hausanschluss- und Grundleitungen soweit madg-
lich ausgehend vom Hauptkanal unter Bertcksichtigung abzweigender
Netzbereiche.

Uberpriifung der Dichtheit durch Wasserdruck- bzw. Fiillstandspriifung.
In Abhéangigkeit der 6rtlichen Situation auch Muffenprifung.
Hoéhennivellement zur Bestimmung der Tiefenlage der Kellersohlen,
Revisionschachte, Leitungen und Dranagen.

Erstellung eines grundstiickshezogenen Untersuchungsplanes zur
Dokumentation der ausgefiihrten Malinahmen sowie eines aktualisierten
Bestandsplanes (Beriicksichtigung Hausakten)

SANIERUNGSPLANUNG GRUNDSTUCKE

Anschreiben und mundliche Information der Eigentimer hinsichtlich
anstehender Untersuchungen und Bereitstellung von Daten.

Sichtung der Hausakten und Bestandsaufnahme auf dem Grundstiick
und in den Kellerrdumen sowie Erstellung eines Revisionsplanes.
Erstellung eines grundstiicksbezogenen Sanierungsplans, einschl.
Leistungsbeschreibung und Kostenschétzung.

Erstellung eines Ubersichtlich gestalteten Sammelordners (2-fache Aus-
fertigung) u.a. mit Untersuchungsplan, Protokoll und Video-CD.
Aktualisierung der drtlichen Datenbank der Grundsticksentwasse-
rung des Abwasserbetriebes Billerbeck mit den neuen Daten.

PROGNOSEN ZUR ENTWICKLUNG DER GRUNDWASSERSTANDE

Bewertung der wasserwirtschaftlichen Randbedingungen (z.B. e FREVDWASSER mmmmm GRUNDWASSER
Grundwasserstande, Geologie, Bebauungs- und Gelandesituation, Griin- . L m |
dungstiefen Bauwerke und Entwasserungsanlagen, Fremdwasser etc.). N N
Bohrung von 10 Grundwassermessstellen im Untersuchungsgebiet und =
Beobachtung der Grundwasserstande Uber die Projektlaufzeit. -
Prognosen zur raumlichen und zeitlichen Verteilung der Grundwasser- .
stande in Wechselwirkung mit der undichten Kanalisation.
Empfehlungen zu Sanierungsvarianten aus hydrogeologischer Sicht. eSS heo oD oo o en B

KONZEPTENTWICKLUNG DRANWASSERABLEITUNG
Erarbeitung von unterschiedlichen Sanierungsvarianten zur Ableitung

des Fremd- bzw. Dranagewassers aus dem Teileinzugsgebiet. ‘. o ‘o:ﬁ-g: _
Variantenvergleich und Auswabhl einer Sanierungsvariante. Die erarbei- g '-:"‘\o'i\:\
teten Sanierungsvarianten wurden im Rahmen von Kostenvergleichs- '-,:’.”;'f{;:g .ifbe,\,\\
rechnungen gegeniibergestellt. % ~‘\“ .»“\\» .
Néahere Ausarbeitung der Planung fiir die gewahlte Sanierungsvariante, : fé;‘f,’;\ﬁ-.\ .
einschlie3lich der Ermittlung der zu erwartenden Sanierungskosten und ; .\ T
Einsparpotenziale gegeniiber der gegenwartigen Situation. ' 4‘{;".\:. e

RECHTSANALYSEN ZU FREMDWASSERKONZEPTEN
Erarbeitung des Rechtsiiberblicks Fremdwasser insbesondere im Hin- "
blick auf die Abwasserabgabe und das Kommunalabgabenrecht. :

Aufzeigen der grundsatzlich denkbaren Handlungsoptionen zur Lésung i F.
von Fremdwasserproblemen unter Beriicksichtigung der zu beachtenden S
rechtlichen Beschrankungen und Genehmigungsrisiken. t E
Erstellung vergleichender Rechtsanalysen zu den Drédnwasserkonzep-

ten zur Bewertung der Rechtssicherheit, Genehmigungsfahigkeit, Finan- o
zierbarkeit und Ubertragbarkeit der Konzepte.

— S
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4.1 Sanierungsbedarf Grundstiicke

Die Grundsticksuntersuchungen leitete das Ingenieurbiro Beck, Wuppertal (vgl.
Teilbericht 1 [31]). Die Arbeitsergebnisse sind nachfolgend zusammengefasst. Ziel
der Grundstucksuntersuchungen war es, die Fremdwasserquellen (Leckagen und
Dranagen) grundstiicksscharf zu erkennen, um die Notwendigkeit und den Umfang
von Malhahmen zur Netzabdichtung und Neuordnung der Dréanagewasserableitung
abschatzen zu konnen. Dazu wurde der Zustand von 113 Grundsticksentwasse-
rungsanlagen im Untersuchungsgebiet erfasst. Im Einzelnen wurde dabei folgendes
Arbeitsprogramm durchgefihrt:

» Hausaktensichtung und Interviews mit Anschlussnehmern,
Begehung der Grundstticke und Kellerrdumlichkeiten,

Nivellement zur Abschatzung der Tiefenlage der Grundstiicksleitungen,
TV-Inspektion der privaten Leitungen und 6ffentlichen Kanéle,

YV V V V

Dichtheitsprufung im Bedarfsfall - bei optisch unauffalligen Leitungen.

T E

A) Interviews mit Eigentimern  B) Kellerbesicﬁtigungen C) Nivellement D) TV-Inspektionen

Bild 20: MalRnahmen der Zustandserfassung, Bildbeispiele

Die Ergebnisse der Untersuchungen wurde einerseits zusammengefasst betrachtet
(statistisch ausgewertet), um eine Planungsgrundlage fur die Konzeptentwicklung der
Dranagewasserableitung zu schaffen. Andererseits wurde fiir den einzelnen Grund-
stiickseigentiimer eine sogenannte Blrgermappe erstellt, die eine Sanierungspla-
nung mit Kostenschatzung zur Abdichtung und Neuordnung der Grundstiicksentwas-
serungsanlage (Ausfuhrung durch Fachfirmen) enthalt. Dies ist notwendig, um die
Hauseigentiimer Uber den konkreten Sanierungsbedarf ihrer Leitungen informieren
zu kénnen, da sie als einzelne Bauherren auch bei gebundelter Organisation letztlich
die Kosten der Sanierung tragen mussen. Die Summierung der Einzelkosten ergab
daruber hinaus eine Abschatzung des Gesamtaufwandes zur Sanierung der privaten
Kanalisation im Pilotgebiet.

Aufgrund der Vielzahl der zu sammelnden Haus- und Grundstticksdaten ist die zent-
rale Speicherung in einer Datenbank sinnvoll. So kdénnen neben den Sachdaten auch
kurze Gesprachsnotizen zu den Burgergesprachen notiert werden. Eine anschluss-
bezogene Dokumentation samtlicher Anfragen bzw. Gespréache ist sinnvoll, da in der
Praxis vieles auf kurzem Wege mindlich abgestimmt wird. Schriftliche Notizen hel-
fen, Vereinbarungen einzuhalten und Missverstandnisse zu klaren.
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Einen Uberblick tber die grundstiicksbezogenen Sachdaten zeigt Tabelle 2.

Tabelle 2: Datenstruktur fur die Zustandserfassung Grundstiicksentwasserung

» z.B. Bezeichnung Anschlussleitung/Grundstiicksentwasserungsanlage (Musterstraf3e 1/Anschluss 1)

» z.B. Eigentimerdaten (Hans Mustermann, Musterstraf3e 1 usw.)

|
eindeutige Beziehung zu

Sachdaten
Hausaktensichtung Begehung m TV-Inspektion
» Baujahr u. Bautechnik > Vorgartenanlage » Hohe Anschlussstutzen » untersuchte Netzlange
» Anlagenerweiterung » Kellersituation » AulRensockel Geb&aude » Netzverzweigung
» Anzahl Anschliisse » Revisionsoffnungen » Geschosshohe Keller » Werkstoff und Dimension
» Revisionsplan, selten » Ruckstauanlagen » Sohle Revisionsschacht » Leckagen, Dréanagen
» Anschlusshéhen » Brunnennutzung » Lage Revisionsschacht » Schaden
» Brunnen vorhanden » Eigentimerauskunfte > Lage Entwasserungs- » optisch dichte Abschnitte
» Dranage bekannt (z.B. feuchter Keller) gegenstande » Video Nr./CD Nr.

Nachdem die Sachdaten vollstandig erfasst waren, wurden sie ausgewertet und in
Ergebnisdokumenten dargestellt. In den Blirgermappen wurden die fir den Blrger
relevanten Zustandsdaten der Grundsticksentwasserungsanlage informativ darge-
stellt und bildeten so auch die Grundlage fur die zugehdrige Sanierungsplanung und
Kostenschéatzung. In den Planunterlagen wurden die tUbergeordneten Informationen
zu den Fremdwasserquellen und den Schadensverteilungen fur das Gesamtuntersu-
chungsgebiet visualisiert. Um im Rahmen von Birgerversammlungen und
Werksausschusssitzung einen Gesamtuberblick der Untersuchungsergebnisse pra-
sentieren zu kénnen, wurden dariber hinaus Auswertungen zu den Netzlangen,
Schadensintensitaten und Sanierungskosten erarbeitet. Einen Uberblick zu den im
Rahmen einer Projektbearbeitung bendtigten Ergebnisdokumenten gibt Tabelle 3.

Tabelle 3: Ergebnisdokumente der Zustandserfassung Grundstiicksentwésserung

Untersuchungsprotokoll und Inspektionsfilm auf CD fir das Grundstiick
BURGERMAPPEN Bevv_ertung der Slchtungsergebn_lsse a_nhan_d der ProtokE)IIe und I_:otos

Sanierungsplanung mit Kosten, inklusive Hinweis zur Riickstausicherung

Hinweise zur Abstimmung 6ffentlicher und privater Sanierungskonzepte

Plan zur Eingrenzung des Untersuchungsgebietes

Plan zur Dokumentation der ausgefihrten Grundstiicksuntersuchungen
PLANUNTERLAGEN Plan zu Fremdwasserquellen, Leckagen, Dranagen, Brunnen

Plan zur Verteilung der Leitungsschaden im Untersuchungsgebiet

Revisionsplan zu den Abwasserleitungen fir das einzelne Grundstiick

Schadensuberblick (z.B. Scherben, Versatze, Verwurzelung)
Zuganglichkeit der Anlagen fir Inspektions- und Sanierungssysteme
AUSWERTUNGEN Entflechtungsmaoglichkeit der Leitungen Dran-, Schmutz-, Regenwasser
Dranagen, Leckagen, Brunnen, optisch dichte Abschnitte, Ruickstau
Netzléangen (kurz/lang), Netztypen (einfach/vernetzt), Sanierungskosten
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Im Vorfeld der Grundstticksuntersuchungen wurden im Rahmen der Hausaktensich-
tungen zunéachst die Grunddaten erfasst, z.B. Eigentimer, Baujahr und Anzahl der
Grundsticksanschliisse. Dartber hinaus konnte recherchiert werden, dass gut die
Halfte der Grundstiicke Uber Brunnen zur Wassergewinnung verfugt. Die Interviews
mit den Eigentimern und die Begehung der KellerrAume und Auf3enanlagen der
Grundsticke wurden terminlich an die Kamerainspektion der Grundstticksleitungen
gekoppelt. So reichte Uberwiegend ein Ortstermin aus, um die Grundsticksdaten
(vgl. Tabelle 2) zu ermitteln. Zur organisatorischen Abwicklung der 113 Grundstlcks-
untersuchungen wurde eine Planung erstellt, die an die Blrger Gber Handzettel wei-
tergereicht wurde (Bild 21). Viele Birger informierten sich jedoch auch direkt am In-
spektionsfahrzeug Uber das Vorgehen bei der Zustandserfassung und den zeitlichen
Umfang der Arbeiten (Bild 22). So konnte der Grof3teil der Einzeltermine auch wah-
rend der laufenden Inspektionsarbeiten vereinbart werden.

> 23.5.-27.5.2005

Am Rondell, Zu den Alstétten, Darfelder-, Ludgeri-, Nordstr.

<> 30.5.-11.6.2005

Gerburgisisr., Brunnenweg (bis Nr. 17a)

<> 6.6.-18.6.2005

Am Brunnenbach, Brunnenweg (bis Nr. 27), Gontweger Str. 1 -7

13.6 - 25.6.2005

Gantweger Kley (ab Nr. 10), Gantweger Str. @ - 17

27.6 - 9.7.2005

Brunnenweg (bis Nr. 37), Hohkamp, Massonneau.-, Gantweger Str. 19 - 25

Bild 21:

Beispiel - Auszug aus Handzettel zur&anung der Inspektionstermine
o~ -I‘._‘] o 4 y - i

.,

Bild 22: Burger informierten sich Gber die Kamera—Unrsuchungen und das Projekt

Im Rahmen der 113 Grundstiicksbegehungen war es notwendig einen Eindruck
Uber die Oberflachengestaltung zu erhalten, um bei der Sanierungsplanung die Kos-
ten fur die Wiederherstellung von Oberflachen nach eventuell notwendigen Aufgra-
bungen abschatzen zu kénnen. Grundsatzlich wurde auf den Grundstiicken eine
hochwertige Gartengestaltung und Hofbefestigung angetroffen.
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Zur Erfassung der Entwéasserungssituation konnten die nur teilweise vorhandenen
Planunterlagen aus den Hausakten lediglich als grobe Orientierungshilfe herange-
zogen werden. In fasst allen Fallen musste die Entwasserungssituation neu erfasst
werden. Dabei wurden auch einschrankende Verhaltnisse fir spatere Sanierungs-
maoglichkeiten beachtet, wie bspw. die Zuganglichkeit von Revisionsoffnungen. Bei
der Sichtung der Revisionséffnungen wurden in Einzelfallen bereits Hinweise zu
Fremdwassereinleitungen und damit fir den Bedarf von Dranagewasserableitungen
angetroffen. Bei den Kellerbegehungen konnte die Zuganglichkeit der Entwéasse-
rungsanlage fur Inspektions- und Sanierungssysteme erfasst werden. In den Inter-
views mit den Hausbewohnern wurden Rickstauprobleme und Probleme mit Feuch-
tigkeit im Keller angesprochen. Kenntnisse tGber Ort und Lage von Dranageanschlis-
sen lagen selten vor.

Die TV-Kamerabefahrungen wurden Mitte 2005 mit zwei unterschiedlichen Inspek-
tionssystemen durchgefiihrt. Das private Dienstleistungsunternehmen, das mit der
Ausfuhrung der Inspektionsleistungen beauftragt wurde, setzte dafiir sowohl den ZK
Gottinger Kanalwurm als auch das System Orion L (Kieler Stabchen) ein (vgl. Bild 23
und Bild 24).

Bild 23: 'nspektisfahrzeug (0.) mit ZK Bild 24: ORION L, Kieler Stabchen, Beispiel
Gottinger Kanalwurm im Spileinsatz (u.) mit Spuldise zur Vorreinigung
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Nachfolgend sind die wesentlichen Erfahrungen zum Einsatz der Inspektionstechnik
zusammengefasst:

= Inspektionseinsatz ausgehend vom Hauptkanal

Im Rahmen der Ausschreibung der Inspektionsleistungen wurde vorgegeben, dass
die Hausanschluss- und Grundleitungen ,vorzugsweise ausgehend vom Hauptkanal
unter Berucksichtigung abzweigender Netzbereiche zu befahren sind (ggf. ist dazu
der Einsatz neuer Technik mit erweiterten Zugangsmaglichkeiten notwendig: z.B. ZK
Gottinger Kanalwurm, Orion L Kieler Stabchen, Lindauer Schere, Aaligator etc.)". Vor
Ort konnte dies jedoch durch den ZK Goéttinger Kanalwurm nur selten realisiert
werden. Technische Probleme bereitete zunéachst das Einbringen des Systems vom
Hauptkanal in den Anschlusskanal mit Hilfe der Sidal-Anlage und danach auch die
fehlende Vorschubleistung, um tief in verzweigte Netzbereiche mit Bogen vorzudrin-
gen. Um die Grundsticksentwasserungsanlagen dennoch mdglichst vollstandig in-
spizieren zu kdnnen, entschied das Inspektionsunternehmen, das Inspektionssystem
ZK Gottinger Kanalwurm grundsatzlich tber Revisionséffnungen auf dem Grundsttick
und in den Kellerrdumen einzusetzen. Im Gegensatz dazu wurde das Orion L Kieler
Stabchen ausschlief3lich ausgehend vom Hauptkanal eingesetzt. Dabei musste die
Inspektion jedoch in einigen Fallen sehr friih abgebrochen werden, so z.B. im Be-
reich von Uberbauten Revisionsschachten mit nicht sohlgleich und stark abgewinkelt
angeschlossenen Zulaufen.

A) Revisionsoffnung in Garage C) Zugang zum Revisionsschacht im Keller

Bild 25: Einsatz des ZK Gottinger Kanalwurms tber Revisionsoéffnungen
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= Vorreinigung vor der Inspektion

Grundsatzlich ist zunéchst eine Vorreinigung der Leitungen erforderlich, um den Lei-
tungszustand maoglichst sicher bewerten zu kdnnen. Im praktischen Einsatz zeigte
sich, dass der Aufwand selbst fur eine nach Inspektionsmal3stédben der technischen
Regelwerke immer noch unbefriedigende Vorreinigung i.d.R. hoher ist, als der eigent-
liche Inspektionsaufwand. Dartber hinaus sind nicht selten in Unterbégen Bereiche
der Sohle durch Abwassereinstau nicht inspizierbar. Das im 6ffentlichen Kanal prak-
tizierte Ausspllen von Wassersacken mit HD-Dulseneinsatz ist bei Grundsticksent-
wasserungsanlagen mit den verfigbaren technischen Mitteln oft nicht anwendbar.
Vor diesem Hintergrund konnten die Qualitditsmal3stdbe fur die Zustandserfassung
offentlicher Kanale im Bereich der privaten Leitungen nicht vollstandig erfullt werden.

= Nachuntersuchungen

Nach den Projekterfahrungen sind Nachuntersuchungen im Rahmen von flachende-
ckenden Inspektionsmal3nahmen in einem gewissen Umfang grundsatzlich einzupla-
nen. So wurden bspw. in einigen Fallen Uberbaute Revisionsschachte entdeckt. Die-
se Schéachte stellten meistens ein Hindernis fur die Inspektionssysteme dar, da hier
Leitungen selten sohl- und richtungsgleich angeschlossen sind. Nachdem die Lage
des Schachtes auch oberirdisch geortet wurde, waren die Eigentimer sofort bereit
den Schacht freizugraben, um den Inspektionssystemen eine weitreichendere In-
spektion der Entwéasserungsanlage zu ermoglichen (vgl. Bild 27). Insgesamt nutzten
21 von 30 angeschriebenen Hauseigentimern die Méglichkeit zu Nachuntersuchun-
gen, nachdem sie zuvor die Zuganglichkeit ihrer Entwasserungsanlage verbessert
hatten.

i - 5 g
Bild 26: Ortung eines Uberdeckten Revi- Bild 27: Burger ist initiativ und legt Revisi-
sionsschachtes im Gehweg onsschacht frei, Beispiel

= Erfassungsgrad der Inspektion

Eine nahezu vollstadndige Erfassung der Entwasserungsanlage war trotz der moder-
nen Inspektionssysteme bei angemessenem Aufwand nur bei einem Finftel der 113
Anlagen moglich. In diesen Fallen wurden durchschnittlich tiber 40 m Grundsttickslei-
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tungen inspiziert. In 13 Fallen kam es bereits frihzeitig im Bereich der Anschlusska-
nale zu einem Inspektionsabbruch. Zu Inspektionsabbriichen fuhrten haufig ungins-
tige Leitungsverlaufe und Hindernisse, wie bspw.

Abzweige im Scheitel,

zu enge Abzweige,

starke Bogen, Gefélle,
einragende Stutzen,

Fallleitungen, Lageabweichungen,
Nennweiten < DN 100,
unginstige Schachtanschlisse,
Wurzeleinwuchs und
Ablagerungen.

VVVVVYYVYVYYVYY

unglnstige Lage der Schachtanschliisse, Beispiel

Grundsatzlich konnte mit Hilfe der speziellen TV-Inspektionstechnik jedoch eine Er-
fassungsgrad erreicht werden, der eine Sanierungsplanung fur die einzelne Grund-
sticksentwasserungsanlage ermdéglichte. In Einzelfallen war dazu der kombinierte
Einsatz von beiden Inspektionssystemen (ZK Goéttinger Kanalwurm, Orion L Kieler
Stabchen) notwendig. Dariiber hinaus wurde die Planung sehr h&ufig dadurch verein-
facht, dass in den erfassten Bereichen eindeutige Schaden und sichtbare Undichtig-
keiten angetroffen wurden. Die gravierenden Schadensbilder lassen, insbesondere
im Bereich der Grundleitungen, haufig nur eine komplette Erneuerung zu, um die
Dichtheit gegen AulRenwasserdruck herzustellen.

= Datenhaltung

Die Datenhaltung erfolgte durch die Software des ZK Gottinger Kanalwurm. Die Da-
tentibergabe von dem Inspektionsunternehmen zu dem auswertenden Fachburo der
Sanierungsplanung gestaltete sich im Pilotprojekt schwierig. Zwar konnten die proto-
kollierten Zustandsdaten fur ein Haus problemlos Gibernommen werden, jedoch konn-
ten Bilder, Haltungsgrafiken und insbesondere die Lageplanskizzen nicht digital bzw.
mit nicht akzeptabler Qualitat reproduziert werden. Haltungsgrafiken und Filme waren
nur Uber die herstellerspezifischen Programme des ZK Goéttinger Kanalwurms dar-
stellbar. Dies erschwerte insbesondere auch die zusammenfassende Darstellung und
Auswertung mehrer Hauser. Die Herstellerprogramme boten keine Mdglichkeit fur
eine statistische Auswertung tber mehrere Projekte (Hauser).

= Haufigkeit der Schadensarten

Haufigste Schadensart waren starke Versatze im Verbindungsbereich der Rohre (vgl.
Bild 28). Praxiserfahrungen zeigen, dass die Rohrverbindungen in diesem Fall mit
hoher Wahrscheinlichkeit undicht sind. Dartber hinaus ist bei diesem Schadensbild
auch die Sanierung des Anschlusskanals durch Verfahren der geschlossenen Bau-
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weise stark eingeschrankt, so dass auch hier haufig nur die Erneuerung bleibt, um
die Dichtheit gegenuber AuRenwasserdruck herzustellen. Im Ergebnis der Zustands-
erfassung waren samtliche Grundstiicksentwésserungsanlagen sanierungsbedurftig.
Bei Uber 90 % der 113 privaten Entwésserungsanlagen waren Hinweise fir Undich-
tigkeiten im Leitungsnetz anzutreffen.

Wurzeleinwuchs

Wasserriickstau

Muffe undicht -
@Grundleitungen
Risse

W Anschlusskanal

Einragender Stutzen
feste Ablagerungen
Abflusshindernis

Muffenversatz

Nennweitendnderung nicht fachgerecht

Sedimentation

Boden sichtbar

e e e e e ]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Anzahl

it
.

starker Versatz und Scherbe und Risse, nicht fachgerecht Inkrustationen und
Ausbiegung Boden sichtbar eingebauter Stutzen in undichte Leitung Ablagerungen

Bild 28: Haufigkeit der Einzelschdden nach Schadensarten

= Sichtung von Dranageanschliissen

Dranageanschlisse an die Abwasserleitung wurden bei 40 Grundstiicken gesichtet.
Zusatzlich gab es in einigen weiteren Fallen Hinweise darauf, dass eine Drénage
vorhanden sein kénnte. Da der Grol3teil der gesichteten Dranageanschlisse im Be-
reich der verzweigten Grundleitungen unter dem Haus angetroffen wurde, ist zu ver-
muten, dass in den nicht erfassten Netzbereichen noch weitere Dranageanschliisse
vorhanden sind. Vor diesem Hintergrund stellt das Auffinden der Drénagen auch im
Hinblick auf die Sanierungsplanung eine besondere Problematik dar. Denn fir die
vollstdndigen Abdichtung des Abwassernetzes missen auch samtliche Drénagen
gefunden und abgeklemmt werden. Im Gesamtblick wurde trotz der im Sommer
grundsatzlich sehr niedrigen Grundwasserstande mehrfach Grundwassereintritt ge-
sichtet. Die Fremdwasserquellen zeigten unterschiedliche Auspragung, von offen-
sichtlich starkem Fremdwasserzufluss tber feuchte Bauteile bis hin zu trockenen
Dranagen bzw. Leckagen durch Rohrschaden (vgl. Bild 29).
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- .

B) feuchte ranagen am Schacht

A) Dranage trocken C) starker Fremdwasserzufluss

Bild 29: Dranagen und Fremdwasserzutritt, Bildbeispiele

Neben Einflissen aus der Netzcharakteristik hat damit auch die Kenntnis und die
Auffindbarkeit von Dranageanschlissen einen wesentlichen Einfluss auf die Sanie-
rungsplanung. In Tabelle 4 sind wesentliche Einflussfaktoren auf die Sanierungspla-
nung dargestellt.

Tabelle 4: Netzsituationen mit Einfluss auf die Sanierungsplanung

Netzsituation gunstig ungunstig
Netzlange/ kurz/ lang/
Schadensbilder Haarrisse Versatz, Scherben
Zuganglichkeit zuganglich, unzugénglich,
Revisionsschacht im Vorgarten unter Haus
Verzweigung fast ohne mehrfach
der Leitungen Abzweige verzweigt
Kenntnis tber zuganglich, unter Haus,
Lage der Dranage im Vorgarten Lage unbekannt
Ruckstau- vorhanden und nicht
sicherung funktioniert vorhanden

Nachfolgend werden das Sanierungsprinzip und die Grundsatze der Sanierungspla-
nung fur die Grundsticksentwasserungsanlagen im Untersuchungsgebiet vorgestellt.
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4.2 Sanierungsplanung Grundsticke

Die Sanierungsplanung fir das einzelnen Grundstiick wurde durch das Ingenieurbiro
Beck, Wuppertal erarbeitet (vgl. Anlage 1, [31]). Allerdings konnten die Grundstiicks-
entwasserungsanlagen mit vertretbarem Aufwand nicht vollstandig inspiziert werden
(vgl. Abschnitt 4.1). Durch den Einsatz moderner Inspektionstechnik und der Beglei-
tung des planenden Ingenieurs, ist jedoch ein Erfassungsgrad erreicht worden, der
eine Einschatzung des Netzzustandes und eine Sanierungsplanung ermoglichte.
Grundsatzlich bestanden noch folgende Planungsunsicherheiten:

» Nach den Erfahrungen des Abwasserbetriebes Billerbeck und den Eigentimer-
auskinften muss davon ausgegangen werden, dass nahezu jedes Grundstiick
Uber eine Dréanage verfugt, die haufig unzugénglich im Bereich der Grundleitun-
gen angeschlossen wurde. Tatsachlich konnte jedoch nur bei jedem dritten
Haus eine Drénage geortet werden.

» Grundsticksentwasserungsanlagen mit verzweigten Grundleitungen und auch
Dranageanschliissen in diesem Bereich lassen sich mit Hilfe von Sanierungs-
verfahren der geschlossenen Bauweise derzeit nicht ausreichend zuverlassig
infiltrationsdicht instand setzen (vgl. [32]). Die offene Bauweise durch Offnen
der Bodenplatte birgt insbesondere bei gespanntem Grundwasser Gefahren fir
Vernassungsschaden.

» Die Entscheidung fur ein Konzept zur Ableitung des Dranagewassers im offent-
lichen Raum liegt im Organisationsermessen des Abwasserbetriebes Billerbeck.
Je nach gewdahltem Konzept gibt es Wechselwirkungen zu dem erforderlichen
Entflechtungsgrad der Abwasserleitungen und der Neuanschlisse von Grund-
stiicksleitungen an das o6ffentliche Netz.

Im Untersuchungsgebiet wurden Uberwiegend Steinzeugleitungen aus den sechzi-
ger Jahren mit Rohrversatzen, Scherbenbildungen und fehlenden bzw. verrotteten
Dichtungsmaterialien angetroffen. 1.d.R. konnte auf Dichtheitsprifungen verzichtet
werden. Da es bisher keine grabenlosen Verfahren zur ausreichend zuverlassigen
Wiederherstellung verzweigter Grundleitungen mit o.a. Schadensbildern gibt, sollte
im Rahmen der Sanierungsplanung uberwiegend eine Erneuerung der Leitungen
angestrebt werden (vgl. Anlage 1, [31]).

Unter diesen Planungsvoraussetzungen wurde ein Sanierungskonzept erarbeitet,
das als prinzipielles Vorgehen die offene Verlegung der Schmutzwasserleitungen
im Bereich der Kellerdecke vorsieht (vgl. Bild 30). Dies hat den Vortell,

» dass Hauseigentimer die vorhandenen (undichten) Grundleitungen und
Dranagen unterhalb der Bodenplatte weiterhin zur Grundstucksdranierung
nutzen konnen.
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» dass die verantwortlichen Sanierungsplaner nicht in die Dranagesituation des
Gebéaudes eingreifen und deswegen Vernassungsschaden, die eventuell am
Gebéaude in der Zeit nach einer Sanierung auftreten, grundsatzlich nicht als
direkte Folge der Sanierungsaktivitaten zu betrachten sind.

» die neuen Leitungen in den Kellerraumen zuverlassig dicht herzustellen sind
und dariiber hinaus jederzeit zugéanglich sind.

> die nicht mehr bendétigten Entwésserungsgegenstande im Zuge der Sanie-
rung stillgelegt werden kénnen und im Einzelfall deswegen auch keine Ab-
wasserhebeanlage notwendig wird.

> die Bauweise Madglichkeiten bietet, durch Eigenleistung Kosten zu sparen
und auf eine detaillierte TV-Inspektion und Ortung der vorhandene Grundlei-
tungen zu verzichten.

» die bauliche Umsetzung vergleichsweise flexibel an die Wahl des Ablei-
tungssystems im offentlichen Raum (z.B. Dran- oder Trennsystem) angepasst
werden kann.

FUr einzelne Leitungsabschnitte, insbesondere im Bereich der Anschlusskanéle,
wurden in Ausnahmeféllen neben der Erneuerung in offener Bauweise auch Verfah-
ren des Schlauchlinings vorgeschlagen. Voraussetzung dafir war, dass die Rohr-
geometrie erhalten ist, dass mindestens von einer Seite eine gute Zuganglichkeit ge-
geben ist und dass keine bzw. wenige Abzweige auf der Strecke vorhanden sind.

Schnitt_Sanierungsprinzip

-
2
g

[—J| Regenwasser

— — — —(renze

Regenwosser

!|1'"

Grundleitungen } Anschlusskanal

Legende

..... e vee.  VOrh. Grundleitung (neue Drainage) o e G e = RW=Kanal (neu)
SW/RW—Kanal (neu) - Housanschlussleitung (i.d.R. emeuert)

Bild 30: Sanierungsprinzip ,offene Neuverlegung im Bereich der Kellerdecke”, Bei-
spiel fur eine ruckstausichere Dranageeinleitung in den vorh. MW-Kanal
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Die erstellten Dokumentationen und die Planungsergebnisse wurden fur die Hausei-
gentimer in einer sogenannten ,Blrgermappe” zusammengefasst. Der genaue Lei-
tungsverlauf ist auf dieser Basis individuell, in Begleitung eines qualifizierten Hand-
werksbetriebes und in Abhangigkeit des fur den 6ffentlichen Raum geplanten Drana-
gekonzeptes vor Ort festzulegen.

= SANIERUNGSKOSTEN

Aufgrund der im Untersuchungsgebiet angetroffenen Leitungslangen von im Schnitt
deutlich Uber 40 Metern, der héaufig ausgebauten Keller mit zahlreichen Entwéasse-
rungsgegenstanden und der mit zusatzlichen Entwasserungsanlagen angelegten
Gartenhéuser und Terrassen ist die infiltrationsdichte Sanierung der Grundstiicks-
entwasserungsanlagen aufwandig. Im Rahmen der Kostenbetrachtungen des Ingeni-
eurbiros Beck (vgl. Anlage 1, [31]) wurde sowohl die in [34] dargestellte 6ffentliche
Ableitung des Dranagewassers uber einen neu zu bauenden Dranagesammler als
auch der Umbau von Misch- auf Trennsystem weiterverfolgt.

Beim Umbau von Misch- auf Trennsystem sind die Schmutzwasserleitungen im
Bereich der Kellerdecke abzufangen und im Gebaude offen neu zu verlegen. Auf
dem Grundstiick ist die Schmutzwasserleitung zu einem neuen Revisionsschacht zu
fuhren und Uber einen Anschlusskanal an den neu zu bauenden Schmutzwasser-
sammler im Offentlichen Strallenraum anzuschlieRen. Das vorhandene Grundlei-
tungssystem einschliel3lich der Dranagen sowie des Anschlusses an den offentlichen
Mischwasserkanal kann bei dem Systemwechsel zur Ableitung von Regen- und Dra-
nagewasser genutzt werden. Der vorhandene Mischwassersammler wird im Unter-
suchungsgebiet zu einem Regen- und Dranagewassersammler umgewidmet und
mindet auf kurzem Wege in das verrohrte Gewasser Brunnenbach. Um das Regen-
wasser aufnehmen zu kdnnen ist die Brunnenbachverrohrung aufwéandig und kosten-
intensiv zu erweitern. Da ein Systemwechsel von Misch- auf Trennsystem im Organi-
sationsermessen eines Netzbetreibers liegt, waren die Bau- und Betriebskosten fur
den neuen Schmutzwassersammler durch die Gemeinschaft der Gebihrenzahler zu
tragen. Die Kosten fur den Ausbau des Brunnenbachs sind zunachst durch den Ab-
wasserbetrieb Billerbeck zu tragen, jedoch nicht Uber Abwassergebihren refinan-
zierbar. Denkbar ist lediglich die Umlegung der Unterhaltungskosten tber eine Son-
dergebihr. Nach bisheriger Rechtsprechung sind dartiber hinaus auch die Kosten fur
die Anschlusskanéle durch den Abwasserbetrieb Billerbeck zu tragen. Auch hier wa-
re eine Einstellung in die Abwassergebiuhren &uf3erst fraglich, da es sich bei den An-
schlusskanalen nicht um den Ausbau der o6ffentlichen Anlage handelt. Im Gesamt-
blick hat die Systemumstellung eine deutliche Erhéhung der Abwassergebihren zur
Folge (vgl. Anlage 4, [39]).

Bei der Einrichtung einer separaten Dranagewasserableitung durch einen Drana-
gewassersammler sind auch die Schmutzwasserleitungen im Bereich der Kellerde-
cke abzufangen und offen neu zu verlegen. Dartber hinaus sind auch die Regen-
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wasserleitungen abzufangen und auf dem Grundstiick neu zu verlegen. Die Grundlei-
tungen und Dranagen kénnen dann weiterhin genutzt werden, um Dranagewasser
abzuleiten. Das Drénagewasser ist dabei mit einer Dranagepumpe in einem neuen
Dranageschacht zu heben und tber einen Anschlusskanal an den neu zu bauenden
Dranagesammler im offentlichen StralRenraum anzuschlieRen. Die Dréanageableitung
im offentlichen Raum ist einschliel3lich der Anschlusskandle verursacherbezogen
durch die tatsédchlichen Anschlussnehmer zu finanzieren. Die Sanierungslésung Dra-
nagesystem bietet jedoch Mdglichkeiten zu Kostenersparnissen durch Schwerpunkt-
l6sungen, die vergleichsweise flexibel an den tatsachlichen Bedarf fur Dranagewas-
serableitungen angepasst werden kdnnen (vgl. Abschnitt 5 bzw. auch Anlage 3, [34]).

Im Rahmen der Kostenschatzungen wurde auf Preise zurlckgriffen, die von Fach-
unternehmen fur die dargestellten Sanierungsleistungen nach den Erfahrungen des
Ingenieurblros Beck erhoben werden. Auf dieser Basis wurden bei Annahme eines
Dranagesystems fiur die einzelne Grundstiicksentwasserungsanlage durchschnittli-
che Netto-Kosten von 12.750 Euro abgeschétzt. Die Spanne reichte dabei von 2.500
Euro bis hin zu Gber 25.000 Euro in besonderen Harteféllen (vgl. Bild 31). Die Ge-
samtkosten zur Abdichtung der 113 Grundsticksentwéasserungsanlagen und Einrich-
tung einer separaten Dranagewasserableitung zu einem offentlichen Dranagesamm-
ler wurden mit 1.440.400,00 € abgeschatzt. Bei Annahme eines Trennsystems flir die
offentliche Dréanagewasserableitung wurden Kosten von durchschnittlich 10.361,00
Euro abgeschétzt. Dies ist pro Haus durchschnittlich 2.400,00 Euro gunstiger als bei
einer Ableitung durch Dranagewassersammler. Die Gesamtkosten fir 113 Grundstu-
cke betragen danach 1.170.795,00 Euro.

30.000 €

25.000 €

20.000 € +

Mittelwert pro Haus = 12.750 €

15.000 €

10.000 € +
N ‘“ H‘“ HH
0€ L | ! L | L / L | L |"
64 73 82 91

1 10 19 28 37 46 55 100 109

Hauser

Bild 31: Kostenschatzung (netto) pro Haus fur die Sanierung der Anschluss- und Grundlei-
tungen, Dranagen sowie neue Revisionsschichte und Dranagewasserpumpe bei
Annahme einer Dranagewasserableitung Gber Dranagesammler

Grundsatzlich sind Kostenreduzierungen durch Eigenleistungen im Bereich der Sa-
nierung der Grundleitungen und der Einrichtung des Schachtes mit der Pumpe fir
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Dranagewasser mdoglich. Die Sanierung der Anschlusskanale durch Fachunterneh-
men obliegt dem Organisationsermessen des Abwasserbetriebes Billerbeck.

Nachfolgend ist dargestellt, welche Einzelkosten zur Sanierung einer Grundstiicks-
entwasserungsanlage im Rahmen der Kostenschatzung durch das Ingenieurbiro
Beck berucksichtigt wurden (vgl. Anlage 1, [31]). Dabei ist der Aufwand fir den Um-
bau der privaten Grundsticksentwasserungsanlagen abhangig von der Wahl des
Ableitungsystems fir Dranagewasser im offentlichen Raum. Fur das Drénagesys-
tem wurden folgende Einzelkosten zusammengefasst: Die Aufwendungen fir die
Sanierung bzw. Erneuerung

» der Anschlusskanéle fur Mischwasser und Dranagewasser vom offentlichen
Kanal bis zum Revisionsschacht auf dem Grundstiick, einschliel3lich der Erd-
arbeiten und Wiederherstellung der Oberflachen. Dabei ist fur die neuen Re-
gen- und Schmutzwasserleitungen ein neuer Revisionsschacht zu setzen und
der vorhandene Anschlusskanal zum Mischwassersammler infiltrationsdicht zu
sanieren.

» der Grundleitungen, die auf Hohe der Kellerdecken abzufangen sind.
Schmutzwasserleitungen werden in den Kellerraumen offen verlegt, Kellerein-
bauten Uber Hebeanlagen entwéssert oder druckdicht stillgelegt. Regenwas-
serleitungen kdnnen oberflachennah im Erdreich neu verlegt werden.

» der Dranageanlage und Rickstausicherung in der Form eines Revisions-
schachtes mit eingebauter Pumpe und Druckleitung.

Entsprechend wurden fir den Umbau von Misch- auf Trennsystem folgende Ein-
zelkosten zusammengefasst: Die Aufwendungen fir die Sanierung bzw. Erneuerung

» der Anschlusskanale fur Schmutzwasser und Regen- und Dranagewasser
vom Offentlichen Kanal bis zu einem Revisionsschacht auf dem Grundstick,
einschliel3lich der Erdarbeiten und Wiederherstellung der Oberflachen. Neben
der Herstellung des neuen Schmutzwasseranschlusses mit Inspektions-
schacht ist auch die alte Anschlussleitung flr Mischwasser, die dann Regen-
und Dranagewasser fuhren wird, zu sanieren. Damit wird verkehrsgeféahrden-
den Ausspulungen der Rohrbettung vorgebeugt. Im Anschlusspunkt von ,alt
an neu" ist ein neuer Inspektionsschacht vorgesehen.

» der Grundleitungen, die auf Hohe der Kellerdecken abzufangen sind.
Schmutzwasserleitungen werden in den Kellerraumen offen verlegt, Kellerein-
bauten Uber Hebeanlagen entwéssert oder druckdicht stillgelegt. Regenwas-
serleitungen und die alten Mischwasserleitungen sind lediglich bei einge-
schrankter Tragfahigkeit zu sanieren.

Die nachfolgende Tabelle 5 zeigt die durchschnittlichen Einzelkosten zur Sanierung
einer Grundsticksentwéasserungsanlage in einer Gegenuberstellung nach den beiden
0.a. Moglichkeiten zur Dranagewasserableitung im 6ffentlichen Raum.
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Tabelle 5: Mittlere Sanierungskosten pro Grundsttick im Untersuchungsgebiet
(nach Anlage 1, [31])

HERSTELL-
KOSTEN*

Nettokosten ohne Baunebenkosten

Sanierungsprinzip ,offene Neuverlegung im Bereich der Kellerdecke*®

Ableitung des Dranagewassers Uber

NEUE DRANAGESAMMLER

Ableitung des Dranagewassers durch

UMBAU ZUM TRENNSYSTEM

Anschlusskanale
und -schachte

Fur die neuen Regen- und Schmutzwasserlei-
tungen ist ein neuer Revisionsschacht zu set-
zen und der vorhandene Anschlusskanal zum
Mischwassersammler infiltrationsdicht zu sanie-
ren. Im Bedarfsfall ist ein zweiter Anschlusska-
nal fur Dréanagewasser zum Dranagewasser-
sammler herzustellen (siehe ,Dréanageanlage".

Um verkehrsgefahrdende Ausspilungen der
Rohrbettung zu vermeiden, ist neben der Her-
stellung des neuen Schmutzwasseranschlusses
mit Revisionsschacht, auch die alte Anschluss-
leitung fur Mischwasser zu sanieren. Im An-
schlusspunkt von ,alt an neu“ ist ein neuer
Inspektionsschacht vorgesehen.

Anschlussleitung

und —schacht 4.710,00 € 4.245,00 €
(MW bzw. SW)
Anschlussleitung/
Inspektionsschacht / 2.706,00 €

(RW/DW)

Grundleitungen

Die Regen- und Schmutzwasserleitungen sind
abzufangen und samt Revisionsschacht neu zu
verlegen. Das vorhandene (undichte) Grundlei-
tungssystem verbleibt und dient zur Dranage-
wasserableitung.

Die Schmutzwasserleitungen sind abzufangen
und samt Revisionsschacht neu zu verlegen.
Das vorhandene (undichte) Grundleitungssys-
tem verbleibt und dient zur Regen- und Drana-
gewasserableitung.

Leitungen abfangen

4.103,00 €

2.530,00 €

Hebeanlagen/
Ruckstausicherung

880,00 €

880,00 €

Dranageanlage

Das vorhandene Grundleitungssystem wird wie
bisher zur Fassung des Dranagewassers ge-
nutzt. Es besteht kein Risiko fur zusatzliche
Vernassungsschaden als Folge der Neuord-
nung der Grundstiicksentwéasserung. Ein neuer
Dréanageschacht mit Pumpe ist erforderlich

Das vorhandene Grundleitungssystem wird wie
bisher zur Fassung des Dranagewassers ge-
nutzt. Es besteht kein Risiko fir zusétzliche
Vernassungsschéaden als Folge der Neuord-
nung der Grundsticksentwasserung. Ein Dréa-
nageschacht mit Pumpe ist nicht erforderlich

Kostenschatzung

3.054,00 €

/

SUMME

12.747,00 €

10.361,00 €

NETTO-KOSTEN
(fur 113 Grundstucke)

1.440.400,00 €

1.170.795,00 €

BRUTTO-GESAMT
(fir 113 Grundstiicke)

1.670.864,00 €

1.358.122,20 €
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4.3 Prognosen zur Entwicklung der Grundwassersténde

Im Rahmen des Pilotprojektes wurden durch die ahu AG Aachen erganzende hydro-
geologische Untersuchungen durchgefiihrt (Teilbericht 2, [33]). Ziel war es, die Zu-
sammenhange zwischen Grundwasser und Fremdwasseranfall Uber das Jahr ein-
schatzen zu kdnnen. Im Untersuchungsgebiet liegt eine komplexe Grundwassersitua-
tion mit zwei Ubereinander liegenden Grundwasserleitern vor. Dartiber hinaus wurde
eine Prognose erstellt, inwieweit eine weitreichende Netzabdichtung zu Grundwas-
seranstiegen und damit zu Gebaudevernassungen beitragt. Dazu wurden Grundwas-
sergleichenplane, die eine raumliche Verteilung der Grundwasserstdnde prognosti-
zieren, mit den Sohlhdhen der Keller verschnitten.

Fur die Untersuchungen wurde ein etwas grof3raumigeres Gebiet betrachtet als im
Rahmen der rein siedlungswasserwirtschaftlichen Fragestellungen, da in unmittelba-
rer Nahe zum Pilotgebiet eine aus hydrogeologischer Sicht bedeutsame Schicht-
grenze verlauft (siehe grtine Linie Bild 32).
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A Messstelle Langzeitganglinie Schichtgrenze

- hydrogeologisches Untersuchungsgebiet Grundwassergleiche

(] Quelle / Aufwasche

Bild 32: Hydrogeologische Karte fur Billerbeck mit Grundwassergleichen von 1988

Nordostlich der hydrogeologischen Schichtgrenze (grine Linie), die anndhernd dem
Verlauf der Darfelder Strasse bzw. der Eisenbahntrasse entspricht, sind die Baum-
berger Schichten verbreitet. Sie bilden ein hugeliges Gelande das grof3flachig zur
Grundwasserneubildung beitragt. Die Baumberger Schichten bestehen aus Kluftigen,
kalkreichen und vergleichsweise harten Kalkmergelsteinen.
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Sudwestlich der hydrologischen Schichtgrenze stehen die Osterwicker Schichten an.
Hierbei handelt es sich um weichere Tonmergelsteine, die in den oberflachennahen
Verwitterungsbereichen zur Ausbildung von Stauschichten neigen. Auf der Uber-
sichtskarte mit den Grundwassergleichen von 1988 (1:25.000) ist im Untersuchungs-
gebiet ein grolRraumiger Grundwasserabstrom aus den Baumberger Schichten in das
Pilotgebiet in sudwestlicher Richtung dargestellt (blaue Pfeile). Dartber hinaus ist
eine Grundwasseraussickerung zu einem Vorfluter, dem verrohrten Brunnenbach,
dargestellt.

Das Grundwassergefalle nimmt innerhalb der Osterwicker Schichten ab. Dies ist Be-
leg fUr einen machtigeren Grundwasserleiter oder eine hohere Durchlassigkeit als in
den Baumberger Schichten. Das Grundwasser in den Osterwicker Schichten hat
dariiber hinaus eine aufsteigende Bewegung (Grundwasseraussickerungsgebiet).
Erkennbar ist dies an mehreren Quellen (lokaler Name: Aufwasche), die in Billerbeck
in friiherer Zeit im Ubergangsbereich der Baumberger und der Osterwicker Schichten
austraten. Die Berkelquelle ist ebenfalls Teil dieses hydrogeologischen Systems.
Heute sind es im Untersuchungsgebiet noch der Ludgerusbrunnen sowie Wasser-
austritte bei einzelnen Hausern, wie z.B. eine alte Quelle, die als Viehtranke genutzt
wurde, bei den Hausern Gantweger Kley 22 und 23.

Nach Auswertung der zur Verfigung stehenden hydrogeologischen Grunddaten wur-
de erganzend folgendes Untersuchungsprogramm durchgefthrt (vgl. Bild 33):

» Errichtung von 9 flachen Grundwassermessstellen im oberen quartaren
Grundwasserleiter (30.06.05 und 3.7.05)

» Errichtung von 2 tiefen Grundwassermessstellen im unteren quartaren bzw.
oberen Kreide - Grundwasserleiter (30.06.05)

» Waochentliche Messung der Grundwasserstande (08.05.05 bis 08.12.05) inklu-
sive Messung der Langzeitmessstelle AH/13 BILL.

» Einsatz von Datenloggern zur kontinuierlichen Messung der Grundwasser-
stande in zwei flachen und einer tiefen Grundwassermessstelle

» Auswertung der Daten im Hinblick auf Prognosen zur raumlichen und zeitli-
chen Verteilung der Grundwasserstadnde unter Berucksichtigung der Wech-
selwirkungen mit der undichten Kanalisation im Wohngebiet Kohkamp
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Bild 33: Lageplan der neu errichteten Grundwassermessstellen

Die Bewertung der hydrogeologischen Boden- und Grundwassersituation, auf der
Basis der Datenauswertung zu den Bohrungen und Pegelmessungen, ist in dem Be-
richt der ahu AG [33] vollstandig dargestellt (vgl. Anlage 2, [33]). Nachfolgend sind
die wesentlichen Schlussfolgerungen zusammengefasst.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die Fremdwasserzuflisse in das Kanal-
netz aus zwei unterschiedlichen Grundwasser-Quellen stammen:

(1) unterer (Kreide-) Grundwasserleiter:
gespanntes” Grundwasser, dass in den Baumberger Schichten gebildet wird
und im Untersuchungsgebiet aus dem Kreide - Grundwasserleiter aufsteigt.

(2) oberer (Quartar-) Grundwasserleiter:
Grundwasser, dass sich unmittelbar aus Niederschlagswasser oberhalb der
stauenden Verwitterungsschicht aus Tonmergel bildet.

Aus einzelnen Burgergesprachen geht hervor, dass zu Beginn der baulichen Er-
schlieBung des Wohngebietes Kohkamp die Grundwasserstdnde des Kreide—
Grundwasserleiters sogar uber Flur lagen, u.a. bendtigten die Brunnenanlagen zur
Forderung des artesischen Grundwassers kaum Unterstitzung durch eine Pumpen-
anlage. Die aktuellen Pegelmessungen bestatigen dies: In den tief gebohrten
Grundwassermessstellen, die bis in den unteren Kreide - Grundwasserleiter reichen
(Messstelle 2 und 4), wurden grundsatzlich héhere Grundwasserstande gemessen
als in den flachen Messstellen, die lediglich bis zum oberen Quartar — Grundwasser-
leiter reichen.
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Nach Beobachtung und Auswertung der Grundwassermessstellen Uber ein halbes
Jahr ist zu vermuten, dass die Fremdwasserzuflisse im Winter und Frihjahr vor-
nehmlich aus dem oberen Quartar-Grundwasserleiter stammen. Dagegen ist dieser
im Sommer und Herbst weitgehend trocken. In diesem Halbjahr resultiert das
Fremdwasser im Wesentlichen aus ortlichen Grundwasseraufstiegen aus dem unte-
ren Kreide-Grundwasserleiter (vgl. Bild 34).

Fremdwasserzuflisse im Winter und Frihjahr Fremdwasserzuflisse im Sommer und Herbst

oberer GwLeiter
weitgehend trocken

oberer GwLeiter

unterer GwLeiter lokale GwAufstiege aus dem unterer GwLeiter

Bild 34: Schemaskizzen zu maRRgeblichen Fremdwasserzufliissen nach Jahreszeiten

Fur das Untersuchungsgebiet wurde dariber hinaus die raumliche Verteilung der
durchschnittlich zu erwartenden Grundwasserstadnde anhand eines typischen Winter-
halbjahres prognostiziert. Dabei wurden Hauser blau bzw. dunkel gekennzeichnet,
fur die so hohe Grundwasserstande zu erwarten sind, dass die Abwasserleitungen
(ohne funktionierendes Dranagesystem) im Grundwasser gesattigten Bereich liegen.
Nach dieser Prognose liegen im Winterhalbjahr nahezu samtliche 6ffentlichen und
privaten Abwasserleitungen im potentiell Grundwasser und kénnen damit Fremdwas-
ser einleiten. Dagegen sind im Sommerhalbjahr nur lokal begrenzte Fremdwasser-
eintrdge zu erwarten, die aus Aufstiegen des gespannten Grundwassers aus dem
tiefer liegenden Kreide-Grundwasserleiter resultieren (vgl. Bild 35).

prognostizierte Grundwasserstande - gemessene Grundwassersténde
typisches Winterhalbjahr ohne Dranagen Sommer 2005
e L ’ /O’ o o

Bild 35: Grundwassergleichen und Tiefenlage der Abwasserleitungen: Abwasserlei-
tung im Grundwasser (blau/dunkelgrau), oberhalb (gelb/hellgrau)
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Zusammenfassend ergeben sich aus den hydrogeologischen Untersuchungen fol-
gende Schlussfolgerungen:

Fremdwasser im Winter und Frihjahr

Die hohen Fremdwasserabflisse im Winter und Fruhjahr sind wesentlich gepragt
durch Abflisse aus dem oberen Quartar-Grundwasserleiter und konnten durch die
Auswertung der ,flachen* Messstellen abgeschatzt werden:

» Die erhohten Niederschlage und die geringere Vegetationsleistung im Winter-
halbjahr bewirken zum Frihjahr hin einen Grundwasseranstieg. Dieses
Grundwasser wird im Untersuchungsgebiet - je nach Grundwasserstandshéhe
— Uber Hausdranagen und undichte Abwasserleitungen als sogenanntes
Fremdwasser zur Billerbecker Klaranlage abgeleitet.

» Die Anstiegshthe des Grundwassers im Frihjahr kann auf Grundlage der vor-
liegenden, kurzzeitigen Messungen zunachst nur abgeschatzt werden. Es ist
jedoch wahrscheinlich, dass die Grundwasserstande im Fruhjahr regelmaRig
etwa 1 bis 1,5 Meter hoher liegen als im Hochsommer. Der genaue Anstieg
der Grundwasserstande ist von der Leistungsfahigkeit der Dranagen abhan-
gig. Je leistungsfahiger die Dranagen sind, desto geringer fallt der Grundwas-
seranstieg im Fruhjahr aus und desto héher sind die Fremdwassermengen.
Eine Quantifizierung dieses Zusammenhanges erfordert eine Fortsetzung der
Grundwasserstandsmessungen und kontinuierliche, begleitenden Fremdwas-
sermessungen. Dies ermdglicht dann auch eine Bilanzierung der beiden we-
sentlichen Fremdwasserquellen tber das Jahr.

» Die Verschneidung der fir das Fruhjahr prognostizierten durchschnittlichen
Grundwasserstande mit der Tiefenlage der privaten Abwasserleitungen zeigt,
dass fast alle Abwasserleitungen und Dranagen, bis auf einige Grundstiicke in
der Gantweger Strasse, im Grundwasser erfiullten Bereich liegen und zu
Fremdwasserzufliissen beitragen.

» Die Niederschlage im Fruhjahr sind fir den erhdéhten Spitzenanfall von
Fremdwasser im Frihjahr verantwortlich. Bei wassergesattigten Béden flhren
bereits einzelne Niederschlagsereignisse zu den im Klaranlagenzulauf beob-
achtbaren Zuflussspitzen von Fremdwasser.

Fremdwasser im Sommer und Herbst

Die Fremdwasserabflisse im Sommer und Herbst stammen vornehmlich aus Abflis-
sen aus dem unteren Grundwasserleiter und konnten durch die Messungen in den
JLiefen” Messstellen, die bis in den Kreide-Grundwasserleiter gebohrt wurden, belegt
werden:
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» Trotz niedriger Grundwasserstande im oberen Quartar-Grundwasserleiter in
der Zeit von Juli bis November kdnnen ortlich begrenzte Bereiche im Pilotge-
biet hohe Fremdwassereintrage in die Kanalisation liefern.

» Dies kénnen Bereiche sein, in denen beispielsweise durch tiefe Keller, Boh-
rungen oder Ausschachtungen, eine hydraulische Verbindung zum unteren
Kreide - Grundwasserleiter geschaffen wurde.

» Dies kann aber auch an Orten auftreten, die natirlicherweise im Bereich ehe-
maliger Quellaufstiege liegen (Linie parallel zur Darfelder Strasse auf der H6-
he Ludgerusbrunnen, vgl. auch Bild 32). Hierzu gehdort der Bereich zwischen
Kohkamp und Gantweger Kley Nr. 22 und 23.

» Die ortlich begrenzten Grundwasseraufstiege aus dem unteren Kreide-
Grundwasserleiter werden durch einzelne Niederschlagsereignisse kaum be-
einflusst. Sie hangen von der vergleichsweise langerfristigen Entwicklung der
Grundwasserstande ab (aufeinanderfolgende trockene/feuchte Jahre).

Sanierungsstrategien

Eine ganzjahrige Verminderung der Fremdwasserzutritte erfordert eine Ableitung
des Grundwassers sowohl aus dem tieferen Kreide - Grundwasserleiter als auch aus
dem oberflichennahen Quartar —Grundwasserleiter. Eine Schwerpunktlésung
konnte sich auf die Fassung der tiefen Grundwasseraufstiege aus dem unteren Krei-
de-Grundwasserleiter konzentrieren. Hier ist auch der Einsatz von Brunnen zur
Grundwasserabsenkung denkbar. Auf Grund der geringen Durchlassigkeiten im
quartaren Grundwasserleiter ist eine flachendeckende, ganzjahrige Fassung von
Fremdwasser durch flachige MaRnahmen, wie bspw. Dranagen an jedem Haus, im
Vergleich zu punktuellen MalRhahmen durch Absenkbrunnen oder linienartigen Mal3-
nahmen durch Drédnagen in den Stral3enachsen, zuverlassiger erreichbar. Aus hyd-
rogeologischer Sicht ist es empfehlenswert, vor einer Sanierungsentscheidung eine
Jahresbilanz zu den Fremdwasseranteilen aus den beiden Quellen (oberer und un-
terer Grundwasserleiter) zu erstellen (vgl. Anlage 2, [33]). So kdnnen Malinahmen
gegebenenfalls im Hinblick auf Kosten-/Nutzenanalysen noch gezielter an die
Grundwassersituation angepasst werden.
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4.4 Sanierungsvarianten Dranagewasser

Im Pilotprojekt wurden durch die Hydro-Ingenieure GmbH, Niederlassung Osnabruck,
mehrerer Sanierungsvarianten entwurfsgerecht aufbereitet (vgl. Anlage 3, [34]).
Nachfolgend sind die Arbeitsergebnisse zusammenfassend dargestellt. Ziel war es,
die verschiedenen Handlungsoptionen zur Beseitigung von Dréanagewasser auf der
Basis konkreter Planungen darzustellen. In einem ersten Schritt wurden zunachst die
wesentlichsten Planungsvoraussetzungen fur das Teileinzugsgebiet, mit den 113
Grundstucksentwasserungsanlagen und der offentlichen Kanalisation, zusammenge-
stellt. Hierzu z&hlen bspw. Planunterlagen Uber

Ver- und Entsorgungsleitungen im offentlichen Raum,
Vorfluter, Gewasser, Brunnenanlagen und befestigte Flachen,

NN-HOhen zu Gelandeoberflachen und Kanalsohlen,

Grundwassergleichen auf Basis der Pegelmessungen,

V V V V V

Fremdwasserquellen auf Basis der Inspektionen Mitte 2005.

4.4.1 Uberblick zu den Handlungsoptionen

Der Abwasserbetrieb Billerbeck ist nicht verpflichtet, Méglichkeiten zur Ableitung von
Dranagewasser im 6ffentlichen Raum anzubieten. So ist der Hauseigentimer grund-
satzlich gezwungen, nicht nur seine Grundsticksentwasserungsanlage abzudichten,
im Bedarfsfall muss er im Eigeninteresse auch fur die Ertiichtigung seines Gebaudes
gegen zeitweise oder dauernd driickendes Grundwasser sorgen. Sind die Kellerge-
schosse nicht ausreichend gegen Grundwasserdruck dimensioniert, ist neben der
Abdichtung auch eine statische Ertlichtigung erforderlich, die insbesondere die Kel-
lersohlen betrifft. Fir den nachtraglichen Gebdudeschutz gegen drickendes
Grundwasser gibt es eine Vielzahl von technischen Mdglichkeiten, die in der Litera-
tur [35] dargestellt und beurteilt werden. In jedem Fall ist es empfehlenswert, geeig-
nete Malinahmen zur Abdichtung, sowie zur statischen Ertichtigung, durch Fachleu-
te auf Basis einer Ortsbesichtigung und unter Beriicksichtigung der individuellen bau-
lichen Randbedingungen auszuwahlen.

Haufig stehen Aufwand und Kosten fur UmweltschutzmalRnahmen zur Fremdwasser-
reduzierung in einem deutlichen Ungleichgewicht zu den erzielbaren Einsparungen
bei den Abwasserbeseitigungskosten [36]. Vor diesem Hintergrund stellen betroffene
Hauseigentiimer haufig den Nutzen und die Effizienz von Abdichtungsmaflinahmen
zur Fremdwasserreduzierung in Frage und schlagen vor, den Fremdwasserzufluss
hinzunehmen und die Verdinnungsprobleme allein durch Ertiichtigung der Abwas-
serreinigung zu lésen. Dieser Losungsansatz ist vor dem Hintergrund einer umwelt-
rechtlichen Betrachtung jedoch nicht ohne weiteres zulassig, da bei schadhafter Ka-
nalisation grundsatzlich auch die Exfiltrationsrisiken wie Boden- und Grundwasser-
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verunreinigungen mitzubetrachten sind. Darlber hinaus gilt fir die 6ffentlichen Netz-
betreiber im Hinblick auf den Nachweis zuléassiger Schadstoffkonzentrationen im Ab-
lauf von Klaranlagen das ,Verdinnungsverbot®. D.h. fur die 6ffentlichen Netzbetreiber
ist das Hinnehmen von bedeutsamen Fremdwassereintrdgen auch nur in Ausnahme-
fallen begriundbar.

Aus siedlungswasserwirtschaftlicher Sicht ist jedoch eine bau- und betriebstechni-
sche Anpassung der Klaranlage und der Regenbecken an die Erfordernisse bei U-
berhéhtem Fremdwasseranfall aus Dréanagewasser grundséatzlich moglich. Eine hyd-
raulisch unzuléassige Belastung der Klaranlage sowie die erhdhten Entlastungsraten
der Regenbecken und des Regeniberlaufes mit entsprechend erhdéhten Schmutz-
frachteintragen in die Berkel kdnnen durch bauliche MaRnahmen ausgeglichen wer-
den. Hierzu ist im Auftrag des Abwasserbetriebes der Stadt Billerbeck eine Neudi-
mensionierung der Klaranlage mit Kostenschatzung durch die Firma MEGATEC
GmbH, Erlangen, durchgefihrt worden (vgl. Anlage 3 in [34]).

»LAuf Basis einer Dimensionierung mit gemessenem Fremdwasser- und Regenwas-
serzulauf nach A131 des ATV-Regelwerkes muss das bestehende Verfahren auf ei-
ne zweistufige Kaskade umgerustet werden. Das benétigte Beckenvolumen betragt
5200 m3. Zu dem vorhandenen Beckenvolumen sind damit nochmals 1400 m? Be-
ckenvolumen zu errichten... Die geschétzten Kosten fur die Ertiichtigung der Klaran-
lage betragen einschlief3lich Verfahrens- und Prozesstechnik, Elektrotechnik und An-
passungsmalinahmen im Bestand rund 3,2 Mio €. Von den Regenbecken sind die
Becken RUB 1 und RUB 3 betroffen sowie der Regenuberlauf RU 1. Entsprechend
einer Uberschlagigen Ermittlung nach dem maRgeblichen Arbeitsblatt A 128 des
ATV-Regelwerkes sind rund 300 m3 Regenbeckenvolumen zusatzlich erforderlich,
wenn Dranagewasser als Dauerzufluss tUber dem bemessungsgemald zuldssigen
Fremdwasseranteil im Abwasser, hier geschatzt mit 7,0 I/s, bertcksichtigt wird. Damit
ist das vorhandene Beckenvolumen (RUB 1 + 3) um rd. 15 % zu vergréRern. Eine
Kostenschéatzung fur eine Erweiterung des RUB 1 um 300 m3 Behandlungsvolumen
ergibt Herstellungskosten einschl. der Prozess- und Verfahrenstechnik sowie der E-
lektrotechnik und der Anpassung im Bestand von rd. 0,55 Mio £€... Insgesamt sind
cirka 3,75 Mio € Kosten einschl. z.Zt. 16 % Mehrwertsteuer fir diese sogenannte
~end-of-pipe“-Losung ermittelt worden.” [34]

Neben dem Schutz gegen Dranagewasser durch Gebaudeabdichtungsmaflinahmen
und dem Hinnehmen von Fremdwasser in der Abwasserkanalisation bei gleichzeitig
kompensierenden MalRBhahmen an der Klaranlage, gibt es drei weitere Sanierungs-
maoglichkeiten. Dabei gilt fur alle drei MaRnahmen, dass das Dranagewasser geson-
dert gefasst wird und alternativ so abgeleitet wird, dass die Abwasserreinigungsanla-
gen entlastet werden.
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Die in den nachfolgenden Abschnitten nédher betrachteten Sanierungsvarianten zur
Ableitung von Drénagewasser im offentlichen Raum entsprechen drei konzeptionel-

len Ansétzen:

» Aktive Grundwasserbewirtschaftung, der Grundwasserzustrom in das Ka-

nalnetz wird reduziert. Denkbar sind Brunnenmalinahmen zur Fassung von
Dranagewasser bzw. Grundwasserabsenkungen unmittelbar im Bereich der
Fremdwassereintrittsquellen, aber auch Mafllnahmen zur Absperrung von
Grundwasserstromen in Richtung der Fremdwassereintrittsquellen, z.B. durch
eine Dichtwand.

Umstellung von Misch- auf Trennsystem: Umstellung von Misch- auf
Trennsystem, indem beispielsweise ein neuer Schmutzwasserkanal gebaut
wird und der vorhandene Mischwasserkanal zum Regen- und Dranagewas-
serkanal wird. Der neue Schmutzwasserkanal kann im Freigefalle oder als o-
berflachennahe Druckleitung ausgebildet werden. Der Systemwechsel muss
vollstandig bis zur Klaranlage bzw. zum Vorfluter (Gewdasser) durchgeplant
sein. Die infiltrationsdichte Abdichtung der ehemaligen privaten Mischwasser-
leitungen ist nicht notwendig, da sie nun Regenwasser und Dranwasser fiih-
ren. Bei der Sanierung schadhafter Grundstlicksentwasserungen sind aus-
schlie3lich die baulichen Anforderungen aus der Landesbauordnung zu be-
ricksichtigen. Die Fassung des Dranagewassers kann weiterhin tGber die vor-
handenen Dranagen erfolgen. Jedoch ist eine Neuordnung der Schmutzwas-
serleitungen und der Umschluss an den neuen Schmutzwasserkanal notwen-
dig.

Neues Dranagewassersystem: Ein neuer Dranagewassersammler wird im
Freigefélle oder als oberflachennahe Druckleitung bis zu einer Einleitungsstel-
le an einem Vorfluter (Gewasser/Regenwasserkanal) verlegt. Die vorhande-
nen Grundsticksdranagen sind umzuschlie3en und riickstausicher tber einen
Schacht mit einer Pumpe Uber eine Anschlussleitung in den neuen Dréanwas-
sersammler abzuleiten. Die vorhandenen privaten Abwasserleitungen sind in-
filtrationsdicht zu sanieren.

Die verschiedenen MalRnahmen bieten nur dann eine Alternative, wenn sie auf Dauer
kostengunstiger und erfolgssicherer sind, als die Abdichtung der Kellerraume bzw.
der Gebaudeschutz gegen drickendes Grundwasser. Da es fir Ableitungssyste-
me von Drénagewasser keinen Anschluss- und Benutzungszwang gibt, kann jeder
Hauseigentiimer abwagen, inwieweit eine Abdichtung der Kellersohle und des —

mauerwerks flr seine Situation gunstiger ist.
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4.4.2 Aktive Grundwasserbewirtschaftung

Durch eine gezielte Grundwasserabsenkung (Brunnen) oder eine unterirdische Ab-
sperrung von Grundwasserstromen (Dichtwand) kann der Fremdwassereintrag in die
offentliche Kanalisation insbesondere dort vermindert werden, wo die Fremdwasser-
eintrittsquellen drtlich begrenzt sind. In beiden Fallen ist der Bau eines Dranagewas-
sersammlers zur Ableitung des Grundwasserstroms notwendig. Die Bau- und Be-
triebskosten der Anlagen zur Grundwasserabsenkung und des zusatzlich erforderli-
chen Dranwassersammlers kénnen nicht auf die allgemeinen Entwasserungsgebuh-
ren umgelegt werden, da sie keine Teile der o6ffentlichen Entwasserungsanlage bil-
den.

Die besondere Einzelfall-Variante einer Dichtwand, zur Absperrung eines oberfla-
chennahen Grundwasserzustroms wurde gepruft, da genau dort, wo eine Dichtwand
den Grundwasserzustrom aus den Baumbergen absperren kdnnte, eine Kanalbau-
malRnahme (Darfelder Strasse) geplant ist. Damit stdnde fir den Bau der Dichtwand
ein Graben von i.M. 3,50 Meter Tiefe - gewissermal3en kostenfrei - zur Verfligung.
Eine nahere hydrogeologische Betrachtung zeigte jedoch bald, dass die Einbrin-
gungstiefe der Dichtwand Uber 30 Meter betragen misste, um erfolgversprechend
wirksam zu sein. Insbesondere zeigen auch die Brunnenanlagen auf den Privat-
grundsticken, dass die wasserfuhrenden Kliufte im Kreide — Grundwasserleiter tber
30 Meter tief sind. Eine Dichtwand, die eine relevante Wirkung haben sollte, misste
demnach mindestens 30 m tief sein. Vor der Dichtwand muss eine Grundwasserfas-
sung liegen, da die Dichtwand sonst unter- bzw. umstromt wird.

Aufgrund der o.a. Rahmenbedingungen und technischen Risiken zur Herstellung ei-
ner wirksamen Dichtwand wurde diese Sanierungsvariante frihzeitig verworfen und
nicht weiter verfolgt.

AKTIVE GRUNDWASSER- N  DICHTWAND  crunauasser.
BEWIRTSCHAFTUNG DURCH '
EINE DICHTWAND

Baumberge

» ca. 400 m Lange GW-Sperre im

/
-
/
TR
‘/

Lockergestein als Injektionsschleier (e S LR

oder Spundwand Dy RS O TN,
> mittlere Einbringungstiefe ca. 30 mbis ' ¢ NS

auf Festgestein bzw. Sperrschicht WS e e ff)
» Ableitung des Dréanwassers Uber den -. X, \/ s

vorhandenen RW-Kanal zum Regen- _
rickhaltebecken V R e o I

Bild 36: Trasse einer Dichtwand im Kanalgraben des Kanalneubaus Darfelder Stral3e
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4.4.3 Umbau von Misch- auf Trennsystem

Durch die Herstellung eines neuen Schmutzwasserkanals und die Nutzung des alten
Mischwasserkanals zur Ableitung von Regen- und Dranagewasser in den nahe gele-
genen Vorfluter (,Brunnenbach®) entsteht ein Trennsystem. Grundséatzlich sind dabei
Mischwasserzuflisse, die von auf3erhalb in das Teilgebiet kommen, Gberzuleiten. Im
vorliegenden Fall ist der Ausbau des Vorfluters erforderlich, da seine derzeitige Di-
mensionierung fur die Aufnahme des anfallenden Niederschlags nicht ausreicht. Der
Ausbau des Brunnenbachs ist mit den wasserwirtschaftlichen Aufsichtsbehérden ab-
zustimmen. Zwar ist der Brunnenbach bereits vollstandig verrohrt, dennoch stellt eine
VergroR3erung der Verrohrung eine Baumaflinahme dar, mittels derer die Abflussmadg-
lichkeit des Gewassers vergrol3ert wird [37].

Die vorhandenen Anschlussleitungen werden nach der Systemumstellung fir die Ab-
leitung von Niederschlagswasser genutzt. Da Grundleitungen im Trennsystem, die
ausschlief3lich Niederschlagswasser fuhren, von dem bauordnungsrechtlichen Dicht-
heitserfordernis ausgenommen sind (8 45 Abs. 4 Satz 1 BauO NRW und Ziff. 45.42
Satz 3 VV zur BauO NRW [38]), miussen die alten Leitungen auf den privaten
Grundstticken nicht abgedichtet werden. Die Fassung von Schmutzwasser muss je-
doch im Haus neugeordnet und es miussen neue Anschliisse bis zum neuen o6ffentli-
che Schmutzwasserkanal hergestellt werden.

Grundsatzlich liegt die technische Ausgestaltung der offentlichen Entwasserungsan-
lage im Organisationsermessen des kommunalen Abwasserbetriebs. Deswegen ist
die Finanzierung von MalRnahmen im oOffentlichen Raum, einschliel3lich der Erneue-
rung der Anschlusskandle, zur Umstellung des Mischsystems auf ein Trennsystem
Uber Abwassergebiuhren maoglich. Fir die Umstellung des vorhandenen Mischsys-
tems in ein Trennsystem sprechen dabei die zuverlassig erreichbare Entlastung der
Klaranlage, Belange der nachhaltigen Regenwasserbewirtschaftung und eine zu-
kunftsorientierte Entwasserungsstrategie. Fir 15 Grundstiicke "Am Rondell” ist je-
doch der Umbau von Misch- auf Trennsystem nicht umsetzbar, da in diesem Fall
Mischwasserzuflisse aus dem oberhalb gelegenen Einzugsgebieten mit unverhalt-
nismafiig hohen Kosten umzuleiten waren. Fiur diese 15 Grundsticke wurde der auf
der nachfolgenden Seite beschriebene Bau eines Dranagewassersammlers geplant.

UMBAU VON MISCH- AUF TRENNSYSTEM (_

» Im privaten und Ooffentlichen Bereich ist ein
neuer Schmutzwasserkanal zu verlegen

» Der bestehende o6ffentliche Mischwasserkanal

leitet nur noch Regenwasser und Dranage- Y ; 2
wasser ab. Regenmasser | ] -sehchte

» Die Schmutzwasserleitung wird abgefangen Grundsticksgrenze
und offen im Bereich der Kellerdecke neu ver- neuer | _]schmutzwasserkanal
legt. Vorhandene Grundleitungen und Drana- e
gen verbleiben. wird neuer Regenwasser- und Dranagekanal

Bild 37: Prinzipskizze ,Umbau Mischsystem in Trennsystem*
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4.4.4 Neubau eines Dranagesystems

Bei dieser Planungsvariante ist ein neuer DrAnagewassersammler zur Ableitung des
Dranagewassers im offentlichen Raum vorgesehen. Voraussetzung fur die Wirksam-
keit dieser Sanierungslésung zur Fremdwasserreduzierung ist die umfassende Ab-
dichtung der Abwasserkanale und -leitungen sowohl im 6ffentlichen als auch im pri-
vaten Bereich. Zwei verschiedene Vorfluter kdnnen genutzt werden, um das Drana-
gewasser aus dem Untersuchungsgebiet abzuleiten. Das Dréanagewasser aus den
Teilbereichen ,Kohkamp* und ,Gantweger Kley* kann auf kurzem Wege uber die Re-
genwasserkanalisation des westlich der Massoneaustral3e gelegenen Neubaugebie-
tes ,Sandbrink® abgeleitet werden. Das Dranagewasser aus dem gesamten ubrigen
Gebiet kann in den nahe gelegenen ,Brunnenbach* eingeleitet werden.

Damit die Ableitung des Dranagewassers uber die vorhandene Verrohrung des Brun-
nenbachs (rd. 70 % der angeschlossenen Flachen) erfolgen kann, liegt die Hohenla-
ge des Sammlers bei Freigefallesystem i.A. oberhalb der Kellersohlen. Somit ist das
auf den Grundsticken anfallende Dranagewasser zu pumpen. Das typischerweise im
Revisionsschacht zu installierende Pumpensystem dient dann gleichzeitig als Ruck-
stausicherung. Zum Anschluss der Grundsticksdranagen sind Anschlusskanal, Re-
visionsschacht und Anschlussleitungen neu zu erstellen. Die vorhandene Brunnen-
bach-Verrohrung ist auf rund 250 m Lange zu erneuern, um auch bei héherem Dra-
nagewasseranfall in besonders nassen Wintermonaten ausreichend hydraulische
Leistungsfahigkeit zu gewahrleisten. Im Vergleich dazu ist der Regenwasserkanal
und das Regenbecken vor Einleitung in den Gantweger Bach fur die anfallenden
Dranagewasserabflisse bereits ausreichend dimensioniert.

Da Dranagewasser kein Abwasser ist, konnen Bau und Betrieb der 6ffentlichen Dra-
nagesammler nicht Gber Abwassergebuhren finanziert werden und auch kein An-
schluss- und Benutzungszwang an den o6ffentlichen Dréanagesammler angeordnet
werden. Grundséatzlich ist fur jede einzelne Dranage zur Fassung von Grundwasser
eine wasserrechtliche Erlaubnis erforderlich. Auch die Ableitung tber einen Dréna-
gekanal ist mit der zustandigen Wasserbehorde abzustimmen. Evtl. kann bei der Be-
horde eine gebundelte Zuteilung aller Gestattungen erreicht werden.

NEUES DRANAGESYSTEM \

» Im offentichen Raum ist ein neuer Dranage-
sammler bis zur ndchsten Vorflut zu verlegen.

Schinutzwasser

» Grundsticksdranagen sind rickstausicher Uber

einen Pumpenschacht anzuschliefl3en. Regenwasser )b
HA-Schacht
> Samtliche Abwasserkandle und -leitungen (ein- Grundstiicksgrenze
schlieBlich Regenwasser) sind abzudichten bzw.
neu zu verlegen. Mischwasserkanal

Bild 38: Prinzipskizze zur erganzenden Einrichtung eines Dranagesystems
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4.4.5 Schwerpunktldsungen

Die klassischen Losungsansatze (Trennsystem und Dréanagewassersystem) gehen
mit erheblichen Baukosten einher, die direkt von den betroffenen Grundstiickseigen-
tumern bzw. vom Abwassergebuhrenhaushalt zu tragen sind. Das wirkt sich zum ei-
nen auf die politische Durchsetzbarkeit der MaRnahmen aus. Zum anderen haben
die Grundwasseruntersuchungen und Fremdwassermessungen in Billerbeck gezeigt,
dass die ganzjahrigen Fremdwassereintrittsquellen o6rtlich eingrenzbare Schwerpunk-
te bilden und nicht alle Grundstiicke gleichermal3en betroffen sind. Anhand dieser
Kosten/Nutzen -Gesichtspunkte wurde auch betrachtet, inwieweit sich die untersuch-
ten Losungsansatze auf den Bau einzelner Strange von Transportsammlern bzw. auf
den ortlich begrenzten Einsatz von MalRnahmen zur Grundwasserbewirtschaftung
reduzieren lassen. Ziel dieser sog. Schwerpunktldsungen ist es, mit deutlich weniger
Aufwand eine wesentliche Fremdwasserreduzierung in den fremdwassertrachtigen
Bereichen zu erzielen und die weitere Entwicklung vor Einfihrung weiterer Mal3nah-
men zu beobachten.

Nach diesem Losungsansatz ist es fir das Dranagesystem denkbar, die Baumal3-
nahmen im 6ffentlichen Raum zunachst auf zwei Hauptsammlerstrange zur Entlas-
tung der ganzjadhrigen Fremdwasserschwerpunkte zu beschranken (vgl. Bild 39). Ei-
ner der StrAnge mundet in den nahe gelegenen Vorfluter ,Brunnenbach®, der andere
leitet in den Regenwasserkanal des im angrenzenden Erschlie3ungsgebiet errichte-
ten Trennsystems ein. Die Dimensionierung des ,Brunnenbachs” ist dabei ausrei-
chend. Insgesamt kann so das Dranagewasser von 55 Grundstiicken im Einzugsbe-
reich der Transportsammler abgeleitet werden. Darlber hinaus wurde auch vor dem
Hintergrund der Finanzierung diskutiert, in den Drdnagesammler zusatzliches Re-
genwasser aus dem offentlichen StralRenraum oder auch von privaten Grundsticken
einzuleiten, um ggf. den Sammler im Rahmen der Gebuhrenkalkulation als Teil der
offentlichen Abwasseranlage deklarieren zu konnen. Die Kapazitatsreserven sind
jedoch zu gering fir eine technisch, wirtschaftlich und 6kologisch sinnvolle Losung.

SCHWERPUNKTLOSUNG
DRANAGEWASSERSYSTEM

» Neubau von zwei Kanalstrangen zur
Ableitung des Dranwassers von be-
sonders fremdwassertrachtigen
Grundstuicken.

» Insgesamt kdnnen Dranagen von 55
Anliegern angeschlossen werden.

» Die anderen 55 Anlieger kénnen zeit-
lich befristet weiterhin in den Misch-
wasserkanal einleiten.

Bild 39: Schwerpunktldsung Dréanagesystem — zwei Kanalstrange zu den ,hot spots*

Einleiten durfen in die Dranagesammler jedoch nur rickstausichere Dranageanla-
gen, die vom Mischwassernetz entkoppelt sind. D.h. die vorhandene oder neu ange-

© 2006 All rights reserved by IKT gGmbH F:\PROJEKTE\0088 FW Billerbeck I\Berich\DRUCKVORLAGEN\F0088-IKT-Abschlussbericht.doc 28.06.06



KT IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur 53

legte Dranage ist auf dem Grundstiick an einen zuganglichen Schacht mit Pumpen-
sumpf anzuschlieBen. Weiterhin ist vorgesehen, dass eine Pumpe das Dranagewas-
ser in eine hochliegende Anschlussleitung zu dem oberflachennah und damit kosten-
gunstig verlegten Transportsammler fordert. Ergeben sich weitere Fremdwasser-
schwerpunkte, kann der Transportsammler nach Bedarf erweitert werden.

Bei der gewahlten Trassenfihrung kann im ersten Schritt etwa die Halfte der 113
Anlieger angeschlossen werden. Der anderen Halfte der Grundstiickseigentiimer im
Untersuchungsgebiet ist ebenfalls untersagt, Dranagewasser in das offentliche Ka-
nalnetz einzuleiten. Doch auch Ihnen wird eine Ableitungsmdglichkeit fir Dranage-
wasser geboten. Da noch kein Transportsammler zur Verfligung steht, wird die Ein-
leitung in den vorhandenen Mischwassersammler zeitlich befristet geduldet. Dies
gilt jedoch auch hier ausschlie3lich fir ruckstausichere und vom Mischwassernetz
entkoppelte Dranageanlagen. Die so geordnete Fassung des Dranagewassers er-
maoglicht durch Sichtprifungen und Kontrollen der Pumplaufzeiten eine einfache Be-
darfsermittlung fur eine Erweiterung des Transportsammlersystems. Uberall dort wo
ein Transportsammler zur Verfligung steht, erlischt fur die Anlieger die befristete Dul-
dung zur Einleitung in das Mischwassersystem.

Fur die Sanierungsvariante des Umbaus von Misch- auf Trennsystem wurden e-
benfalls Schwerpunktlésungen geplant. Hier zeigte sich jedoch, dass der Brunnen-
bach, auch bei begrenzten Losungen flir einzelne StralRenziige, zur Ableitung der
Spitzenbelastungen aus Regenwasser auszubauen ist. Dabei wurde auch die Még-
lichkeit gepruift, auf den Ausbau des Brunnenbachs zu verzichten und durch Drosseln
und Hochwasserpumpwerke im Regenwetterfall die Ableitung des Regen- und Dra-
nagewassers Uber das weiter unten liegende Mischwassersystem sicherzustellen
(val. Anl. 3, [34]).

Uberprift wurde darliber hinaus auch eine Absenkung des Grundwassers und , Tro-
ckenlegung” der Fremdwasserquellen durch Brunnenanlagen in den Fremdwasser-
Schwerpunkten. FiUr den besonderen Fremdwasserschwerpunkt im Bereich der
Strallen Kohkamp und Gantweger Kley mit friheren Quellaustritten sind ca. vier
Brunnenanlagen notwendig, um das Dranagewasser von ca. 14 Grundsticken zu
fassen. Nach den hydrogeologischen Auswertungen kann hierdurch die Grundwas-
ser(druck)flache im tieferen Kreide - Grundwasserleiter soweit abgesenkt werden,
dass vor allem bei niedrigen Grundwasserstanden wie im Sommer 2005 die Haus-
dranagen trocken fallen. Die Gesamtbetrachtung zeigte jedoch, dass im Frihjahr,
wenn eine hohe Grundwasserneubildung herrscht und das Wasser ,von oben“ aus
dem oberflachennahen Grundwasserleiter kommt, weiterhin auch Dranagen vorzu-
halten sind, um die Vernassungsspitzen abfangen zu kdnnen. D.h. die Brunnenanla-
gen warden letztlich nicht als alleinige Mal3hahme zuverlassig wirksam sein, sondern
lediglich eine zusétzliche Sicherheit bei nicht funktionierenden Dranagen bieten. Dar-
Uber hinaus ist ebenfalls eine Ableitungsmaoglichkeit fur das Dranagewasser im of-
fentlichen Raum einzurichten.

© 2006 All rights reserved by IKT gGmbH F:\PROJEKTE\0088 FW Billerbeck I\Berich\DRUCKVORLAGEN\F0088-IKT-Abschlussbericht.doc 28.06.06



KT IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur 54

4.5 Analyse der Rechtsituation

Im Rahmen des Projektes wurde die Rechtsberatung durch die Kommunal- und Ab-
wasserberatung NRW. geleistet (vgl. Teilbericht 4 [39]). Nachfolgend sind die we-
sentlichen Ergebnisse zusammengefasst.

Die ganzheitliche Sanierung offentlicher und privater Netze ist mit erheblichen Kos-
ten und auch Risiken fur Vernassungsschaden an Wohnbebauungen verbunden.
Obendrein ist der nachtragliche Gebaudeschutz gegen Staunésse und auch die voll-
standige Abdichtung aller Leitungen technisch unsicher. Der Verdrangungseffekt be-
wirkt mitunter, dass nach einer Sanierung undichter Leitungen andere Stellen der
Leitungen undicht werden. Abgesehen von dem aus Umweltschutzgriinden unerlass-
lichen Schutz vor wasser- und bodengefahrdenden Exfiltrationen aus undichten Ab-
wasserleitungen, kann sich eine umfassende Fremdwassersanierung als unwirt-
schaftlich darstellen. Dies gilt insbesondere dort, wo die hydraulischen Méglichkei-
ten der offentlichen Abwasseranlagen durch Fremdwassereintrage nicht tberfordert
sind, Uberwachungswerte auf der Klaranlage eingehalten werden und lediglich hin-
sichtlich des Verdinnungsverbots aus 8§ 3 Abs. 3 AbwV Probleme bestehen.

Vor diesem Hintergrund steht der Abwasserbetrieb Billerbeck nach einer Kosten-
/Nutzenanalyse vor der Entscheidung hinsichtlich der zuktinftigen Sanierungsstrate-
gie. Wird auf eine ganzheitliche Fremdwassersanierung mit Investitionen ftr die Dra-
nagewasserableitung verzichtet, missen stattdessen die erhthten Betriebskosten
der Klaranlage von jahrlich ca. 25.000 Euro infolge der Fremdwasserbelastung hin-
genommen werden. In diesem Fall besteht dartber hinaus ein Kosten- und Rechtsri-
siko. Wenn die Uberwachungsbehérden zukiinftig feststellen, dass aufgrund der
Fremdwasserbelastung die Schadstoffriickhaltung der Abwasserreinigungsanlagen-
nicht mehr dem Stand der Technik entspricht, konnen jahrlich ca. 45.000 Euro fur die
Zahlung einer erhohten Abwasserabgabe anfallen. Da es keine normative Definiti-
on der unzuldssigen Verdunnung durch Fremdwasser gibt, ist dies jedoch immer eine
Einzelfallbetrachtung mit Entscheidungsspielraumen der zustandigen Wasserbehor-
den, unter Berucksichtigung der drtlichen Rahmenbedingungen.

Fremdwasser als Grund-, Quell- und Dranagewasser ist kein Abwasser. Deswegen
besteht hierfiir keine Ubernahmepflicht des Abwasserbetriebes Billerbeck. Indem ein
Trennsystem fir die zusatzliche Ableitung von Dranagewasser zusammen mit dem
Regenwasser genutzt wird, kann jedoch auch ein Abwassernetz zur schadlosen und
umweltgerechten Ableitung von ,Fremdwasser” genutzt werden. Dies entspricht was-
serwirtschaftlichen Zielsetzungen, da es ein nachhaltige Regenwasserbewirtschaf-
tung und eine zukunftsorientierte Entwéasserungsstrategie unterstitzt. Die Entschei-
dung fur ein Trennsystem liegt im Organisationsermessen des Abwasserbetriebes
Billerbeck. Die Finanzierung des Umbaus von Misch- auf Trennsystem kann tUber
Abwassergebuhren auf der Basis des bestehenden Kommunalabgabenrechtes fi-
nanziert werden. Fur Grundstickseigentimer hat der Umbau von Misch- auf Trenn-
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system den Vorteil, dass sie ihre undichten Leitungen als Regen- und Dranagewas-
serleitungen weiter nutzen kdnnen. Das Gebuhrenrecht fordert jedoch auch, dass die
Kosten zur Ableitung von Dréanagewasser soweit wie moglich verursacherbezogen
zu finanzieren sind. Klarungsbedarf besteht deswegen hinsichtlich der Notwendigkeit
einer Sondergebuihr fur die Dranagewasserbeseitigung, ihrer rechtssicheren Kalkula-
tion und des geeigneten Mal3stabs. In der technischen Umsetzung ist im Pilotprojekt
der genehmigungspflichtige Ausbau des Brunnenbachs als Gewéasser notwendig. Die
Finanzierung des Gewasserausbaus muss dann Uber eine nutzerbezogene Sonder-
gebuhr erfolgen.

Im Gegensatz zur Einrichtung eines Trennsystems verursacht ein ergdnzendes Dra-
nagesystems keine allgemeine Erhdhung der Abwassergebihren. Der dazu not-
wendige Neubau von Dranagesammlern ermoéglicht es, dass Hauseigentimer ihr
Dranagewasser auf kurzem Wege in einen Vorfluter ableiten kénnen. Diese verursa-
cherbezogenen MalRnahmen kdnnen durch Kostenumlegung auf alle tatsachlichen
Benutzer finanziert werden, bspw. mit Hilfe einer separaten Gebihr. Da Dranage-
wasser kein Abwasser ist, besteht kein Anschluss- und Benutzungszwang fur 6ffent-
lich bereitgestellte Drdnagesammler. Jedoch wird dort, wo ein Dréanagesystem be-
reitgestellt wurde, die Dranagewassereinleitung in den Abwasserkanal untersagt, so
dass hier im Bedarfsfall mittelbar ein Zwang zur Nutzung des Dranagesammlers her-
beigefuhrt wird (Risiko nasse Keller). Um eine Fremdwasserreduzierung zu errei-
chen, missen Hauseigentimer die gesamte Grundsticksentwasserungsanlage ab-
dichten und vorhandene Dranagen von der Abwasserleitung abklemmen. Fir den
Neuanschluss einer Dranage an den Dradnagesammler ist eine wasserrechtliche Er-
laubnis einzuholen.

Die fur das Untersuchungsgebiet Ludgerusbrunnen ebenfalls gepriften Mdglichkei-
ten zur aktiven Grundwasserbewirtschaftung liegen im Organisationsermessen
des Abwasserbetriebes, bedurfen jedoch einer wasserrechtlichen Erlaubnis. Zur Ab-
leitung des zentral gefassten Dranagewassers ist ebenfalls der Bau von Dranage-
sammlern notwendig. Sie sind zunachst nicht Gber Abwassergebihren finanzierbar.
Dagegen ist eine Kooperation zwischen der Stadt und den durch die Anlage bevor-
teilten BUrgern denkbar. Grundsatzlich sind derartige Mal3nahmen zur Beeinflussung
des Grundwassers ortlich begrenzte Einzelfalllosungen, die nur unter besonderen
Randbedingungen wirksam sind und nach wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten
nicht flachendeckend anzuwenden sind.

Netzbetreiber kdnnen vorgezogene Fristen fir die Dichtheitsprifung von Privatleitun-
gen — beispielsweise flankierend zu ganzheitlichen Sanierungsprogrammen - ge-
bietsweise festlegen. Bei nachweislich undichten Privatleitungen sind Sanierungs-
verfigungen grundsatzlich durchsetzbar. Dies gilt auch bei groRem finanziellen
Aufwand fir Einzelne. So wurden durch die Rechtsprechung bereits Aufwendungen
von mindestens 25.000 € als zumutbar anerkannt. Auch das Abklemmen von zu-
nachst erlaubten Dranagen ist durchsetzbar, denn das Wasserrecht unterliegt der
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standigen technischen Entwicklung und bericksichtigt keinen Bestandsschutz. Die
flachendeckende Anwendung derartiger Verfigungen, ohne eine 6ffentliche Diskus-
sion Uber alle Aspekte des Problemkreises, storen jedoch das Verhaltnis von Verwal-
tung und Birger empfindlich. Die Sach- und Personalaufwendungen zur Burgerin-
formation und zur Ausarbeitung von Konzepten, die einen tragbaren Interessensaus-
gleich unterstitzen, sind Gber Abwassergebuhren finanzierbar.

Tabelle 6: Uberblick zu den wesentlichen Rechtsfragen im Pilotprojekt

ALLGEMEINER HINTERGRUND
Dranagewasser ist kein Abwasser
> es besteht keine Ubernahmepflicht des 6ffentlichen Abwasserbetriebes,
» im Gegenzug besteht kein Anschluss- und Benutzungszwang fur 6ffentlich be-
reitgestellte Ableitungsmdglichkeiten von Drédnagewasser
» das Gebiihrenrecht fordert, dass die Kosten zur Ableitung von Dranagewasser
soweit wie moglich verursacherbezogen zu finanzieren sind.
Sanierungsverfligungen sind grundsatzlich durchsetzbar
» auch bei groRem finanziellen Aufwand fir Einzelne, so wurden durch die Recht-
sprechung bereits Aufwendungen von mindestens 25.000 € anerkannt, Fir Dranagewasser ist
» auch das Abklemmen von zunéchst erlaubten Dranagen ist durchsetzbar, denn  der Grundstiicks-
das Wasserrecht unterliegt der stiandigen technischen Entwicklung und beriick-  eigentimer selbst ver-
sichtigt keinen Bestandsschutz. antwortlich.
» Verfligungen stoéren jedoch das Verhaltnis von Verwaltung und Blrger
Blrgerberatung ist uber Abwassergebihren finanzierbar
» soweit sie der Projektsteuerung dient, z.B. Verfahrensauswahl,
» nicht auf der Erhebung grundstiicksbezogener Daten beruht und
» das Beratungsangebot fir jeden Anschlussnehmer besteht

SANIERUNGSKONZEPTE
Die Umstellung von Misch- auf Trennsystem
» liegt im Organisationsermessen des Abwasserbetriebes,
» unterstltzt eine nachhaltige Regenwasserbewirtschaftung und zukunftsorientier-
te Entwasserungsstrategie,
» verursacht Kosten, die Uber Abwassergebiihren finanziert werden kénnen, soweit

sie neue Kanale im offentlichen Raum betreffen, Der Neubau von Trenn-
> erfordert im Untersuchungsgebiet den Ausbau des Brunnenbachs als Gewasser systemen belastet die
(hierfiir ist eine wasserrechtliche Erlaubnis zu erwirken), Abwassergebiihr stark.

» erfordert im Falle des Gewasserausbaus Brunnenbach eine Finanzierung tiber
eine nutzerbezogene Sondergebiihr,

» hat fur Grundstiickseigentimer den Vorteil, dass sie ihre undichten Leitungen als
Regen- und Dranagewasserleitungen weiter nutzen kénnen.

Der Neubau eines Drénagewassersystems
» verursacht keine Erhéhung der Abwassergebiihren, da es eine gezielte ursa-
chenbezogene MaRRnahme zur Ableitung von Dranagewasser ist,

» st finanzierbar durch eine Kostenumlegung auf alle tatséchlichen Benutzer mit Die Nutzer eines Dran-
Hilfe einer separaten Gebihr, wassersammlers tragen

> hat fir die Anlieger keinen Anschluss- und Benutzungszwang zur Folge, (jedoch dessen Bau- und Be-
wird durch die Untersagung der Dranagewassereinleitung in den Abwasserkanal triebskosten.

mittelbar ein Zwang herbeigefihrt - Risiko nasse Keller).

MaRnahmen zur Grundwasserbewirtschaftung
» liegen im Organisationsermessen des Abwasserbetriebes, bedirfen jedoch einer
wasserrechtlichen Erlaubnis
» sind nicht Uber Abwassergebuhren finanzierbar, denkbar ist eine Kooperation ET e BT
zwischen der Stadt und den durch die Anlage bevorteilten Birgern, B G 2 T [ U
» sind ortlich begrenzte Einzelfalllésungen, die nur unter besonderen Randbedin- begrenzt méglich
gungen wirksam sind und nach wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten nicht
flachendeckend anzuwenden sind.

Die Absenkung des
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5 Sanierungsvarianten im Vergleich

Im Rahmen des Pilotprojektes wurde untersucht, inwieweit die Bindelung mehrere
Grundsticke in einem Einzugsgebiet und die Organisation einer gemeinsamen Dra-
nagewasserableitung eine Alternative gegeniber der Einzelldsung einer nachtragli-
chen Gebaudeabdichtung darstellt. Neben Konzepten zur aktiven Grundwasserbe-
wirtschaftung standen dabei insbesondere die Einrichtung eines separaten Dranage-
systems und der Umbau des vorhandenen Mischsystems in ein (modifiziertes)
Trennsystem im Vordergrund. Bei der Zusammenstellung der Baukosten fir die Her-
stellung der verschiedenen Sanierungsvarianten wurde grundsétzlich unterschieden
zwischen den Kosten fur die MaRnahmen im offentlichen Raum und denen der Sa-
nierung der einzelnen Grundstlcksentwasserungsanlagen.

Die Kosten zur Sanierung der Grundsticksentwasserungsanlagen sind Kosten,
die auch ohne Fremdwasseranlass im Zuge der Umsetzung des 8§ 45 der Landes-
bauordnung bis zum Jahr 2015 grundsatzlich zu erwarten sind. Durch Abfangen und
Neuverlegung der Abwasserleitungen kann eine Entflechtung vom Dranagewasser
und eine zuverlassige Abdichtung der privaten Abwasserleitungen gewahrleistet
werden. Mit dem Vorteil, dass das vorhandene Mischsystem weiterhin komplett ge-
nutzt werden kann, um Dranagewasser zu fassen und vom Grundstiick abzuleiten.
Da Dranagewasser bei Exfiltration kein Risiko fur Boden- und Grundwasser darstel-
len, missen die vorhandenen Leitungen nicht abgedichtet werden und bereits beste-
hende Dranagen kénnen verbleiben. Fur die Hauseigentimer entstehen im wesentli-
chen Kosten fir die Neuordnung der Abwasserleitungen.

Die Kosten fur eine nachtragliche Geb&audeabdichtung sind von vielen baulichen
Details abhangig und konnten nur Uberschlagig abgeschétzt werden. Erfahrungsge-
mald sind erfolgversprechende Mal3nhahmen jedoch sehr aufwéndig. Als Durch-
schnittswert wurden 20.000 Euro pro Hausanlage angenommen, so dass fur 113
H&auser Kosten von ca. 2,2 Millionen Euro abgeschéatzt wurden (vgl. Anlage 3, [34]).
Hinzu kommen die Sanierungskosten fir die Grundsticksentwasserungsanlage. Die-
se Kosten stellen eine Basisgrof3e dar, an der sich alle anderen Sanierungsvarianten
messen lassen. Die Herstell- und Betriebskosten von Sanierungsvarianten, die eine
alternative Moglichkeit zur Dranagewasserableitung bieten, sind wirtschaftlich nur
sinnvoll, wenn sie Uber Jahrzehnte betrachtet deutlich preiswerter sind, als die dau-
erhafte Gebaudeabdichtung.

Fur die betrachteten Sanierungsvarianten und das jeweilige Kostenpaket wurden
auch die entsprechenden Kostentrager benannt (vgl. auch Anlage 4, [39]). Dabei
missen die Kosten fir die Sanierung der Privatleitungen grundsatzlich durch den
Eigentimer getragen werden. Nach Billerbecker Entwasserungssatzung zahlen hier-
zu auch die Anschlusskandle vom Grundstick bis zum o6ffentlichen Kanal in der
Stral3e. Da Dranagewasser nach gesetzlicher Definition kein Abwasser ist, missen
auch die Kosten fur MalBnahmen im 6ffentlichen Raum zur Dranagewasserableitung
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durch die Nutzer einer solchen Anlage getragen werden. Allein bei einer grundsatzli-
chen Umstellung der Entwasserungssituation von Misch- auf Trennsystem ist es
madglich, die dazu im o6ffentlichen Raum durchzufihrenden Maflinahmen Uber allge-
meine Abwassergebihren zu finanzieren. Die Umstellung von dem vorhandenen
Mischsystem auf ein Trennsystem verursacht dementsprechend eine deutliche Stei-
gerung der Abwassergebihr. Die Kosten fir den Ausbau des Gewassers Brunnen-
bach sind dann zunachst ebenfalls durch den Abwasserbetrieb Billerbeck zu tragen.
Darlber hinaus muss nach bisheriger Rechtsprechung der Abwasserbetrieb Billerb-
eck auch die Kosten fiur die neuen Anschlusskanéle tragen. Eine Einstellung in die
Gebluhren ist aber aulierst fraglich, da es sich bei den Anschlusskanélen nicht um
den Ausbau der offentlichen Anlage handelt (vgl. Anlage 4, [39]).

In Tabelle 7 auf der nachfolgenden Seite sind die Herstellkosten der Sanierungsvari-
anten, die fur das Untersuchungsgebiet weitergehend betrachtet wurden, auf der Ba-
sis der Ergebnisse aus [31] und [34], im Vergleich dargestellt. Dabei wurde unter-
schieden nach Gebietsldsungen, die fur samtliche 113 Grundstiicke im Untersu-
chungsgebiet eine umweltgerechte Dranagewasserableitung anbieten und nach
Schwerpunktlésungen, die zunachst gezielt bzw. bedarfsorientiert die im Rahmen
der Inspektionen erkannten ganzjahrigen Fremdwasserschwerpunkte entlasten.

Bei der Darstellung der Kosten wurde unterschieden zwischen den Aufwendungen
fur Mallnahmen im o6ffentlichen Raum und denen fur die Instandsetzung der vorhan-
denen Grundleitungen und der Anschlusskanale einschlief3lich des ggfs. notwendi-
gen Neubaus von Anschlussleitungen, die eine Verbindung zu einem Sammelkanal
in der Stral3e herstellen. Folgende Definitionen grenzen die einzelnen Kostenpakete
ab:

Maflnahmen im 6ffentlichen Raum: Kosten fur die Herstellung von Transportkana-
len zur geblindelten Ableitung von Abwasser bzw. Dranagewasser aus dem Untersu-
chungsgebiet bis zu einer Abwasserbehandlungsanlage bzw. einem Vorfluter.

Sanierung Grundleitungen: In diesem Kostenpaket sind die Aufwendungen zur
Herstellung der Infiltrationsdichtheit der Grundsticksentwasserungsanlage bzw. fir
die Neuordnung und Neuverlegung der Grundleitungen zusammengefasst.

Sanierung Anschlisse: Hier ist der Kostenanteil fur die Sanierung der Anschluss-
kanéle sowie ggf. benétigte Neuanschlisse an Schmutz-, Regen- oder Dranagewas-
sersammler in der Stral3e, ggf. einschliel3lich eines Anschlussschachtes mit Pumpe
fur die rtckstausichere Einleitung dargestellit.

Neben den in der nachfolgenden Tabelle 7 dargestellten Freigeféalle-Varianten wur-
den von den Hydro-Ingenieuren, Osnabrick auch Kostenberechnungen fur Druck-
entwasserungen sowie Losungen mit Drosseln und Hochwasserpumpwerk und auch
gemischte Sanierungslésungen wie beispielsweise eine gebietsweise Kombination
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von Misch- und Trennsystem aufgestellt (siehe Anlage 3, [34]). Darlber hinaus wur-
den die Sanierungsvarianten von den Hydro-Ingenieuren, Osnabriick auch im Hin-
blick auf eine ,volkswirtschaftliche Beurteilung® diskutiert. Hierzu wurden die Kosten
weitergehend differenziert. Es wurde unterschieden nach Aufwendungen zur Wie-
derherstellung der Gebrauchsfahigkeit und Dichtheit der Abwasserleitungen und
Aufwendungen fur den notwendigen Umbau des Entwasserungssystems zur Umset-
zung der jeweiligen Sanierungslosung zur Dranagewasserableitung.
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Tabelle 7. Kostenvergleich der betrachteten Sanierungsvarianten fir das Untersu-
chungsgebiet mit 113 Grundstiicken, auszugsweise nach [31] und [34].

SANIERUNGSVARIANTE

KOSTENTRAGER

Netzbetreiber (kursiv)

GEBIETSLOSUNGEN

BRUTTO-HERSTELLKOSTEN [TSD. EURO

1 q
Sanierung

Grundleitungen
(nach. [31])

2 Sanierung

Anschllisse
(nach. [31])

3Maf_?,nahmen

offentl.
Raum

GESAMT

(nach. [34])

Ertiichtigung Abwasserbehandlung,
zur Reduzierung fremdwasserbedingter Ge- / /
wasserbelastungen (End-of-pipe Lésung).

3.750 3.750

Kellerabdichtung®, zur Vermeidung von
Gebéaudeschéaden durch driickendes Grund-
wasser infolge des Grundwasseranstiegs nach
Abdichtung der privaten Leitungen™”

2.2607/618™ / /

2.878

Umbau Misch- auf Trennsystem, durch
den Bau eines neuen Schmutzwasserkanals.
Der vorhandene Mischwasserkanal dient im
Untersuchungsgebiet als Regen- und Drana-
gewasserkanal und darf dabei undicht bleiben.

2471

Neues Dranagewassersystem, durch
einen neuen Dranagewassersammler in der
StralBe, an dem Grundstiicksdranagen riick-
stausicher angeschlossen werden kénnen.

2.262

Aktive Grundwasserbewirtschaftung,
z.B. durch eine Dichtwand, die den Grund-
wasserzufluss in das Gebiet abschottet und
Uber einen offentlichen Dransammler ableitet.

aufgrund geringer Erfolgssicherheit nicht abschéatzbar

SCHWERPUNKTLOSUNGEN

Dranagesystem Schwerpunkte®, uber
einen neuen Dranagewassersammler in der
StralRe kann das Dréanagewasser von 55
Grundstiicksdranagen abgeleitet werden (fiir 3
Teilgebiete mit allen FW-Schwerpunkten).

1.901

Brunnenanlagen Schwerpunkte*, durch
vier zentrale Brunnenanlagen kann das Dré-
nagewasser von 14 Grundstiicken zentral
gefasst und Uber einen Dranagewassersamm-
ler abgeleitet werden.

1.793

* Schwerpunkte fur Fremdwasser sind Grundstiicksentwasserungen, bei denen maRgeblicher Fremdwasserzufluss beobachtet
wurde und Bedarf fir eine Dranagewasserableitung erkennbar ist (vgl. Abschn. 4.1). Fir diese Fremdwasserschwerpunkte wird
eine alternative Dréanagewasserableitung angeboten. Alle Ubrigen Grundsticke werden ebenfalls saniert und entkoppelt, aller-
dings wird zeitlich befristet erlaubt, Dranagewasser Uber eine neu geordnete Dranage ruckstausicher in den Mischwasserkanal
einzuleiten. Jedoch nur solange, bis auch hier eine alternative Ableitungsmaglichkeit zur Verfigung steht.

1 Sanierung Grundleitungen:
Kostenanteil zur Herstellung der Infiltrationsdichtheit der Grundstiicksentwéasserungsanlage einschlief3lich der Entfernung un-
zulassiger Dranageanschlisse an das Mischwassersystem. Dartiber hinaus gegebenenfalls die Kosten fiir die Neuordnung der
Grundstucksdréanage oder auch fur die Trennung der Abwasserstrome im Haus als auch auf3erhalb des Hauses.

2 Sanierung Anschlisse:
Kostenanteil fir die Sanierung der Anschlusskanale sowie ggf, benétigter Neuanschliisse an Schmutz-, Regen- oder Dranwas-
sersammler in der StraRe, einschliel3lich eines Anschlussschachtes mit Pumpe fiir die riickstausichere Einleitung

3 MaRnahmen im 6ffentlichen Raum:
Kostenanteil fir die Herstellung von Transportkanélen in der StralBe zur gebundelten Ableitung von Abwasser bzw. Dranwasser
aus dem Untersuchungsgebiet bis zu einer Abwasserbehandlungsanlage bzw. einem Vorfluter (aus [34], Brutto-Kosten ein-
schlie3lich Baunebenkosten).

Die hochsten Gesamtkosten wurden mit Uber 3,75 Millionen Euro fur die Sanierungs-
variante ,Ertichtigung der Abwasserbehandlung” ermittelt. Jedoch ist anzumer-
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ken, dass hier die Kosten fur einen weitreichenden Ausbau der Kléaranlage dargestellt
sind. Inwieweit diese AusbaumalRinahmen geeignet sind um das Verdinnungsprob-
lem auf der Klaranlage insgesamt zu kompensieren, bleibt allerdings offen. Bei Um-
setzung dieser Variante wirde die Abwassergebihr deutlich steigen. Fir die Sanie-
rungslésung der Aktiven Grundwasserbewirtschaftung durch eine Dichtwand (vgl.
Abschnitt 4.4.2) konnten die Kosten nicht dargestellt werden, da diese Losung auf-
grund der hydrogeologischen Situation im Untersuchungsgebiet technisch zu unsi-
cher ist.

Um fur sdmtliche Grundstiicke im Untersuchungsgebiet eine umweltgerechte Drana-
gewasserableitung im offentlichen Raum bereitzustellen, wirden die Abwasserge-
bihren beim gebietsweisen Umbau von Misch- auf Trennsystems mit 1,1 Millionen
Euro extrem belastet. Ein Dranagesystem ist dagegen durch den Bau von Drana-
gewassersammlern mit Kosten von rund 592.000,00 Euro diesbeziglich kostengiins-
tiger. Falls alle 113 Hauseigentimer sich bereit erklaren, dort Dranageleitungen an-
zuschlie3en, errechnen sich Kosten pro Grundstick von rund 5.230,00 Euro. Im
Rahmen der Inspektionen wurde jedoch nicht fur jedes Grundstick eine Fremdwas-
sereinleitung festgestellt. Der tatséchliche Bedarf fir Anschliisse an einen Dranage-
wassersammler ist daher zum Teil unsicher. Vor diesem Hintergrund stellt eine be-
darfsorientierte Schwerpunktlésung Drénagesammler fiur 55 Anschlussnehmer
unter Kosten/Nutzen-Betrachtungen zunachst die preiswerteste Losung dar. Hier
sind zwar auch samtliche Grundsticksentwasserungsanlagen instand zusetzen und
vom Dranagewasser zu entflechten. Im 6ffentlichen Raum werden jedoch gezielt ein-
zelne Strédnge von Dranagewassersammlern zu den Fremdwasserschwerpunkten
verlegt. Das Dranagesystem bietet hier den Vorteil, dass es nicht zwingend flachen-
deckend anzulegen ist, sondern vergleichsweise flexibel an den Bedarf angepasst
werden kann. Hauseigentimer kdnnen dabei frei entscheiden, ob sie ihre Grund-
sticksdranagen an die Transportsammler anschliel3en oder alternativ ihre Gebaude
gegen steigende Grundwasserstande ertiichtigen. Eine hohe Anschlussquote an den
Dranagesammler reduziert die Kosten fur den einzelnen Anschlussnehmer.

Mit der Entscheidung fir diese sogenannte Schwerpunktlésung Dranagesammler fallt
jedoch grundsatzlich bereits die Entscheidung fur ein Dranagesystem und gegen ein
Trennsystem. Im Vorfeld sollten daher neben den Kosten auch noch weitere Bewer-
tungskriterien betrachtet werden. Bei einem gemeinschaftlichen Vorgehen gilt, dass
die Sanierungslésung Uber eine hohe technische Erfolgsicherheit und behdérdliche
Genehmigungsfahigkeit verfigen muss. Auch die Wirtschaftlichkeit muss gegentber
der Einzellésung, der nachtraglichen Gebaudeabdichtung, deutlich héher ausfallen.
Im Hinblick auf die Finanzierung ist der Verursacherbezug zu nennen. Im Rahmen
einer vergleichenden Betrachtung der verschiedenen Handlungsoptionen ist immer
auch die jeweils erreichbare Umweltentlastung einzubeziehen. Dartber hinaus ist
eine Vielzahl weiterer Faktoren zu beriicksichtigen, z.B. die jeweiligen Mdglichkeiten,
durch Eigenleistung Kosten niedrig zu halten, oder die Flexibilitat des jeweiligen Sa-
nierungskonzeptes, im Bedarfsfall individuelle Lésungen zuzulassen.
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Eine ausgewogene Entscheidung flr ein Sanierungskonzept ist vorzugsweise Uber
eine Offentliche Diskussion zu finden. Denn welche Risiken eingegangen werden,
welche Aufwendungen fur welches Ergebnis eingesetzt werden und wie die Finanzie-
rung gestaltet wird, ist mit Blick auf den unmittelbar betroffenen Hauseigentiimer und
die Gemeinschaft der Geblihrenzahler zu regeln. Die nachfolgend im Vergleich dar-
gestellte qualitative Bewertung der erarbeiteten Sanierungsvarianten soll eine diffe-
renzierte Diskussion unterstiitzen. Wesentliche Bewertungskriterien sind dabei die
technische Erfolgssicherheit, die erzielbare Umweltentlastung, der Beitrag zur
Verbesserung der Netzkapazitat, die behérdliche Genehmigungsfahigkeit, die Fle-
xibilitét zur Orientierung am Bedarf flr eine Dranageableitung, der Verursacherbe-
zug mit Blick auf die Finanzierung sowie die Wirtschaftlichkeit (vgl. Tabelle 8).

Tabelle 8: Qualitative Bewertung der Sanierungsvarianten im Untersuchungsgebiet

EE\I,-\F,EE%—EUNl\/lG VARIANTENVERGLEICH
O gering Umbau von Neubau Abdichtung | Ertiichtigung | Aktive Grund-
mittel Misch- auf Dranage- |der Gebaude | der Abwasser- | wasserbewirt-
Py hoch Trennsystem sammler reinigung schaftung
ERFOLGS-
SICHERHEIT * o L O
UMWELT-
BEITRAG g ® ° o)
GENEHMIGUNGS-
FAHIGKEIT ® L ® O O
VERBESSERUNG ° o
NETZKAPAZITAT
ORIENTIERUNG AM
BEDARF o L e) °
VERURSACHER-
BEZUG ® L O °
WIRTSCHAFT-
LICHKEIT o o

Auf Basis dieser qualitativen Betrachtung kann die Sanierungslosung der Aktiven
Grundwasserbewirtschaftung (vgl. Abschnitt 4.4.2) bereits ausgeschlossen wer-
den, da sie aufgrund der hydrogeologischen Situation im Untersuchungsgebiet tech-
nisch zu unsicher ist und im Rahmen eines gemeinschatftlichen Vorgehens eine zu
geringe Erfolgssicherheit bietet. Demgegeniber verflgt die Sanierungsvariante Er-
tichtigung der Abwasserreinigungsanlage (vgl. Abschnitt 4.4.1) tber eine hohe
Erfolgssicherheit, um den schadigenden Einfluss des Fremdwassers auf das Fliel3-
gewasser auszugleichen. Jedoch ist hier eine hohe Rechtsunsicherheit gegeben.
Einerseits ist die Genehmigungsfahigkeit dieses Vorgehens in der Abstimmung mit
den Uberwachungsbehorden fraglich, andererseits besteht aufgrund der Exfiltrations-
risiken weiterhin fir die Eigentimer die gesetzliche Forderung nach Abdichtung der
Grundsticksentwasserungsanlagen. Im ungunstigen Fall steht der Eigentimer dann
doch allein vor der Aufgabe, die privaten Abwasserleitungen abzudichten und dar-
Uber hinaus das Gebaude gegen steigende Grundwasserstande zu ertlichtigen. Die
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nachtragliche Abdichtung der Gebaude (vgl. Abschnitt 4.4.1) gegen Grundwasser
bzw. Staunasse ist jedoch technisch aufwandig. Dariiber hinaus ist der Abdichtungs-
erfolg fir den Einzelnen oft unsicher (vgl. Tabelle 8). Die Sanierungsvarianten zur
geblindelten Dréanagewasserableitung im 6ffentlichen Raum (Umbau von Misch-
auf Trennsystem, Neubau Dranagesammler) sollen den einzelnen Hauseigentiimer
von diesem Risiko entlasten und dariiber hinaus Kostenvorteile bieten.

Im Rahmen eines Fremdwassersanierungskonzeptes fur das betrachtete Untersu-
chungsgebiet Ludgerusbrunnen fokussiert sich der Vergleich der Sanierungsvarian-
ten auf die beiden Mdglichkeiten: Umbau des vorhandenen Mischsystems zu einem
Trennsystem oder Einrichtung eines Dréanagesystems durch den Neubau eines Dra-
nagewassersammlers.

Die Entscheidung fir eine Sanierungslosung liegt im Organisationsermessen
der Stadt Billerbeck. Der Kostenvergleich zeigt bereits Unterschiede zwischen den
Sanierungsvarianten auf. Diese betreffen jedoch weniger die Gesamtkosten, sondern
vielmehr die Gewichtung der Einzelkosten im privaten und 6ffentlichen Raum. Nach-
folgend werden die unterschiedlichen Méglichkeiten der Sanierungsvarianten und die
Argumente fUr den Nutzen der jeweiligen Variante zusammenfassend vorgestellt, um
eine Sanierungsentscheidung zu unterstitzen, die auf die 6rtliche Situation abge-
stimmt ist.

Umbau von Misch-in Trennsystem

Bei der Einrichtung eines (modifizierten) Trennsystems wird durch den Neubau eines
Schmutzwassersammlers genau der Teil des Abwassers separiert, welcher das
hdchste Gefahrdungspotential fir Boden und Grundwasser aufweist. Im Rahmen der
Neubaumalinahme kénnen Rohre und Dichtungssystem nach dem neuesten Stand
der Technik qualitatsiiberwacht verbaut werden. Dies bietet eine hohe technische
Erfolgssicherheit fir ein dauerhaft dichtes Leitungssystem fir Schmutzwasser.
Gleichzeitig bietet das Trennsystem die Mdglichkeit, das vorhandene Mischsystem
weiterhin komplett zu nutzen, um Regen- und Drdnagewassers aus dem Untersu-
chungsgebiet bis zu dem Gewasser Brunnenbach abzuleiten. Die vorhandenen Ka-
nale und Leitungen mussen daflr nicht abgedichtet werden, da von dem Regen- und
Dranagewasser kein Gefahrdungspotential fir Boden und Grundwasser ausgeht. Im
Vergleich der Sanierungsvarianten erzielt die Einrichtung eines Trennsystems damit
den hdchsten Umweltbeitrag zur Gewdasserreinhaltung. Die Klaranlage wird sowohl
von Dranagewasser als auch Regenwasser entlastet. Dartber hinaus erhalt der
Brunnenbach seine natirliche Funktion als Gewésser und Vorflut fir Regen- und
Dranagewasser zuriick. Die wasserrechtliche Genehmigung zur Einleitung von Re-
gen- und Dranagewasser in den Brunnenbach ist daher aussichtsreich zu erwirken.

Der Umbau des vorhandenen Mischsystems in ein Trennsystem liegt im Organisati-
onsermessen des Abwasserbetriebes Billerbeck. Die dazu notwendigen Mal3hahmen
im offentlichen Raum kdénnen daher bis auf den Gewasserausbau des Brunnenbachs
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Uber das bereits bestehende Gebiihrensystem fur Abwasser sicher finanziert werden.
Neben dem neuen Schmutzwassersammler sind grundsatzlich sogar die Anschluss-
kanéle und die neuen Anschlussschachte auf den Grundsticken tUber Abwasserge-
bihren finanzierbar. Dabei ist es dem Abwasserbetrieb Billerbeck jedoch unbenom-
men, fur die Ableitung von Dradnagewasser eine verursacherbezogene und ver-
gleichsweise sicher kalkulierbare Sondergebihr zu erheben. Denn fur die Hausei-
gentimer besteht Anschluss- und Benutzungszwang. Das Trennsystem bietet damit
Maoglichkeiten flr eine differenzierte Lastenverteilung. Die Gemeinschaft der Gebuh-
renzahler gewinnt durch den hohen Umweltbeitrag zur Gewasserreinhaltung und
tragt deswegen Lasten mit. Die Eigentimer von Grundsticken mit oberflachennahen
Grundwasserstadnden gewinnen eine Mdglichkeit zur umweltgerechten Dranagewas-
serableitung, ohne durch die extremen Investitionskosten fir Kanéle im o6ffentlichen
Raum belastet zu werden. Verursacherbezogen kénnen sie jedoch zu einer Sonder-
gebuhr fir den Betrieb der Anlagen herangezogen werden.

Auch auf den Grundstiicken bietet das Trennsystem den Vorteil, dass die vorhande-
nen Dranagen und die undichten Grundleitungen zur Ableitung von Regenwasser
und zur Fassung des Dranagewassers weiterhin genutzt werden kdnnen. Allein die
Schmutzwasserleitungen sind im Bereich der Kellerdecke abzufangen und Gber neue
Grundleitungen an den neuen Anschlusskanal fur Schmutzwasser anzuschliel3en.
Damit ist beim Trennsystem der Aufwand fir Umbauarbeiten auf dem Grundstick im
Vergleich zu anderen Sanierungsvarianten am geringsten.

Im Gesamtblick bietet das Trennsystem eine technisch und rechtlich zuverlassige
Lésung zur Fremdwasserreduzierung mit differenzierten Finanzierungsmaoglichkeiten
und hohem Beitrag zur Entlastung der Abwasserreinigungsanlagen von Fremdwas-
ser und Spitzenbelastungen durch Regenwasser. Die privaten und 6ffentlichen Ge-
samtkosten fur diese Sanierungslosung liegen im Rahmen anderer vergleichbarer
LOsungen.

Dranagesystem

Durch die Einrichtung eines Dranagesystems im Untersuchungsgebiet Ludgerus-
brunnen wird den Hauseigentimern die Moglichkeit geboten, Dréanagewasser von
den Grundsticken tber Transportkanédle auf kurzem Weg zu dem Gewasser Brun-
nenbach bzw. auch zu dem Regenwasserkanal im benachbarten Wohngebiet
Sandbrink abzuleiten. Hauseigentimer kdnnen dabei frei entscheiden, ob sie ihre
Grundsticksdranagen an diese Transportsammler anschlieBen oder alternativ ihre
Gebaude gegen steigende Grundwasserstande ertiichtigen. Es besteht kein An-
schluss- und Benutzungszwang.

Das Dranagesystem bietet dartber hinaus den Vorteil, dass es nicht zwingend fla-
chendeckend anzulegen ist, sondern vergleichsweise flexibel an den Bedarf ange-
passt werden kann. So kénnen beispielsweise einzelne Strange von Dranagewas-
sersammlern gezielt zu den Fremdwasserschwerpunkten in einem Einzugsgebiet
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verlegt werden. Hierdurch kann bei dem Kostenpaket der Hauptkanale im offentli-
chen Raum ein gunstiges Kosten-/Nutzenverhéltnis erzielt werden. So fallen mit
230.000,00 Euro fur den Bau der einzelnen Dranagesammlerstrange, die gezielt die
ganzjahrig Fremdwasser liefernden Schwerpunkte entlasten, lediglich ca. 20 % der
Kosten an, die mit 1,1 Millionen Euro bei einem Trennsystem entstehen. Dies rihrt
insbesondere daher, dass der Brunnenbach zur Ableitung des Dranagewassers aus-
reichend dimensioniert ist und deswegen auf einen umfangreichen Ausbau verzichtet
werden kann.

Ein weiterer Vorteil des Dréanagewassersystems ist der direkte Verursacherbezug bei
der Finanzierung der MalRnahmen. Die Kosten gehen nicht diffus in den allgemeinen
Abwassergebihren auf und fihren nicht zu einer Gebuhrensteigerung. Durch die
direkte Finanzierung der Dréanagewasserableitung tUber einzelne Anschlussnehmer
ist eine Notwendigkeit zur Findung wirtschaftlicher Lésungen gegeben. Auch hier
bietet das Dranagesystem den Vorteil, nutzen- bzw. bedarfsorientiert wachsen zu
konnen.

Die Einrichtung eines Dranagesystems ist genehmigungsfahig (vgl. Anlage 4, [39]).
Aufgrund des Beitrags zur Fremdwasserreduzierung wird die Klaranlage entlastet.
Daruiber hinaus erhélt der Brunnenbach seine natirliche Funktion als Gewasser und
Vorflut fur Dranagewasser zurtick. Die wasserrechtliche Genehmigung zur Einleitung
von Dranagewasser in den Brunnenbach ist daher aussichtsreich zu erwirken.

Im Gesamtblick bietet das Dranagesystem eine technisch und rechtlich zuverlassige
Lésung zur Fremdwasserreduzierung mit hohem Beitrag zur Entlastung der Abwas-
serreinigungsanlagen und hohem Verursacherbezug bei der Finanzierung. Die priva-
ten und offentlichen Gesamtkosten fir diese Sanierungslésung liegen im Rahmen
anderer vergleichbarer Lésungen. Durch die Mdoglichkeit fir bedarfsorientierte L6-
sungen kénnen jedoch gegebenenfalls deutliche Kostenvorteile erzielt werden.

Eine zusammenfassende Gegenuberstellung von Trennsystem und Dranagesystem
auf der Basis der fur das Untersuchungsgebiet abgeschatzten Kosten fir den Bau
von Transportkanalen im 6ffentlichen Raum und weitergehender qualitativer Kriterien
gibt die Tabelle 9.
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Tabelle 9: Variantenvergleich zur Dranagewasserableitung im offentlichen Raum

VARIANTENVERGLEICH

DRANAGEWASSERABLEITUNG IM OFFENTLICHEN RAUM

Kriterien/Bewertung UMBAU VON MISCH- NEUBAU EINES
AUF TRENNSYSTEM! DRANAGESYSTEMS?
Neubau eines Schmutzwasser- . N
MARNAHME kanals, Umordnung des Misch- | (NUba1 Ses DIERAgeE
wassersystems zur Ableitung . 9
N in nahegelegene Vorfluter
von Regen- und Dranagewasser
592.000,00 €
HERSTELLKOSTEN 1.113.000,00 € (fur 113 Grundstiicke)
HAUPTKANALE (fur 113 Grundstiicke) 230.000,00 €
(far 55 Grundsticke)
Gemeinschaft der Abwasserge- Anszmgzzr;?::::r;%er: [Xr?_na-
KOSTENTRAGER blihrenzahler, es besteht An- 9 '

schluss- und Benutzungszwang

schluss und Benutzung auf
freiwilliger Basis

FINANZIERUNG

allgemeine
Abwassergebihren

Sondergebuhr,
verursacherbezogen

UMWELTSCHUTZ

Entlastung der Klaranlage durch
weniger Fremdwasser und we-
niger Regenwasser

Entlastung der Klaranlage
durch weniger Fremdwasser

ERFOLGSSICHERHEIT

zuverlassig wirksam, zukinftige
Netzerweiterungen sind leicht
umsetzbar

wirksam bei umfassender
Abdichtung des offentlichen
und privaten Netzes

BEDARFSORIENTIERUNG

nur ein Komplettumbau ist wirt-

schaftlich, Risiko: Umbau findet

auch dort statt, wo kein Drana-
gewasser anfallt

einzelne Kanalstrange be-
darfsorientiert fir Fremdwas-
serschwerpunkte mdglich

GENEHMIGUNGEN

allein der Ausbau des verrohrten
Brunnenbachs erfordert eine
wasserrechtliche Erlaubnis

jede Dréanage bendtigt eine
wasserrechtliche Erlaubnis,
evtl. ist eine Sammelerlaubnis
mdglich

DRANWASSERFASSUNG

Die vorhandenen Dranagen und
undichte Mischwasserleitungen
kénnen weiter genutzt werden

Die Dranagen sind vom Misch-
wassersystem zu entkoppeln.

AKZEPTANZ

hoher Umweltnutzen, bietet tro-

ckene Keller und erfillt die LBO,
jedoch Akzeptanzproblem bei
Gebuhrenzahlern durch stei-
gende Abwassergebihren bei
fehlendem Verursacherbezug

hoher Umweltnutzen, bietet
trockene Keller und erfillt die
LBO, jedoch sind einzelne
Anschlussnehmer durch hohe
Kosten belastet
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6 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Spatestens bis 2015 sollen samtliche Grundsticksentwésserungsanlagen in Nord-
rhein-Westfalen auf Dichtheit Gberprift sein [18]. Denn undichte Abwasserleitungen
stellen grundsatzlich ein Gefahrdungspotential fiur Boden und Grundwasser dar.
Wenn jedoch bekannt ist, dass Leitungen undicht sind, besteht bereits jetzt die ge-
setzliche Pflicht zur Sanierung. Hauseigentimer, die den Gesetzen folgen, laufen
allerdings Gefahr, dass lhre Keller im Anschluss an eine Sanierung feucht werden.
Denn insbesondere bei Grundstiicken mit hohen Grundwasserstanden wird oft auch
Grundwasser und Staundsse durch die schadhaften Abwasserleitungen abgeleitet.
So kann als Folge einer Sanierung der Grundstiicksentwasserungsanlage, zu der
auch die Abkoppelung nicht genehmigter Grundstiicksdranagen vom Abwassersys-
tem zahlt, das Grundwasser steigen und Gebaudevernassungen verursachen.

Ubergreifende Sanierungskonzepte, die den Biirger mit dieser Situation nicht allein
lassen, liegen bisher kaum vor. Nicht zuletzt da die ganzheitliche Netzabdichtung
unter Einbeziehung der vielen einzelnen privaten Entwasserungsanlagen organisato-
risch aufwandig und mit hohen Kosten verbunden ist. Vielerorts sind die Burger bis-
her nicht informiert worden und kennen die gesetzlichen Anforderungen nicht. Dies
ist jedoch Voraussetzung um den Interessenskonflikt zwischen einer dichten Kanali-
sation und gleichzeitig gewinschter Dranierung der Grundstiicke I6sen zu kdénnen.
Denn hierzu sind schwierige politische Entscheidungen notwendig. So ist in Misch-
wassersystemen eine umweltgerechte Ableitung des Dranagewassers von Privat-
grundsticken kaum ohne zusétzliche BaumalRnahmen im 6ffentlichen Raum mdglich.
Diese sind mitunter gesondert zu finanzieren. Beispielsweise kann der Bau eines
Sammlers zur Dranagewasserableitung nicht ohne weiteres Uber Abwassergebihren
finanziert werden, da Dranagewasser zunachst einmal kein Abwasser ist. Angesichts
der vielen technischen und organisatorischen Fragen sowie der schwierigen Finan-
zierungssituation und politischen Durchsetzbarkeit ganzheitlicher Sanierungskonzep-
te gibt es hierfir bisher kaum Praxisbeispiele.

Vor diesem Hintergrund hat das nordrhein-westfalische Ministerium far Umwelt und
Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz das vorliegend beschriebene
Pilotprojekt der Stadt Billerbeck geférdert. Im Vordergrund stand dabei die Erarbei-
tung technischer Sanierungslésungen zur umweltgerechten Dradnagewasserablei-
tung, auf der Basis von Variantenvergleichen unter Berticksichtigung der rechtlichen
Rahmenbedingungen. Dartber hinaus sollten auch Erfahrungen gesammelt werden
mit der Gestaltung der oOffentliche Diskussion als Grundlage der politischen Entschei-
dungsfindung und der organisatorischen Umsetzung ganzheitlicher Sanierungskon-
zepte. Dabei mochte der Abwasserbetrieb Billerbeck das Dilemma zwischen Dicht-
heit und Dranagewirkung mdglichst weitgehend im Interessensausgleich mit den be-
troffenen Hauseigentimern und den Abwassergebihrenzahlern l6sen. Infolgedessen
stand die exemplarische Erarbeitung von technischen Konzepten im Vordergrund,
die das Risiko von Gebaudeverndssungen durch alternative Ableitung des Drénage-

© 2006 All rights reserved by IKT gGmbH F:\PROJEKTE\0088 FW Billerbeck I\Berich\DRUCKVORLAGEN\F0088-IKT-Abschlussbericht.doc 28.06.06



KT IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur 68

wassers mindern. Die erarbeiteten Konzepte sollen dabei auch eine Grundlage bie-
ten, um weitere Fremdwasserschwerpunkte im Stadtgebiet Billerbeck bearbeiten zu
konnen.

In einem ersten Schritt zeigte die Auswertung der Betriebstagebtcher der Billerb-
ecker Klaranlage von 2001-2004, dass die Anlage durch Fremdwasser stark belastet
ist. So produzieren die Billerbecker im Jahr nur knapp 500.000 Kubikmeter
Schmutzwasser. Tatsachlich kommt jedoch mehr als das Dreifache, namlich 1,7 Mil-
lionen Kubikmeter, Uber das Kanalnetz in der Klaranlage an. Die Folgen: Die Reini-
gungsleistung der Klaranlage sinkt und der Vorfluter, die Berkel, wird verschmutzt.
Darlber hinaus erhéhen sich zum Nachteil der Allgemeinheit die Betriebskosten der
Klaranlage.

Die zusatzlichen Abwassermengen entstehen, weil standig Grundwasser in das Ab-
wassernetz zuflie3t. Viele der privaten Abwasserleitungen sind schadhaft und liegen
teilweise im Grundwasser. Dartber hinaus stromt Grundwasser durch viele unzul&s-
sig an das Abwasserrohr angeschlossene Grundsticksdranagen ins Abwasser. Das
IKT, Gelsenkirchen hat bereits im Jahr 2000 die Problemschwerpunkte fir Dranage-
wasser durch néchtliche Durchflussmessungen und Kamerainspektionen im Ka-
nalnetz im Billerbecker Stadtgebiet ausgemacht. Vor diesem Hintergrund beauftragte
der Abwasserbetrieb Billerbeck das IKT-Institut fur Unterirdische Infrastruktur, Gel-
senkirchen nun in einem zweiten Schritt mit der Projektsteuerung eines Pilotprojektes
zur Erarbeitung von Planungsvarianten zur Dranagewasserableitung. Ziel des Pilot-
projektes war es, exemplarisch fur ein Teileinzugsgebiet, das im Mischsystem ent-
wassert wird, die Sanierungsmaglichkeiten zur Reduzierung des Fremdwassers aus
privaten Dranageleitungen darzustellen.

Auf Basis der Fremdwasserdaten wurde im Rahmen des Pilotprojektes ein Wohnge-
biet unterhalb des Ludgerusbrunnens als Untersuchungsgebiet ausgewahlt. Einer-
seits fallt hier sehr viel Dranagewasser an, andererseits bieten der nahe liegende
Brunnenbach und ein benachbartes Neubaugebiet mit Trennentwasserung Chancen,
das Dranagewasser auf kurzem Wege abzuleiten. Dies wirde auch die Gewasser-
wirkung des Brunnenbachs und des Flusses Berkel positiv untersttitzen, und damit
letztlich die Ziele der Wasserrahmenrichtlinie.

Die Hauser im Untersuchungsgebiet Ludgerusbrunnen wurden Gberwiegend Mitte
des letzten Jahrhunderts im Einflussbereich des Grundwassers gegriindet. Zum
Schutz der Gebaude gegen Vernassung war es uUblich, das Grundwasser mittels
Dranagen bis unterhalb der Kellersohle abzusenken. Bis heute werden zur Ableitung
des Dranagewassers die vorhandenen Abwasserleitungen der offentlichen Misch-
wasserkanalisation genutzt.

Zunachst wurde das Untersuchungsgebiet, in dem zeitweise bis zu 25 % des Billerb-
ecker Gesamtfremdwasseraufkommens angetroffen wurde [1], nach entwésserungs-
technischen Gesichtspunkten ndher eingegrenzt. Fur ein Gebiet von 113 Grundsti-
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cken wurde dann eine umfassende Ist-Erfassung der drtlichen Situation mit Blick auf
die Grundsticks- und Grundwassersituation sowie den Netzzustand und die Fremd-
wasserquellen durchgefuhrt. Auf dieser Grundlage konnte der Bedarf fur Dranage-
wasserableitungen abgeschatzt werden. Dariiber hinaus wurde der Sanierungsbe-
darf zur Abdichtung der privaten Entwéasserungsanlagen ermittelt. Das Ergebnis der
dazu durchgefuihrten Grundsticksuntersuchungen wurde fur die Hauseigentimer
aufbereitet und in einer individuellen ,Birgermappe* zur Verfigung gestellt.

Im Rahmen der Konzeptentwicklung zur Dranagewasserableitung wurden ver-
schiedene Ldsungsvarianten aufgestellt, darunter auch das in Fachkreisen breit dis-
kutierte Konzept des gebietsweisen Umbaus von Misch- in Trennsystem, aber auch
alternative Varianten wie ein zusatzlicher Transportsammler fir Drdnagewasser. Die
Kostenschatzungen der erarbeiteten Sanierungsvarianten wurden einander verglei-
chend gegenubergestellt. Dartuber hinaus wurden weitere Entscheidungskriterien
(Erfolgssicherheit, Betriebssicherheit, Flexibilitdt und Erweiterbarkeit der Losung) be-
ricksichtigt.

Uber die gesamte Projektlaufzeit wurden die betroffenen Hauseigentiimer durch ver-
schiedene MaRnahmen der Offentlichkeitsarbeit informiert. Im Vordergrund stan-
den dabei Erlauterungen zu den vor Ort durchgefuhrten Grindstticksuntersuchungen
und den erarbeiteten Sanierungskonzepten im privaten und 6ffentlichen Raum. So
wurden die Projektergebnisse und auch Zwischenschritte beispielsweise im Rahmen
von Birgerversammlungen offen zur Diskussion gestellt.

Nach der ersten Birgerversammlung zum Projektstart beteiligten sich an dem In-
spektionsprogramm zur Untersuchung der Grundsticksentwasserungsanlagen aus-
nahmlos alle 113 Hauseigentimer im Untersuchungsgebiet. Die Kamerainspektio-
nen an den privaten Grundstiicksentwasserungsanlagen zeigten, dass die Grund-
sticksentwasserungsanlagen grundsatzlich nicht infiltrationsdicht sind und auch wei-
tere Schaden aufweisen. In zwei Schwerpunktbereichen des Untersuchungsgebietes
wurden Fremdwasserzuflisse besonders offensichtlich. Die hydrogeologischen
Untersuchungen auf der Basis von Boden und Grundwasseranalysen bestétigten
die Erwartung, dass durch die notwendige Abdichtung der schadhaften Grund- und
Anschlussleitungen das Grundwasser Ortlich ansteigt und weitere Kellervernassun-
gen verursachen werden.

Um den Eigentimern Moglichkeiten zur Dranagewasserableitung einraumen zu kon-
nen, wurden im Rahmen der Konzeptentwicklung zunachst klassische Ldésungsan-
satze, beispielsweise der gebietsweise Umbau von Misch- in Trennsystem oder
die Einrichtung eines separaten Dranagewassersystems, geprift. Die Herstellungs-
kosten einschlie3lich der erforderlichen neuen Anschlussleitungen und Revisions-
schachte betragen jedoch auch im guinstigsten Fall deutlich Gber eine Million Euro
und sind kommunalpolitisch schwer durchsetzbar. Andererseits ist die , nachtragli-
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che" Bauwerksabdichtung zum Schutz gegen ,driickendes” Grundwasser bzw.
langer anstehende ,Staunédsse” technisch aufwandig und nicht immer erfolgreich.

Vor diesem Hintergrund wurde im Pilotprojekt die sogenannte Schwerpunktlésung
Dranagesystem erarbeitet. Grundlage ist dabei die Beobachtung, dass ein ganzjah-
riger und damit wesentlicher Fremdwasseranteil im Untersuchungsgebiet Uber ein-
zelne Schwerpunkte zufliel3t. Sehr wahrscheinlich handelt es sich dabei um aufstei-
gendes Grundwasser aus einem tieferen artesisch gespannten Grundwasserleiter.
Hier sind MalBhahmen zur Reduzierung der Fremdwassereinleitungen erwartungs-
gemal besonders wirksam. Im Fruhjahr sind dariber hinaus zusatzliche Fremdwas-
serspitzen im gesamten Untersuchungsgebiet zu erwarten. Hydrogeologische Unter-
suchungen auf der Basis von Boden- und Grundwasserdaten sichern diese Thesen
ab.

Damit samtliche Eigentiimer ihre KellerrAume trocken halten kénnen, soll fur alle eine
Ableitungsmaoglichkeit fir Dranagewasser angeboten werden. Dazu wurde eine Pla-
nung fir den Bau eines Drédnagewassersammlers erarbeitet, dessen zwei Strange
das Dranagewasser von den besonders fremdwassertrachtigen Grundstiicken auf
kurzem Weg zu einem Gewasser bzw. in einen nahen Regenwasserkanal eines be-
nachbarten Neubaugebietes ableiten. Die Herstellungskosten fur die beiden Samm-
lerstrange betragen ca. 230.000,00 Euro.

Einleiten durfen hier nur rickstausichere Dranageanlagen, die vom Mischwasser-
netz entkoppelt sind. D.h. die vorhandene oder neu angelegte Dréanage ist auf dem
Grundstick an einen zuganglichen Schacht mit Pumpensumpf anzuschliel3en. Wei-
terhin ist vorgesehen, dass eine Pumpe das Dranagewasser in eine hochliegende
Anschlussleitung zu dem oberflachennah und damit kostenguinstig verlegten Trans-
portsammler foérdert. Ergeben sich weitere Fremdwasserschwerpunkte kann der
Transportsammler nach Bedarf erweitert werden.

Bei der gewahlten Trassenfihrung kann im ersten Schritt etwa die Halfte der 113
Anlieger angeschlossen werden. Der anderen Halfte der Grundstiickseigentiimer im
Untersuchungsgebiet ist grundsatzlich untersagt, Dranagewasser in das 6ffentliche
Kanalnetz einzuleiten. Doch auch lhnen wird eine Ableitungsmdéglichkeit fur Drana-
gewasser geboten. Da noch kein Transportsammler zur Verfugung steht, wird die
Einleitung in den vorhandenen Mischwassersammler zeitlich befristet geduldet.
Dies gilt jedoch auch hier ausschlieRlich fur rickstausichere und auf dem Grundstiick
vom Mischwassernetz entkoppelte Dranageanlagen.

Fur samtliche Grundsticksentwasserungsanlagen wurde ein Sanierungskonzept er-
arbeitet. Als prinzipielles Vorgehen wurde die offene Neuverlegung der Schmutz-
wasserleitungen im Bereich der Kellerdecke vorgesehen. Dies hat den Vorteil, dass
Hauseigentiimer die vorhandenen undichten Grundleitungen und Drénagen unter-
halb der Bodenplatte weiterhin zur Grundstticksdranierung nutzen kénnen. Die Ablei-
tung des Dranagewassers von dem Grundstick tber eine Pumpenanlage in einem
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neu zu bauenden Schacht ermdglicht durch Sichtprifungen und Kontrollen der
Pumplaufzeiten eine einfache Bedarfsermittlung fur eine Erweiterung des Transport-
sammlersystems. Uberall dort wo ein Transportsammler zur Verfiigung steht, erlischt
fur die Anlieger die befristete Duldung zur Einleitung in das Mischwassersystem.

Fur die verschiedenen Sanierungsvarianten wurden die jeweiligen Herstellkosten im
Einzelnen abgeschéatzt. Die Kostensummen wurden im Uberblick im Rahmen der
Blrgerversammlungen den Hauseigenttiimern vorgestellt. Die Sanierung aller schad-
haften Entwasserungsanlagen und die Neuordnung der Dranagen auf den Grundstu-
cken wird die 113 betroffenen Eigentimer ca. 1,67 Million Euro kosten, wobei diese
Kosten je nach Grundstickssituation, Sanierungsanforderungen und Umfang der
Neuordnung zwischen 5.000 € und 25.000 € liegen kénnen. Hinzu kommen die Kos-
ten fir den Bau und den Betrieb der Transportsammler fir Dranagewasser.

Die preisgunstigste flachendeckende Losung ist die Einrichtung eines Dranagesys-
tems. Doch um flr alle Eigentimer im Pilotgebiet einen Anschluss an den Dranage-
sammler bereitstellen zu kénnen, werden auch hier Baukosten von ca. 592.000,00
Euro erwartet (ohne Anschlussleitungen). Vor dem Hintergrund dieser Belastung und
der fur den Einzelnen spirbar werdenden Sachzwange, stellt sich die Frage, wie es
grundsatzlich gelingen kann, Akzeptanz in der Blrgerschaft fir die gemeinsame
Kraftanstrengung zu erzielen. Die Umsetzung von Sanierungskonzepten im privaten
Bereich wird den Hausbesitzer grundséatzlich vor einige Probleme stellen. Dabei ist
die Qualitat und Nachhaltigkeit der notwendigen Sanierungen nur durch ein konkre-
tes Anforderungsprofil an die ausfihrenden Unternehmen und eine konsequente
Baulberwachung zu gewahrleisten.

Die Diskussion der technischen Konzepte wirft dariiber hinaus weitere Fragen auf, im
Hinblick auf Rechtssicherheit, Genehmigungsfahigkeit, Finanzierbarkeit und
Ubertragbarkeit der Sanierungsvarianten auf andere Bebauungsgebiete und Ent-
wasserungssysteme. Insbesondere von Bedeutung sind dabei Kalkulation und Ver-
anlagung einer Drénagewasserwassergebihr nach kommunalabgabenrechtlichen
Grundsatzen und ggf. notwendige Anpassungen der Entwésserungssatzung. Diese
Fragen werden in der zweiten Phase des Pilotprojektes, wenn es um die konkrete
Umsetzung von Sanierungsmalnahmen geht, zu beantworten sein. Doch schon
jetzt, in der Phase der Konzeptentwicklung, lieRen sich aus den Projekterfahrungen
wesentliche Schlussfolgerungen ableiten.

Sanierungsplanung Grundstiicke

Die Erfassung des Zustandes von Abwasserleitungen ist Grundlage der Sanierungs-
planung. Die Marktsituation der Geratetechnik zur Zustandserfassung von Grund-
sticksentwasserungsanlagen hat sich in den letzten Jahren enorm verbessert. In
Billerbeck wurden das System Orion L ,Kieler Stdbchen* und der ZK Géttinger Ka-
nalwurm eingesetzt. Hier zeigte sich, dass bei Einsatz der Satellitensysteme ausge-
hend vom Hauptkanal aus, die Inspektionen aufgrund enger Bogen und insbesonde-

© 2006 All rights reserved by IKT gGmbH F:\PROJEKTE\0088 FW Billerbeck I\Berich\DRUCKVORLAGEN\F0088-IKT-Abschlussbericht.doc 28.06.06



KT IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur 72

re bei der Uberfahrung von Revisionsschachten friihzeitig abgebrochen werden
musste. Die Spezialgerate konnten dann jedoch Uber Revisionsoffnungen auf dem
Grundstick oder in den KellerrAumen erneut eingesetzt werden, um weitergehende
Zustandsdaten zu erhalten. Im Rahmen von flachendeckenden Inspektionsprogram-
men in Wohngebieten sind deswegen Nachuntersuchungen in einem gewissen Um-
fang grundsatzlich einzuplanen.

Je nach Sanierungskonzept kann jedoch bereits eine qualitative Einschatzung des
Gesamtzustandes ausreichend sein. So waren im Untersuchungsgebiet tUberwie-
gend Steinzeugleitungen aus den funfziger Jahren mit Rohrversatzen, Scherbenbil-
dungen und fehlenden bzw. verotteten Dichtungsmaterialien anzutreffen. Deswegen
konnte grundsatzlich auf Dichtheitsprifungen verzichtet werden. Da es bisher keine
grabenlosen Verfahren fur eine ausreichend zuverlassige Herstellung der Infiltrati-
onsdichtheit verzweigter Grundleitungen mit den o.a. Schadensbildern gibt und der
Nutzungsvorrat der vorhandenen Leitungen haufig auch im Hinblick auf die statische
Tragfahigkeit als gering einzuschatzen war, musste im Rahmen der Sanierungspla-
nung Uberwiegend eine Erneuerung der Leitungen vorgeschlagen werden. Das Off-
nen der Bodenplatte und das Ausschachten fur neue Leitungen birgt aufgrund der
hohen Grundwasserstande darliber hinaus Risiken fir weitere Vernassungsproble-
me. Des weiteren konnte im Rahmen der TV-Inspektion die Lage der abzuklemmen-
den Dranageanschlisse nicht in jedem Fall erfasst werden.

Aufgrund dieser Randbedingungen wurde in der Regel ein Sanierungskonzept emp-
fohlen, dass das Abhangen der Schmutzwasser- und ggf. Regenwasserleitun-
gen im Bereich der Kellerdecke und —wande vorsieht. Mit dem Vorteil, dass

» Hauseigentimer die vorhandenen undichten Grundleitungen und Dranagen
unterhalb der Bodenplatte weiterhin zur Grundsticksdranierung nutzen kon-
nen.

> die verantwortlichen Sanierungsplaner nicht in die Dréanagesituation des Ge-
baudes eingreifen und deswegen Verndssungsschaden, die eventuell am
Gebéaude in der Zeit nach einer Sanierung auftreten, grundsatzlich nicht als
direkte Folge der Sanierungsaktivitaten zu betrachten sind.

> die neuen Leitungen in den Kellerraumen zuverlassig dicht herzustellen sind
und dariiber hinaus jederzeit zugéanglich sind.

> die nicht mehr bendtigten Entwéasserungsgegenstande im Zuge der Sanie-
rung stillgelegt werden kénnen und im Einzelfall deswegen auch keine Ab-
wasserhebeanlage notwendig wird.

> die Bauweise Madglichkeiten bietet, durch Eigenleistung Kosten zu sparen
und auf eine detaillierte TV-Inspektion und Ortung der vorhandene Grundlei-
tungen zu verzichten.
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» die bauliche Umsetzung vergleichsweise flexibel an die Wahl des Ablei-
tungssystems im offentlichen Raum (z.B. Dran- oder Trennsystem) angepasst
werden kann.

Fur einzelne Leitungsabschnitte, insbesondere im Bereich der Anschlussleitungen,
wurden in Ausnahmefallen neben der Erneuerung in offener Bauweise auch Verfah-
ren des Schlauchlinings vorgeschlagen. Voraussetzung dafur war z.B., dass die
Rohrgeometrie erhalten ist, das mindestens von einer Seite eine gute Zuganglichkeit
gegeben ist und keine bzw. wenige Abzweige auf der Strecke vorhanden sind.

Dranagewasserkonzepte

Die hydrogeologischen Untersuchungen zeigten, dass die Abdichtung der privaten
Abwasserleitungen zu o6rtlichen Grundwasseranstiegen im Untersuchungsgebiet bei-
tragen kann. Diese Grundwasseranstiege erh6hen das Risiko fir Gebdudeschaden
durch Vernassungen des Kellermauerwerks. Grundstickseigentimer, die ihre Ab-
wasserleitungen abdichten und den Anschluss ihrer Grundstiicksdranagen entfernen,
missen gegebenenfalls auch Sohle und Mauerwerk ihrer Kellerraume gegen Stau-
nasse oder sogar anstehendes Grundwasser abdichten. Diese Abdichtungsmal-
nahmen sind technisch aufwandig, kostenintensiv und nicht immer erfolgreich. Im
Hinblick auf eine Minderung dieser Kosten- und Schadensrisiken wurden alternative
Moglichkeiten zur Fassung und Ableitung von Dranagewasser diskutiert. Hierzu wur-
den Sanierungsvarianten zur Fassung und Ableitung von Dranagewasser auf der
Basis konkreter Planungen fur ein Teileinzugsgebiet analysiert. Dabei zeigt sich,
dass hydrogeologische Untersuchungen notwendig sind, da in Billerbeck eine kom-
plexe Grundwassersituation vorherrscht. So ist z.B. ein subartesisch gespannter
Grundwasserleiter in Wechselwirkung mit einem Grundwasserstrom aus Hanglage
zu berucksichtigen. Die Planungsarbeit an Konzepten zur alternativen Ableitung des
Fremdwassers zeigte:

» Der Fremdwasseranfall ist stark abhangig von den topographischen, geologi-
schen und hydrologischen Randbedingungen.

» Sanierungskonzepte, die wirksam Fremdwasser reduzieren sollen, sind nur er-
folgversprechend, wenn neben der offentlichen Kanalisation auch das private
Netz bericksichtigt wird.

» Soweit der umweltentlastende Aspekt und die (straf-)rechtlichen Risiken nicht
mitbewertet werden, sind Mal3hahmen zur Fremdwasserreduzierung fir Netz-
betreiber haufig unwirtschaftlich, da die erhéhten Abwasserabgaben und Be-
triebskosten zur Ableitung von Fremdwasser vergleichsweise gering ausfallen.

» Eine annahernd vollstandige Fremdwasserreduzierung ist bei diffusen, bzw.
flachenverteilten Fremdwasserquellen nur auf der Basis langfristiger, Uber
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mehrere Jahrzehnte wirkender Sanierungskonzepte und intensiver Qualitats-
sicherung im Kanalneubau maéglich.

Will man das Problem der Fremdwassereinleitungen aus privaten Grundstiicksent-
wasserungsanlagen bewaéltigen, sind Kooperationslésungen gefragt, die Burger und
Politiker ebenso wie die Baubehérde und Stadtentwésserung vertreten konnen. Die
Erfahrungen aus dem Pilotprojekt bestatigen, dass eine kooperative Vorgehensweise
schneller greift, als behordliche Anordnungen z. B. aufgrund von Satzungsrecht, ins-
besondere wenn durch Férderprogramme unterstitzt wird.

MaRnahmen zur Fremdwasserreduzierung erreichen in der Offentlichkeit eine hohere
Akzeptanz, wenn dabei auch Konzepte einbezogen werden, die einer Vernassung
der Gebaude vorbeugen. Denn als Folge der gesetzlich geforderten Abdichtungs-
maflinahmen sind steigende Grundwasserstdnde und erhéhte Risiken flr Vernas-
sungsschaden zu erwarten. In diesem Zusammenhang bieten Mal3nahmen zur akti-
ven Grundwasserbewirtschaftung lediglich ortlich begrenzte Einzelfalllésungen. Fla-
chendeckende Ldsungen zur Dréanagewasserableitung im offentlichen Raum bietet
bei Mischentwasserungssystemen vornehmlich die Einrichtung eines separaten Dréa-
nagesystems oder der Umbau zu einem (modifizierten) Trennsystem. Dabei kdnnen
Sanierungsentscheidungen in Abhangigkeit der wasserwirtschaftlichen Rahmenbe-
dingungen gebietsweise unterschiedlich ausfallen. Im Vergleich bietet das Trennsys-
tem einen hoheren Umweltbeitrag zur Gewasserreinhaltung und auf den Grundsti-
cken weniger Aufwand fur den Systemumbau. Das Dranagesystem hat den Vortell,
das es vergleichsweise flexibel auf den tatsachlichen Dranagebedarf anpassbar ist
und im offentlichen Raum in Abhangigkeit der wasserwirtschaftlichen Rahmenbedin-
gungen weniger Kostenaufwand verursacht. Dartber hinaus ist es verursacherbezo-
gen finanzierbar.

Beide Losungen bieten eine umweltgerechte Dranagewasserableitung und sind des-
wegen genehmigungsfahig. Darlber hinaus bieten sie den Hauseigentimern die
Moglichkeit der Grundstiicksdranierung und somit Schutz vor Vernassungsschaden
als Folge der Abdichtung ihrer Entwasserungsanlagen. Im Vergleich zu der Alternati-
ve einer nachtraglichen Gebaudeabdichtung kdénnen sie wirtschaftliche Vorteile bie-
ten und technisch zuverlassiger die Kellerrdume trocken halten.

Offentlichkeitsarbeit und Projektsteuerung

Zu Beginn kooperativer MalRnahmen zur ganzheitlichen Netzsanierung gilt es, das
Fremdwasserproblem und seine 6kologischen und auch wirtschaftlichen Auswirkun-
gen zu erfassen. Um dann in Teileinzugsgebieten Malinahmen zur Fremdwasserre-
duzierung durchfihren zu kénnen, ist eine umfassende mindliche und schriftliche
Information der Betroffenen Anschlussnehmer notwendig. Es schafft Vertrauen,
wenn die Burgerbeteiligung so frih wie mdglich beginnt. Dabei ist es nach den Erfah-
rungen des Pilotprojektes nicht schadlich, wenn konkrete Losungen zur Fremdwas-
serreduzierung und Dranagewasserableitung noch nicht vorliegen. Unsicherheiten
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der Projektverantwortlichen Uber inhaltliche Themen oder Verfahrensfragen kénnen
auch Teil der Burgerinformation sein. Nicht alles muss gekléart sein. Notwendig ist
jedoch eine strategische Gesamtplanung und die politische Willensbekundung,
Fremdwasserquellen orten und ein Konzept zur Fremdwasserreduzierung prifen zu
wollen.

Zu der strategischen Gesamtplanung eines Projektes zur Ermittlung und Umset-
zung von Malinahmen der Fremdwasserreduzierung gehort

» die Festlegung gemeinsamer Ziele, nach Erfassung der Anliegen der Ge-
meinschaft der Gebihrenzahler, des Entwéasserungsbetriebes, der direkt be-
troffenen Hauseigentiimer, der Umweltbehdrden und der politischen Vertreter.

» die Benennung der Projektverantwortlichen und die Vereinbarung eines
Zeitrahmens. Uber die Personen wird die Kontinuitat der Informationsmaoglich-
keiten sichergestellt. Die Burger erhalten die Sicherheit, sich jederzeit infor-
mieren zu konnen.

» die frihzeitige Einbindung von Fachleuten, um flexibel und zlgig Bera-
tungskompetenz abrufen zu kénnen, z.B. im Bereich der Hydrogeologie oder
der Umweltgesetzgebung.

» der Ausblick bzw. die Vereinbarung, dass das erarbeitete Konzept auf die
Fremdwasserschwerpunkte im gesamten Stadtgebiet, insbesondere auch auf
offentliche Kanale Gbertragen wird (,Es kann jeden treffen, wenn es notig ist”.)

Projekte zur ganzheitlichen Sanierung der 6ffentlichen und privaten Kanalisation las-
sen sich in Kooperation mit dem Birger sicherer und schneller umsetzen. Die Bereit-
schaft zur Kooperation bis hin zur Ubernahme nicht unerheblicher Kosten hangt we-
sentlich von dem Vertrauen der Burger in die Projektverantwortlichen ab. Ver-
trauensbildend ist es,

» frihzeitig, vollstandig und kontinuierlich Gber sanierungs- und kostenrelevante
sowie verwaltungstechnische und juristische Sachverhalte zu informieren, d.h.
Birgerinformation noch bevor das Sanierungskonzept steht,

» transparente Informationen Uber Gestaltungsspielrdume, Férdermdglichkeiten
durch offentliche Mittel bzw. Kostenibernahmen durch Versicherungstrager
darzustellen,

» den weitgehenden Zugang zu Informationsquellen, z.B. Entwasserungssat-
zung, Forschungsberichte und Rechtsgutachten zu ermdglichen,

» die Fragen, die zu einem friihen Zeitpunkt noch ungeklart sind, trotzdem zu
benennen, z.B. ,Wohin mit dem Dranagewasser? Wie sind Malihahmen zur
Dranagewasserableitung finanzierbar?“ Die Akzeptanz der Burger fur Unvor-
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hergesehenes und fir Unwagbarkeiten im Projekt steigt bei Offenheit der Pro-
jektverantwortlichen.

Grundsatzlich gibt es viele Fragen zu den verschiedensten Fachthemen zu beant-
worten (vgl. Tabelle 1). Immer jedoch unter dem Fokus der drei Haupt-Fragen:

Was nutzt die Sanierung? Was kostet uns das? Sind Andere genauso betroffen?

Einen wesentlichen Schwerpunkt im Bereich der Offentlichkeitsarbeit nehmen recht-
liche Fragestellungen ein. Die Projekterfahrungen lassen sich in diesem Bereich
zusammenfassen auf die Kurzformel: Fur Dranagewasser ist der Grundstiicks-
eigentimer selbst verantwortlich. Denn Dranagewasser ist kein Abwasser. Deswe-
gen besteht keine Ubernahmepflicht des o6ffentlichen Abwasserbetriebes. Im Gegen-
zug besteht aber auch kein Anschluss- und Benutzungszwang fur 6ffentlich bereitge-
stellte Ableitungsmoglichkeiten von Dranagewasser. Das Gebuhrenrecht fordert,
dass die Kosten zur Ableitung von Dranagewasser verursacherbezogen zu finanzie-
ren sind.

Dies ist durch Sanierungsverfigungen grundsatzlich auch bei groRem finanziellen
Aufwand fur Einzelne durchsetzbar. So wurden durch die Rechtsprechung bereits
Sanierungsaufwendungen von mindestens 25.000 € anerkannt. Auch das Abklem-
men von zunéchst erlaubten Drénagen ist durchsetzbar, denn das Wasserrecht un-
terliegt der standigen technischen Entwicklung und berlcksichtigt keinen Bestands-
schutz. Verfigungen stéren jedoch das Verhéltnis zwischen Verwaltung und Birger
und die Durchsetzung dauert mitunter mehrere Jahre. Bei einem birgernahen Vor-
gehen kommt auf die Kommune die Aufgabe zu, Dichtheitsprifung und Sanierung als
Angebot fir die Hausbesitzer rdumlich und zeitlich zu koordinieren. Dabei ist eine
Birgerberatung nach [39] Uber Abwassergebiuhren finanzierbar, soweit

» sie der Projektsteuerung dient, z.B. Verfahrensauswabhl,
» nicht auf der Erhebung grundstiicksbezogener Daten beruht und
» das Beratungsangebot fur jeden Anschlussnehmer besteht.

Abschliel3end bleibt festzustellen, dass ein hohes 6ffentliches Interesse entsteht, so-
bald Projekte zur ganzheitlichen Sanierung des Kanalnetzes geplant werden. Der
Anspruch an die Erfolgssicherheit und Wirtschaftlichkeit technischer Lésungen ist
daher aul3erst hoch. Die Finanzierung der MalRnahmen stellt eine besondere Heraus-
forderung dar. Die Projekterfahrungen bestéatigen, dass eine kooperative Vorge-
hensweise schneller greift, als behordliche Anordnungen, insbesondere wenn durch
offentliche Forderprogramme unterstitzt wird. Eine Befragung der betroffenen Haus-
eigentimer durch den Abwasserbetrieb Billerbeck ergab ein klares Votum, die Pla-
nungen umzusetzen und ein Ersatzsystem zur umweltgerechten Dréanagewasserab-
leitung einzurichten.
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7 Kurzfassung

Hohes Fremdwasseraufkommen setzt die Reinigungsleistung von Klaranlagen und
Regenbecken herab. Die Folge ist erhdhter Schadstoffeintrag ins Gewdasser. Netz-
betreiber stellen nach Abdichtungsmal3inahmen der offentlichen Kanalisation héaufig
fest, dass sich Fremdwasserzuflisse auf private Grundsticksentwasserungsanlagen
verlagern. Konzepte zur ganzheitlichen Sanierung werden bisher selten verfolgt.
Die Einbeziehung der vielen einzelnen privaten Entwéasserungsanlagen in die Sanie-
rungsplanung ist organisatorisch aufwandig und mit Kosten verbunden. Dennoch ist
nach Landesbauordnung NRW (8 45) jeder Hauseigenttimer verpflichtet, bist spates-
tens 2015 die Dichtheit seiner Abwasserleitungen tberprifen zu lassen.

Die Stadt Billerbeck mdchte seine Burger mit dieser Situation nicht allein lassen und
initiierte das Pilotprojekt. Hier wurde beispielhaft fir ein Teileinzugsgebiet mit hohem
Fremdwasseraufkommen eine Sanierungsplanung zur Fremdwasserreduzierung er-
arbeitet. Da nach Abdichtung der Leitungen das Risiko besteht, dass das Grundwas-
ser steigt und Geb&udevernassungen verursacht, lag der Arbeitsschwerpunkt insbe-
sondere auch auf einem Variantenvergleich von Ersatzsystemen zur umweltgerech-
ten Dranagewasserableitung. Im Vordergrund standen dabei der ,Umbau des vor-
handenen Mischsystems in ein Trennsystem* sowie die ,Einrichtung eines separaten
Dranagesystems".

Der Abwasserbetrieb Billerbeck favorisiert fur die Situation im Pilotgebiet den Bau
eines separaten Transportsammlers, der das Dranagewasser auf kurzem Weg zur
nachstgelegenen Vorflut transportiert. Dazu muss das Dranagewasser auf den
Grundstiicken separat gefasst werden. Da die Dranageanschlisse haufig unzugéng-
lich unter der Bodenplatte des Kellers liegen und nur sehr aufwéandig von dem Ab-
wassernetz zu entkoppeln sind, wurde als grundsatzliches Sanierungsprinzip die of-
fene Neuverlegung der Abwasserleitungen im Bereich der Kellerdecke vorgeschla-
gen. Diese Vorgehensweise hat den Vorteil, dass die Grundstiicksentwasserungsan-
lage zuverlassig infiltrationsdicht herzustellen ist und das vorhandene Grundleitungs-
system weiterhin zur Grundstticksdranierung genutzt werden kann.

Die Kosten der Dranagewasserableitung im oOffentlichen Raum sind verursacherbe-
zogen durch die Anschlussnehmer zu tragen. Der Anschluss an das Dranagesystem
ist jedoch freiwillig, es besteht kein Anschluss- und Benutzungszwang. Die Finanzie-
rung der Malinahmen stellt daher eine besondere Herausforderung dar. Kooperati-
onslésungen sind gefragt, die Birger und Politiker ebenso wie die Baubehorde und
Stadtentwésserung vertreten kdonnen. Die Projekterfahrungen bestatigen, dass dies
schneller greift als behoérdliche Anordnungen, insbesondere wenn mit einer offentli-
chen Forderung zu rechnen ist. Die Hauseigentimer gaben im Rahmen der Befra-
gung des Abwasserbetriebes Billerbeck ein klares Votum, die Planungen zur ganz-
heitlichen Netzsanierung und Schaffung einer DrAnagewasserableitung umzusetzen.
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