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Spannung - Gesamtverformung jeweils nach dem 1. Und 20. Zyklus
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8 Stahlringe zur Rohrführung
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5 Vortriebsrohre DN 1600
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8 Horizontalzylinder á 1.000 kN
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An die Rohraußenkontur angepasste Wölbung, 
Bauhöhe 2 cm, belastbar bis 5 bar

64 elektrische Regelventile, 
32 Drucksensoren
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Belastungszyklen

13 Belastungszyklen - 41,6 m Vortriebslänge Vortriebslänge gesamt:  41,6 m
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Belastungszyklen

3 Belastungszyklen - 9,6 m Vortriebslänge Vortriebslänge gesamt:  51,2 m
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Belastungszyklen

4 Belastungszyklen - 12,8 m Vortriebslänge Vortriebslänge gesamt:  64,0 m
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Belastungszyklen

2 Belastungszyklen - 6,4 m Vortriebslänge Vortriebslänge gesamt:  70,4 m
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Belastungszyklen

6 Belastungszyklen - 19,2 m Vortriebslänge Vortriebslänge gesamt:  89,6 m
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Belastungszyklen

5 Belastungszyklen - 16,0 m Vortriebslänge Vortriebslänge gesamt:  105,6 m



IK
T 

-I
ns

tit
ut

 fü
r U

nt
er

ird
is

ch
e 

In
fr

as
tr

uk
tu

r Trassenabschnitt Nr. 7: Gerade

V
or

pr
es

sk
ra

ft 
[k

N
]

Belastungszyklen

6 Belastungszyklen - 19,2 m Vortriebslänge Vortriebslänge gesamt:  124,8 m
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Mantel-Segment Druckkissen 

P507 P417 P407 P317 P307 P217 P117 P107

P503 P413 P403 P313 P303 P213 P113 P103
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Kissendruckänderung [kPa]
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0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

[MPa] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 [MPa]
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[MPa] 242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00 [MPa]
242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

[MPa] 10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00 [MPa]

300

0

300

0

FV = 6 MN

[kPa]

[kPa]
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[MPa] 242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00 [MPa]
242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

242,00 72,00 15,00 56,00 67,00 52,00 80,00 240,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00

[MPa] 10,00 154,00 138,00 280,00 268,00 286,00 7,00 11,00 [MPa]

300

0

300

0

FV = 6 MN

[kPa]

[kPa]
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Rohr-Boden Interaktion während des Rohrvortriebes
G.W.E. Milligan, P. Norris (Universität Oxford, 1999)

Kontaktfläche an der 
Kurveninnenseite

Resultierender Längsdruck 
zwischen den Rohrenden
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r Spannungsverteilung in der Rohrfuge 

Tekscan-Foliensensor-Messsystem

Messfuge 2 Messfuge 1
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r Spannungsverteilung in der Rohrfuge / Messfuge 2 
Holz

Holz

OSB / Spanplatte Polyurethan

PolyurethanOSB / Spanplatte
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r Spannungsverteilung in der Rohrfuge / Messfuge 2 
OSB / SpanplatteHolz Polyurethan

Holz PolyurethanOSB / Spanplatte
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r Spannungsverteilung in der Rohrfuge / Messfuge 2 
OSB / SpanplatteHolz Polyurethan

Holz PolyurethanOSB / Spanplatte
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r Rohrspiegel

Spitzende

Muffe
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r Rohrspiegelvermessung 

Tachymeter - Vermessung
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FaroArm® Messsystem - Genauigkeit bis zu ±0,005 mm

Weitere Alternative: Laser-Tracker
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Spitzende Rohr Nr. 1
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Muffe Rohr Nr. 1
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Spitzende Rohr Nr. 2
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Muffe Rohr Nr. 2
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Muffe Rohr Nr. 2

100 mm

1,2 mm
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Keine Ideal-Kinematik bei Kurvenfahrten

Erheblicher Einfluss des Druckübertragungsmittels

Signifikante Querkräfte bei gekrümmten Trassen

Zusätzliche Mantelreibung in Kurven

Einfluss von Imperfektionen der Rohre
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1.

2. „Vortriebssimulators“

3.

4.4.

Hintergrund

Vortriebssimulator

Auswertung

AusblickAusblick
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r Rohrstrangvermessung von Hand

Startschacht

Zielschacht

Vortriebstrasse
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r Rohrstrangvermessung von Hand

Fugenspaltmessung
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r Rohrstrangvermessung von Hand

Spaltbreite 64,4 mm

Startschacht

Vortriebsrichtung
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r Rohrstrangvermessung von Hand

Spaltbreite 61,3 mm

Startschacht

Vortriebsrichtung
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r Rohrstrangvermessung von Hand

Spaltbreite 61,0 mm

Startschacht

Vortriebsrichtung
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r Rohrstrangvermessung von Hand

Spaltbreite 69,0 mm

Startschacht

Vortriebsrichtung
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Kapazitives Messsystem
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Stichprobenartige Rohrvermessung

Stichprobenartige Rohrstrangvermessung

Druckübertragungsmitteluntersuchung

Kontinuierliche Vermessung ausgewählter 
Rohrverbindungen

Endvermessung fertiggestellter Rohrstrang

Auswertung der Vorpresskräfte

Abnahmebegehung

Ausblick – Baustelleneinsatz 
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Ihr Ansprechpartner: Dipl.-Ing. Martin Liebscher

IKT-Institut für Unterirdische 
Infrastruktur
Exterbruch 1
45886 Gelsenkirchen
Tel.: +49-209-17806-23
E-Mail: liebscher@ikt.de

www.ikt.de
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