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Druckibertragungsmittel - Werkstoffe
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Drucktbertragungsmittel - Imperfektionen
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DrucklUbertragungsmittel - Baustelleneinsatz
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Aufgabenstellung i iq

Bemessungsansatze

In-situ-Beobachtungen und
Rechnerische Modelle

4 S

Bodeneigen-
schaften
Betriebslasten

Geplante Trasse Beanspruchung -
Vortriebskrafte Rohr/Verbindung
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Trassensimulation Rohrstrang Bettungs-
Belastungzyklen reagiert spannung

Leistung Kritische
Rohr/Verbindun Vortriebssituationen

Werkstoffe/Trassierung/Steuerung/Messtechnik

Vortriebssimulation
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IKT- GrofRversuchsstand

Simulation ohne Boden



Konstruktionselemente
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Konstruktionselemente




Konstruktionselemente

Vorpresseinheit (4 x 2.000 kN)
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Konstruktionselemente

8 Horizontalzylinder & 1.000 kN
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Messtechnik
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Rohrbettung i

An die Rohrauf3enkontur angepasste Wélbung,
BauhOhe 2 cm, belastbar bis 5 bar

64 elektrische Regelventile,
32 Drucksensoren
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Zusammenstellung Beispieltrasse

Beispieltrasse
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Start- Abweichung Ruckfuhrung
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Gegensteuerung

Kurve

vorauseilender Vortrieb
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Trassenabschnitt Nr. 1: Gerade

F200

G400

56500

4800

4000

S200

2400

Vorpresskraft [kN]

1600

800

113 Belastungszyklen - 41,6 m Vortriebslange

Vortriebslange gesamt: 41,6 m

Belastungszyklen
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Trassenabschnitt Nr. 2: Abweichung Solltrasse == KT

F200

G400

56500

4800

4000

S200

2400

1600

Vorpresskraft [kN]

800

|3 Belastungszyklen - 9,6 m Vortriebslange

Vortriebslange gesamt: 51,2 m

Belastungszyklen
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Trassenabschnitt Nr. 3: Gegensteuerung - 'a

F200

G400

56500

4800

4000

S200

2400

1600

Vorpresskraft [kN]

800

|4 Belastungszyklen - 12,8 m Vortriebslange

Vortriebslange gesamt: 64,0 m

Belastungszyklen
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Trassenabschnitt Nr. 4: Ruckfihrung Solltrasse == KT

F200

G400

56500

4800

4000

S200

2400

1600

Vorpresskraft [kN]

800

|2 Belastungszyklen - 6,4 m Vortriebslange

Vortriebslange gesamt: 70,4 m

Belastungszyklen
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Trassenabschnitt Nr. 5;: Gerade

F200

G400

56500

4800

4000

S200

2400

Vorpresskraft [kN]

1600

800

|6 Belastungszyklen - 19,2 m Vortriebslange

Vortriebslange gesamt: 89,6 m

Belastungszyklen
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Trassenabschnitt Nr. 6: Kurve o 'a

F200

G400

56500

4800

4000

S200

2400

1600

Vorpresskraft [kN]

800

|5 Belastungszyklen - 16,0 m Vortriebslange

Vortriebslange gesamt: 105,6 m

Belastungszyklen
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Trassenabschnitt Nr. 7: Gerade

F200

G400

56500

4800

4000

S200

2400

Vorpresskraft [kN]

1600

800

|6 Belastungszyklen - 19,2 m Vortriebslange

Vortriebslange gesamt: 124,8 m

Belastungszyklen
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Kissendruckanderung im Rohrkampfer
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Mantel-Segment Druckkissen

P507 P417 P40/ P317 P30/ P217 P117 P107

P503 P413 P403 P313 P303 P213 P113 P103
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Kissendruckdnderung im Rohrkampfer - '(T
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Kissendruckanderung im Rohrkampfer
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Kissendruckanderung im Rohrkampfer
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Kissendruckanderung im Rohrkampfer
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Kissendruckanderung im Rohrkampfer
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Kissendruckanderung im Rohrkampfer
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Kissendruckanderung im Rohrkampfer
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Kissendruckanderung im Rohrkampfer
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Kissendruckdnderung im Rohrkampfer
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Bettungsreaktion
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Rohrkinematik und Bettungsreaktion i 'a
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&
Lokale Kantenpressung und Querkraftbeanspruchung 'a
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Internationale Forschungsergebnisse ol 'a
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Rohr-Boden Interaktion wahrend des Rohrvortriebes
G.W.E. Milligan, P. Norris (Universitat Oxford, 1999)
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Spannungsverteilung in der Rohrfuge

Tekscan-Foliensensor-Messsystem

Messfuge 2 Messfuge 1




Spannungsverteilung in der Rohrfuge / Messfuge 2 a
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Holz OSB / Spanplatte Polyurethan
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Holz OSB / Spanplatte Polyurethan



Spannungsverteilung in der Rohrfuge / Messfuge 2 a
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Holz OSB / Spanplatte Polyurethan

Polyurethan
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Spannungsverteilung in der Rohrfuge / Messfuge 2

Holz OSB / Spanplatte Polyurethan
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Rohrspiegelvermessung
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Tachymeter - Vermessung
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Rohrspiegelvermessung
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Weitere Alternative: Laser-Tracker
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Rohrspiegelvermessung
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Rohrspiegelvermessung
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Rohrspiegelvermessung
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Rohrspiegelvermessung
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Scheitel
Kampfer
Kampfer
Scheitel

Sohle

Abstand von der Ausgleichsebene [mm]

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33
Messpunkt



Rohr Nr. 2

Muffe

)
c
>
7p)
7p)
)
S
S
o

=
o
o
@
Q
n
| -

<
o
e

InPnJiselju] ayasipiuaiun 1nj nasul - LI



IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur

IKT-Vortriebssimulator: Schlussfolgerungen I(l'

Keine Ideal-Kinematik bel Kurvenfahrten

Erheblicher Einfluss des Drucklbertragungsmittels

Signifikante Querkrafte beil gekrimmten Trassen

Zusatzliche Mantelreibung in Kurven

Einfluss von Imperfektionen der Rohre
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Gliederung mitl

1. Hintergrund

2. Vortrigbssimulator

/3. Auswertung
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Rohrstrangvermessung von Hand
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Rohrstrangvermessung von Hand
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Rohrstrangvermessung von Hand .- '(T
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Rohrstrangvermessung von Hand = I(T
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7
Rohrstrangvermessung von Hand = KT
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Rohrstrangvermessung von Hand i '(T
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Rohrstrangvermessung Vortriebsbegleitend ia
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IKT -

Ausblick — Baustelleneinsatz I(l'

¢
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Stichprobenartige Rohrvermessung
Stichprobenartige Rohrstrangvermessung

Drucklbertragungsmitteluntersuchung

Kontinuierliche Vermessung ausgewahlter
Rohrverbindungen

Endvermessung fertiggestellter Rohrstrang
Auswertung der Vorpresskrafte

Abnahmebegehung
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