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Viele Hundert Baustellenproben von Schlauchlinern hat die
IKT-Priifstelle in 2003 und 2004 gepriift. Eine Auswertung der
IKT-Linerdatenbank zeigt nun, welche Sanierungsfirmen wie

abgeschnitten haben.

VON ROLAND W. WANIEK
UND DIETER HOMANN

Anfang des Jahres stellte das IKT sein For-
schungsprojekt ,,Qualitatseinfliisse Schlauch-
liner“vor (vgl. bi-UmweltBau Nr. 1/2004). Fazit
damals: Ja zum Schlauchlining, aber die Qua-
litdt muss strengstens iiberwacht und neu-
tral Uiberpriift werden! Weil Schlauchliner erst
auf der Baustelle ihre wirklichen Material- und
Geometrieeigenschaften erhalten, ist das Qua-
litatsrisiko durch Einbaufehler i.d.R. grof3.
Daher kommt der Wahl einer geeigneten Sa-
nierungsfirma eine besondere Bedeutung zu.

Ein Blick in den Riickspiegel hilft dabei: Im IKT-
LinerReport 2003/2004 wertet das Gelsenkir-
chener Institut jetzt erstmalig seine Liner-Da-
tenbank aus, die Priifergebnisse von Baustel-
len zahlreicher Kommunen und privater Netz-
betreiber aus ganz Deutschland enthalt. Ziel
ist es, den Auftraggebern eine Ubersicht der

tatsachlich erzielten Ausfiihrungsqualitdten zu
verschaffen. Der IKT-LinerReport dhnelt damit
der ADAC-Pannenstatistik.

Langzeit-Auswertung 2003/2004

In ihrem spezialisierten Kunststoff-Labor un-
terziehen IKT-Priifer die Linerproben stren-
gen Tests: E-Modul, Biegezugfestigkeit, Wand-
dicke und Wasserdichtheit. Dies geschieht zur
baustellenbegleitenden Erfolgskontrolle der
Lineraushdrtung und zur Bewertung der Liner-
Tragfdhigkeit. Die Auftraggeber erhalten de-
taillierte Priifberichte fiir ihre jeweilige Sanie-
rungsmaBnahme, um die Qualitdt der ausge-
harteten Liner zu beurteilen.

Aber: Wie sieht das Gesamtbild aus? Welche
Firmen leisten kontinuierlich und flachende-
ckend gute Arbeit? Worauf miissen Auftragge-
ber kiinftig verstarkt achten? Antworten hierauf
gibt der IKT-LinerReport, der von nun an in re-

o)

et

gelmaBigen Abstanden veroéffentlicht wird, je-
weils um die neuesten Priifreihen aktualisiert.

Datenbasis des IKT-LinerReports

In den zuriickliegenden 18 Monaten priifte das
IKT viele Hundert Linerproben, die aus Schach-
ten und Haltungen von Baumafinahmen ent-
nommen wurden. Im jetzt vorgelegten IKT-
LinerReport sind die Priifergebnisse von Ja-
nuar 2003 bis Juni 2004 zusammengefafit.
Weder Auftraggeber noch Sanierungsfirmen
haben EinfluB auf den IKT-LinerReport. Ein-
gang finden nur die Priifergebnisse der neutra-
len und unabhé@ngigen IKT-Priifstelle.

Die Firmenauswahl ergibt sich aus den Priifauf-
trdgen im Berichtszeitraum. Eine Sanierungs-
firma ist im IKT-LinerReport beriicksichtigt,
wenn dem Institut mindestens 25 Linerproben
verteilt auf Baustellen in fiinf verschiedenen
Kommunen, vorliegen. Fehlende Firmen sind
aber keineswegs bedeutungslos; das IKT hat
fiir sie lediglich zu wenige Priifergebnisse. Zu
beachten ist, daf} der IKT-LinerReport auf Ver-
gangenheitswerten basiert. Voraussagen iiber
kiinftige Qualitdts-Performances einzelner Fir-
men sind kaum maglich, da Baustellenverhalt-
nisse und die Mannschaften variieren. Aller-
dings werden kiinftige Priifergebnisse in den
ndchsten IKT-LinerReport einflieBen.
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Interpretation der Ergebnisse

Herzstiick des IKT-LinerReports ist eine Soll-
Ist-Analyse von Baustellenproben. Fiir jede
Probe wird anhand der vier o.g. Kennwerte un-
tersucht, ob die Ist-Werte mindestens die Soll-
werte erfiillen. Es wird gezeigt, wieviel Prozent
der Priifungen bestanden sind. Zusatzlich wird
analysiert, um wieviel Prozent die nicht bestan-
denen Priifungen durchschnittlich und maxi-
mal den Sollwert unterschreiten. Zu beachten
ist, daB Einfliisse der 6rtlichen Baustellenbe-
dingungen, der Vorgehensweisen bei Proben-
entnahmen und der Auswahl der Entnahmestel-
len auf die Probenqualitat nicht beriicksichtigt
werden kénnen.

Im Berichtszeitraum erhielt das IKT Linerpro-
ben unterschiedlicher Hersteller. Zu beachten
ist, daf} einzelne Sanierungsfirmen teilweise
mehr als einen Linertyp einsetzten. Diese er-
geben sich aus folgender Ubersicht:

Eingesetzte Linertypen

Versuchsaufbau des
Dreipunkt-Biegeversuchs

Priifkriterium Elastizitatsmodul (Kurzzeit-E-Modul)

Sanierungsfirmen Linertyp Anteil bestandener | Unterschreitung des Sollwerts
Sanierungsfirmen Priifungen
Brandenburger % durchschnittlich % | maximal %
. Brandenburger
Kanalsanierungs-GmbH ]
RS-Robo-Liner Hans Brochier GmbH & Co. KG 98,3 2,5 2,5
feegee bl FT-Schlauchliner*
Kalender GmbH & Co. KG 97,5 5,8 83
Hans Brochier Saertex
GmbH & Co. KG Norditube R+S Rohrtechnik GmbH 96,3 9,9 9,9
Insituform Rohrsanierungs- Insituf
techniken GmbH nsiturorm Mennicke Rohrbau GmbH 94,4 11,5 19,0
Kalender GmbH & Co. KG Saertex Umwelttechnik Strobel GmbH 92,0 15,6 29,9
KMG Rohrtechnik H KM Inli Brandenburger
G Rohrtechnik Gmb nliner Kanalsanierungs-GmbH 86.7 13,9 23,3
Mennicke Rohrbau GmbH Saertex Insituform
Rohrsanierungstechniken GmbH 85,6 2229 f22
. Berolina
R+S Rohrtechnik GmbH Inpipe Fleer Tech GmbH 82,9 15,8 22,0
Umwelttechnik Strobel N .
GmbH Easy-Liner KMG Rohrtechnik GmbH 73:9 14,1 34,0

* kein Giitezeichen des Giiteschutz Kanalbau

E-Modul

Je nach ortlicher Situation hat ein Schlauch-
liner verschiedene Lasten zu tragen, so z.B.
Grundwasser, StraBenverkehr und Erddruck.
Dafiir muf3 er im Einzelfall ausgelegt sein
und liber eine addquate Tragfdhigkeit verfiigen.
Ein zentraler mechanischer Kennwert dafiir
ist der Elastizitdtsmodul. Bei Baustellenpro-
ben ist die Priifmethode hierfiir der Dreipunkt-
Biegeversuch, den das IKT in Anlehnung an
DIN EN ISO 178 und DIN EN 13566-4 als Kurz-

IKT-LinerReport, Januar 2003 - Juni 2004

zeitversuch durchfiihrt. Der Test ist bestan-
den, wenn der Sollwert mindestens erreicht
wird. Dieser entspricht den Firmenangaben
auf Basis von Erst- und Eignungspriifungen,
mindestens jedoch dem Eingangswert fiir die
Linerstatik, sofern letzterer vom Auftraggeber
benannt ist.

Biegezugfestigkeit
Ein weiterer Kennwert zur Bemessung der

Tragfdhigkeit ist die Biegezugfestigkeit. Sie
kennzeichnet den Punkt, an dem ein Liner
aufgrund zu hoher Spannung versagt. Ist die
Biegezugfestigkeit zu gering, kann ein Liner
noch vor dem Erreichen einer zuldssigen Ver-
formung brechen. Priifmethode: Im Dreipunkt-
Biegeversuch wird die Last bis zum ersten
Lastabfall gesteigert (Kurzzeitversuch). Die-
ser Punkt kennzeichnet den Beginn des Liner-
bruchs.
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Verlauf der Spannungs-Dehnungs-Kurve fiir Filzliner (Beispiel)
Priifkriterium Biegezugfestigkeit (Kurzzeit-c,,)
Anteil bestandener | Unterschreitung des Sollwerts
Sanierungsfirmen Priifungen
% durchschnittlich % | maximal %
Brandenburger Kanalsanierungs-GmbH 100,0 - —
Mennicke Rohrbau GmbH 100,0 — —
Kalender GmbH & Co. KG 99,2 12,4 12,4
Hans Brochier GmbH & Co. KG 98,3 4,7 4,7
Fleer Tech GmbH 97,6 30,0 30,0
Umwelttechnik Strobel GmbH 96,0 5,0 5,0
R+S Rohrtechnik GmbH 92,6 20,5 31,2
Insituform
Rohrsanierungstechniken GmbH 78:4 10,7 4t
KMG Rohrtechnik GmbH 78,3 14,7 28,1
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Priifkriterium Wanddicke (s)

Anteil bestandener

Unterschreitung des Sollwerts

Wanddicke

Das dritte fiir die Beurteilung der Liner-
Tragfdhigkeit relevante Kriterium ist die
Wanddicke. Fiir sie wird zundchst in der sta-
tischen Berechnung eine Annahme getrof-
fen, die spater, bei der Herstellung des Liners
auf der Baustelle, erreicht werden muf3. Da
die endgiiltige Linergeometrie erst nach dem
Aushdrten feststeht, wird die Wanddicke bei
der baubegleitenden Qualitdtssicherung ge-
priift.  Priifmethode: Mit einer Prazisions-
schieblehre wird die statisch tragféhige Wand-
dicke an sechs Stellen gemessen. Innen- und
AuBenfolien sowie UberschuBharz werden
dabei nicht beriicksichtigt.

Wasser-Dichtheit

Ein weiteres wichtiges Kriterium ist die Was-
ser-Dichtheit; Liner sollen schlieBlich schad-
hafte Abwasserrohre abdichten. Priifmethode:
Je nach Linertyp wird zuerst die AuBenfolie der
Probe entfernt und die Innenfolie nach einem
festgelegten Muster eingeschnitten. Anschlie-
Bend wird rot gefdrbtes Wasser auf die Innen-
seite aufgetragen und auf die Auf3enseite 0,5
bar Unterdruck aufgebracht. Bilden sich Trop-
fen, Schaum oder Feuchtigkeit auf der Auf3en-
seite, so ist der Liner undicht.

Priifkriterium Wasser-Dichtheit

Anteil
Sanierungsfirmen bestandener

Prifungen %
Brandenburger 100.0
Kanalsanierungs-GmbH ?
Kalender GmbH & Co. KG 100,0
Mennicke Rohrbau GmbH 100,0
R+S Rohrtechnik GmbH 100,0
Hans Brochier GmbH & Co. KG 98,3
KMG Rohrtechnik GmbH 93,5
Fleer Tech GmbH 92,7
Umwelttechnik Strobel GmbH 92,0
Insituform 10
Rohrsanierungstechniken GmbH 9t

Sanierungsfirmen Priifungen

% durchschnittlich % | maximal %
Hans Brochier GmbH & Co. KG 100,0 = =
KMG Rohrtechnik GmbH 97,5 11,4 11,4
Kalender GmbH & Co. KG 93,9 10,5 21,4
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH 87,6 10,4 30,3
R+S Rohrtechnik GmbH 79,2 5,6 10,0

Brandenburger Kanalsanierungs-GmbH

*

Fleer Tech GmbH

*

Mennicke Rohrbau GmbH

*

Umwelttechnik Strobel GmbH

*
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* Keine Berechnung moglich, da nur unzureichende Angaben zu Soll-Wanddicken vorliegen.

IKT-LinerReport, Januar 2003 — Juni 2004

Fazit

Der IKT-LinerReport 2003/2004 wertet die
Liner-Datenbank des Instituts fiir den Zeitraum
Januar 2003 bis Juni 2004 vergleichend aus.
Der Gesamteindruck der Leistungen der be-
trachteten Sanierungsfirmen ist durchaus po-
sitiv. Die meisten Linerproben haben sich als
dicht erwiesen, was nicht zuletzt aus Griinden
des Gewadsserschutzes unabdingbar ist. Ins-
besondere Sanierungsfirmen, die mit GFK-Li-
nern arbeiten, erzielen ausnahmslos sehr gute
Dichtheitsergebnisse (100%). In geringem Ab-
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Priifung der Wasserdichtheit
mit o,5 bar Unterdruck

stand folgen Firmen, die Filzliner einbauen, mit
immer noch tiber 90% Dichtheitserfolg. Ange-
sichts der oft schwierigen Baustellensituatio-
nen und der z.T. sehr maroden Kandle sind dies
im Wesentlichen erfreuliche Ergebnisse.

Hingegen zeigen sich vor allem bei der Tragfa-
higkeit deutliche Qualitatsunterschiede: Keine
der Sanierungsfirmen hat den Soll-E-Modul
immer erreicht. Ein Drittel der Firmen hat sehr
gute Ergebnisse erzielt, mit mehr als 95% be-
standenen Priifungen und mittleren Sollwert-

Unterschreitungen unter 10%. Bei den an-
deren Firmen sinkt der Anteil der bestande-
nen Priifungen sogar bis auf knapp 74%. Pro-
blematisch ist ein zu geringer E-Modul immer
dann, wenn der Liner zur Tragfahigkeit des Alt-
rohrs beitragen soll oder hoher Grundwasser-
druck ansteht. Das Priifkriterium Biegezugfes-
tigkeit fallt dagegen deutlich positiver aus. Bis
auf zwei Sanierungsfirmen gelingt es allen, in
mehr als 90% der Félle die Priifung zu beste-
hen. Auch dies ist ein durchaus respektables

Ergebnis. Bei der Wanddicke ist das Bild hinge-
gen durchwachsen: drei der bewerteten Firmen
haben eine Erfolgsquote von iiber 90%, zwei
liegen z.T. deutlich darunter.

Insgesamt bestatigt der IKT-LinerReport die
Schluf3folgerung des IKT-Forschungsprojekts
vom Jahresanfang: Ja zum Schlauchlining als
Sanierungsverfahren. Aber klar wird auch:
neutrale und unabhéangige Priifungen von Bau-
stellenproben sind und bleiben unbedingt not-
wendig. Hier stehen die Auftraggeber in der
Pflicht: Unter ihrer Aufsicht miissen die Liner-
proben auf Baustellen entnommen und zusam-
men mit einem vollstandig ausgefiillten Pro-
benbegleitschein zum Labor gesandt werden.
Die Wahl des Priifinstituts darf der Auftragge-
ber nicht der Sanierungsfirma {iberlassen, er
muss sie vielmehr selbst treffen. Andernfalls
macht er leicht den Bock zum Gartner.

Infos: IKT - Priifstelle Schlauchliner

Tel.: 0209 17806-0, Email: info@ikt.de 1

Diskussionsforum im Internet

Zum IKT-LinerReport hat das IKT - Institut fiir Un-
terirdische Infrastruktur ein Online-Forum einge-

richtet. Hier konnen Priifergebnisse, eigene Erfah-
rungen und Meinungen ausgetauscht werden. Das
Forum ist ab sofort unter www.ikt.de gedffnet.
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IKT-Prufstelle
Schlauchliner
e Prifung von Wasser-Dichtheit, E-Modul,
Biegezugfestigkeit, Wanddicke

e 10.000-h-Scheiteldruck-Versuch

e Reststyrol-Bestimmung

e Harzidentifikation

e Hamburger Spulversuch
IKT-Priifstelle
e Prifzeugnisse und Schadensgutachten
e Erst- und Eignungsprufungen
e DIBt-Zulassungen
IKT — Institut fir
Unterirdische Infrastruktur
Exterbruch 1
Gelsenkirchen
Telefon 0209.17806-0 neutral
E-Mail: info@ikt.de unabhéngig
Internet: www.ikt.de gemeinniitzig
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