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| Wyniki prob wykonanych w 2010 r. oceni¢ mozna jako bardzo dobre.
Pomiar szczelnosci wodg dat lepsze rezultaty niz przed rokiem. Wskazniki
wytrzymatosciowe okazaty sie rownie dobre jak rok temu. Jedynie wyniki
pomiaru grubosci scianki okreslono jako gorsze niz w 2009 r.
Przedstawiony przez IKT (Instytut Infrastruktury Podziem- BAazA DANYCH
nej) siédmy juz raport dotyczy jakosci rekawéw reno- W zestawieniach uwzgledniono wyniki tych firm renowacyj-
wacyjnych. Opracowano go, bazujac na 1300 probkach po-  nych, ktére dostarczyly do badan w IKT minimum 25 prébek

branych w roku 2010 na r6znych budowach. Prébki zostaly  rekawow z 5 réznych budow. Te wymagania spetnito 18 firm,
przebadane w laboratoriach IKT. o 3 wiecej niz przed rokiem. Dwie firmy dzialaja tylko na tere-

T IIosc | Zlecajacy badanie | badame

Firma renowacyjna

AKS Umwelttechnik GmbH Saertex Liner GRP 100
ARKIL INPIPE GmbH Berolina Liner GRP 100
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH RS CityLiner NF 28 7 93
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH Saertex Liner GRP 38 26 74
Erles Umweltservice GmbH Impreg Liner GRP 119 14 86
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH Impreg Liner GRP 113 0 100
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH Insituform tube liner NF 66 0 100
Insituform Rioolrenovatietechnieken bv (NL) Ll O NF 44 100
Netherlands
Jeschke Umwelttechnik GmbH Alphaliner GRP 40 0 100
Karl Weiss GmbH & Co. KG Brandenburger tube liner GRP 54 13 87
Kilian Kanalsanierung GmbH Brandenburger tube liner GRP 39 0 100
Kleen + Huneke Umwelt & Kanaltechnik GmbH Saertex Liner GRP 76 14 86
KMG Pipe Technologies GmbH Saertex Liner GRP 40 7 93
KTF Kanaltechnik Friess GmbH Impreg Liner GRP 26 42 58
Nelis Infra Aarsleff JV (NL) PAA-S Liner NF 51 0 100
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH Saertex Liner GRP 110 64 36
Rohr Fuchs Rohrreinigungs GmbH Impreg Liner GRP 61 0 100
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung Berolina Liner GRP 107 10 90
TKT Jens und Lutz Mei3ner GbR Alphaliner GRP 78 53 47
U&W Umwelttechnik u. Wasserbau GmbH Brandenburger tube liner GRP 75 79 21
Razem 1,271 19 81

GFK:  Laminat na bazie widkna szklanego

NF: Laminat na bazie filcu iglowego
Tab. 1. | Firmy renowacyjne i producenci wyktadzin
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Modut sprezystosci (krétkookresowy)

®  wyktadziny musza wytrzymywac obcigzenia pochodzace od wody
gruntowej, ruchu drogowego, naporu gruntu;

®  modut sprezystosci jest parametrem okres$lajacym wytrzymatos¢;

jesli jest zbyt niski, moze byc¢ zagrozona wytrzymatos¢ kanatu;

®  metoda badania: trzypunktowa préba zginania wg DIN EN ISO 178
oraz DIN EN 13566-4

=> Wyniki: tab. 2

Wytrzymatos¢ na zginanie (naprezenie zginajace w trakcie pekniecia =

krétkookresowe-o,)

®  okresla punkt, w ktérym wyktadzina poddana zbyt duzemu obcia-
zeniu ulega zniszczeniu;

®  jesli wytrzymatos¢ na zginanie jest zbyt mata, wyktadzina moze
ulec zniszczeniu nawet przed osiggnieciem dopuszczalnej defor-
macji;

®  metoda badania: wzrastajace obciazenie przy trzypunktowej pro-
bie zginania az do pekniecia materiatu zgodnie z DIN EN ISO 178
oraz DIN EN 13566-4 (krotkookresowa wytrzymato$¢ na zginanie)

= Wyniki: tab. 3
Tab. 2. | Przeglad kryteriow badan

nie Holandii, a w tabelach oznaczono je wyr6znikiem (NL).

W 81% przypadkow zlecenie badan probek wykladzin po-
chodzitlo od inwestoréw lub biur inzynierskich nadzoruja-
cych budowy. 19% zlecen pochodzito bezposrednio od firm
wykonawczych (tab. 1).

ANALIZA WARTOSCI UZYSKANYCH
I OCZEKIWANYCH

Badane byly nastgpujace parametry probek pobranych
z réznych budéw: modut sprezystosci E, wytrzymalosé na
zginanie, grubos¢ scianki oraz szczelnos¢. Wartosci uzyskane
zostaly poréwnane z wartosciami oczekiwanymi, okreslo-
nymi w dokumentach dopuszczeniowych DIBt lub podany-
mi przez inwestora. Wartosci oczekiwane grubosci Scianki
okreslone zostaly w wyliczeniach statycznych lub zostaly
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Grubos¢ scianki (Srednia grubo$¢ laminatu)

®  warto$¢ minimalna ustalana jest przez obliczenia statyczne;

®  grubos¢ scianki oraz modut sprezystosci determinuja wspdlnie
sztywno$¢ wyktadziny;

®  zbyt mata grubos¢ Scianki moze zagraza¢ wytrzymatosci kanatu;

®  metoda badania: przy uzyciu precyzyjnej suwmiarki mierzona jest
Srednia grubos$¢ laminatu zgodnie z DIN EN 13566-4

= Wyniki: tab. 4

Szczelnos¢ badana woda
®  nacig¢ wewnetrzng folig, o ile nie jest integralng czescig wyktadzi-
ny; usungac folie zewnetrzna, jesli wystepuje;

® nala¢ na wewnetrzna powierzchnie farbowana na czerwono wode;
®  od zewnatrz podac podcisnienie 0,5 bar;

®  wyktadzina jest nieszczelna, jesli woda przeniknie przez scianke

®  czas trwania proby: 30 min.

= Wyniki: tab. 5

Fot. 2. | Przeglad kryteriéw badan

Krotkookresowy modut sprezystosci

Firma renowacyjna

ARKIL INPIPE GmbH
Erles Umweltservice GmbH
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH with Impreg-Liner
Jeschke Umwelttechnik GmbH
Karl Weiss GmbH & Co. KG
Kilian Kanalsanierung GmbH
KTF Kanaltechnik Friess GmbH
TKT Jens und Lutz Meif3ner GbR
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH
Kleen + Huneke Umwelt & Kanaltechnik GmbH
U&W Umwelttechnik u. Wasserbau GmbH
Rohr Fuchs Rohrreinigung GmbH
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH with Insituform tube liner
Wartosc srednia
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH with Saertex-Liner
AKS Umwelttechnik GmbH
KMG Pipe Technologies GmbH
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH with RS CityLiner
Nelis Infra Aarsleff JV (NL)
Insituform Rioolrenovatietechnieken bv (NL)
* Wartosc¢ oczekiwana wedtug danych inwestora
**\W 2010 r. zastosowano inna wyktadzine niz w 2009 r.
- nie uwzgledniony, za mata ilo$¢ prébek
Tab. 3. | Wyniki badan modutu sprezystosci

maj - czerwiec

e . " Wartosé
Wartos¢ oczekiwana a o g
et oczekiwana Tendencja
os;qgnlqt? osiagnieta
w % badan W % badan

45 100,0 97,1 A
119 100,0 100,0 >
113 100,0 = -
40 100,0 100,0 €D
54 100,0 100,0 >
39 100,0 = -
26 100,0 = -
78 100,0 97,9 AN
110 99,1 97,4 A
76 98,7 96,2 A
75 98,7 100,0 7
61 98,4 = -
107 98,1 100,0 7
66 97,0 80,5 )

96,8 96,4 )
38 94,7 98,2 7
61 91,8 = =
40 90,0 - _
28 89,3 60,0 A
51 80,4 = -
38 76,3 = -
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Wartosc oczeki- Wartos¢ oczeki-

Firma renowacyjna . ) . N Tendencja
wana’ osiggnieta | wana“ osiggnieta
w % badan w % badan
AKS Umwelttechnik GmbH 61 100,0 - =
ARKIL INPIPE GmbH 45 100,0 94,1 T
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH with Saertex-Liner 38 100,0 100,0 €«>
Erles Umweltservice GmbH 119 100,0 98,0 N
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH with Impreg-Liner 113 100,0 - -
Jeschke Umwelttechnik GmbH 40 100,0 100,0 L Sb i
Kilian Kanalsanierung GmbH 39 100,0 = =
Kleen + Huneke Umwelt & Kanaltechnik GmbH 76 100,0 100,0 «>
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH 110 100,0 94,7 )
U&W Umwelttechnik u. Wasserbau GmbH 75 100,0 100,0 €«>
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH with Insituform tube liner 66 98,5 79,6 )
Rohr Fuchs Rohrreinigung GmbH 61 98,4 - -
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung 107 98,1 100,0 ¥
KMG Pipe Technologies GmbH 40 97,5 - -
TKT Jens und Lutz MeiBner GbR 78 97,4 95,8 AN
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH with RS CityLiner 28 96,4 96,0 t
Karl Weiss GmbH & Co. KG 54 96,3 100,0 v
KTF Kanaltechnik Friess GmbH 26 96,2 - -
Wartos¢é érednia 96,0 96,3 v
Nelis Infra Aarsleff JV (NL) 51 56,9 - -
Insituform Rioolrenovatietechnieken bv (NL) 38 52,6 - -

* Wartos¢ oczekiwana wedtug danych inwestora
**W 2010 r. zastosowano inng wyktadzine niz w 2009 r.
- nie uwzgledniony, za mata ilos¢ probek

Tab. 4. | Wyniki wytrzymato$ci na zginanie

Srednia grubos¢ scianki wedtug DIN EN 13566-4

Firma renowacyjna Wart?s'é‘ocze:ki- Wart*oéé'ocze.ki-
wana’ osiggnieta | wana’ osiagnieta
w % badan w % badan
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH with RS CityLiner 28 100,0 96,0 )
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH with Saertex-Liner 27 100,0 87,6 N
Jeschke Umwelttechnik GmbH 35 100,0 100,0 €
KTF Kanaltechnik Friess GmbH 26 100,0 - -
Kleen + Huneke Umwelt & Kanaltechnik GmbH 75 98,7 100,0
Rohr Fuchs Rohrreinigung GmbH 61 98,4 - -
Erles Umweltservice GmbH 117 98,3 91,8 )
TKT Jens und Lutz MeiBner GbR 55 98,2 90,7 AN
Nelis Infra Aarsleff JV (NL) 39 97,4 - -
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH 89 96,6 86,8 )
Kilian Kanalsanierung GmbH 39 94,9 = =
Insituform Rioolrenovatietechnieken bv (NL) 44 93,2 - -
Wartosé srednia 89,1 91,9 7
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH with Impreg-Liner 51 88,2 - -
U&W Umwelttechnik u. Wasserbau GmbH 75 88,0 94,1 7
KMG Pipe Technologies GmbH 33 87,9 - -
AKS Umwelttechnik GmbH 57 86,0 - -
T e o ‘
ARKIL INPIPE GmbH 36 77,8 97,4 v
Karl Weiss GmbH & Co. KG 51 70,6 68,8 )
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung 93 52,7 89,1 v

* Wartos¢ oczekiwana wedtug danych inwestora
**\W 2010 r. zastosowano inng wyktadzine niz w 2009 .
- nie uwzgledniony, za mata ilo$¢ probek

Tab. 5. | Wyniki grubosci $cianki
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B llogé prébek szczelny szczelny Tendencja
OSCRIODE w % badan w % badan

AKS Umwelttechnik GmbH 61 100,0 - -
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH with Saertex-Liner 38 100,0 93,6 [\
Erles Umweltservice GmbH 114 100,0 98,0 T
Insituform not cut* 63 100,0 97,8 T
Rohrsanierungstechniken GmbH,

with Insituform tube liner cut* 3 100.0 45,5 O
Jeschke Umwelttechnik GmbH 40 100,0 100,0 LS el
Kilian Kanalsanierung GmbH 39 100,0 - -
Kleen + Huneke GmbH 76 100,0 100,0 €«>
KMG Pipe Technologies GmbH 40 100,0 - -
KTF Kanaltechnik Friess GmbH 26 100,0 - -
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH 109 100,0 100,0 «>
Rohr Fuchs Rohrreinigung GmbH 61 100,0 - =
TKT Jens und Lutz MeiBBner GbR 78 100,0 95,8 AN
U&W Umwelttechnik u. Wasserbau GmbH 36 100,0 97,3 ()
Wartos¢ srednia 98,4 96,8 ()
Karl Weiss GmbH & Co. KG 54 98,1 96,9 T
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung 104 98,1 98,0 )
Arkil Inpipe GmbH 45 97,8 94,9 TN
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH with Impreg-Liner 113 95,6 - -
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH with RS CityLiner 28 67,9 76,0 Vv

* nazyczenie inwestora
** w 2010 r. zastosowano inng wyktadzine niz w 2009 r.
- nie uwzgledniony, za mata ilo$¢ probek

Tab. 6a. | Proba szczelnosci woda

Firma renowacyjna lloéé prébek szczelny szczelny Tendencja
CECRICOE w % badan w % badan

Nelis Infra Aarsleff JV (NL), (film not cut) 31 96.8 -
Insituform Rioolrenovatietechnieken bv (NL), (ilm not cut) 15 93.3 -
Wartosé srednia 62,0

Insituform Rioolrenovatietechnieken bv (NL), (ilm cut) 25 36.0 -
Nelis Infra Aarsleff JV (NL), (film cut) 29 31.0 -

- nie uwzgledniony, za mata ilo$¢ prébek
Tab. 6b. | Proba szczelnosci woda — Holandia

podane przez inwestora. Probki pochodzace z Holandii oce-
niane byly wylacznie na podstawie wartosci oczekiwanych,
podanych przez zamawiajacego, z reguly reprezentowanego
przez biuro inzynierskie.

Przy probach szczelnosci woda dla wykladzin na bazie
filcu przewidziane sa dwa warianty. Z nacieciem oraz bez
naci¢cia wewnetrznej folii. Ten drugi wariant zostal wybrany
dla wyktadzin, dla ktérych dopuszczenie DIBt okresla folie
wewnetrzna jaka integralna czes¢ wyktadziny, majaca wpltyw
na szczelnosé. Przy innych wykladzinach filcowych jak do-
tychczas folia wewnetrzna byla nacinana wewnetrznie. Przy
niektérych prébkach z Holandii inwestorzy zyczyli sobie obu
wariantow. W takim przypadku w tabeli podano oba wyni-
ki. Wyktadziny na bazie tkanin szklanych badane sa tylko
jedna metods, gdyz po zakoriczeniu instalacji nie maja folii
wewnetrznej.

MobDut SPREZYSTOSCI | WYTRZYMALOSC NA
ZGINANIE NA POZIOMIE UBIEGLEGO ROKU

Przy badaniach modutu sprezystosci E wartos¢ srednia

Fot. 3. | Przy pomiarze wytrzymatosci na zginanie $rednia ilos¢
spefnionych wymagan byta podobna, jak rok temu. wypadla minimalnie lepiej niz przed rokiem (+0,4 punktu
Badanie wyktadziny DN1500 procentowego %P), osiggajac bardzo wysoki poziom spel-
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Producent ..
szczelnos¢

w % badan

Alphaliner 100,0

Impreg-Liner 314
Brandenburger tube liner 129
Insituform not cut 63
tube liner cut 3
Saertex-Liner 324
Berolina Liner 149
RS CityLiner 28

X not cut 31
PAA-S-Liner (NL)

cut 29

Insituform not cut 15
tube liner (NL) cut 25
Wartosc srednia 98,4%*
N powyzej sredniej
I ponizej $redniej

* warto$¢ oczekiwana wedtug danych inwestora
** warto$c srednia bez probek z Holandii

Tab. 7. | Wyniki prob wedtug typow wyktadziny

Modut sprezystosci E
Wartos¢ oczekiwana”
osiaggnieta w % badan

Szczelnos¢ w % badan

Typ wyktadziny

Wartosc
oczekiwana®
osiagnieta
w % badan
98,9

Wartosc
oczekiwana®
osiagnieta
w % badan

Wartos¢

oczekiwana®
osiagnieta
w % badan
100,0

96,8

96,0 89,1

Wytrzymatosé na
zginanie
Wartos¢ oczekiwana®

Grubos¢ scianki
Wartosc¢ oczekiwana®
osiagnieta w % badan

2010 2009 +/- 2010 2009
Wartosci srednie
® Wszystkich
prébek 98,4** 96,8 +164 968 96,4
® GRP 99,1 97,3 +1,8 N 98,4 99,0
e NF 90,4** 93,1 27% 869 76,8
GFK:  Laminat na bazie wtdkna szklanego

NF: Laminat na bazie filcu igtowego
* wartosci oczekiwane wedtug danych inwestora
** wartosci $rednie bez probek z Holandii

Tab. 8. | Wyniki préb w poréwnaniu z poprzednim rokiem

nienia wymagan 96,8%. Wykladziny na bazie wiokna szkla-
nego pogorszyly sie minimalnie o -0,6%P, a na bazie filcu
— podniosty znaczaco jakos¢ o + 10,1%P punktu procento-
wego.

Przy pomiarach wytrzymatosci na zginanie iloS¢ probek
pozytywnie ocenionych pozostata praktycznie niezmieniona
-0,3%P. Wyktadziny filcowe byly gorsze o — 5,6%P, a wykona-
ne z wickna szklanego — lepsze o +1,0%P. Tylko dwie firmy
holenderskie uplasowaly si¢ ponizej Sredniej.

GRUBOSC SCIANKI WYKLADZIN GORSZA

Ze wszystkich czterech badanych parametrow grubos¢
Scianki wypadta najgorzej. Srednio wyniki préb pomysl-
nych byly o -2,8%P gorsze. Tak jak poprzednio wyniki dla
wyktadzin z wlokna szklanego byly gorsze niz filcowych,
przy czym wyniki wyktadzin z filcu pogorszyly si¢ wyraznie
0 -7,0%P, a szklane o -2,5%P.

POMIAR SZCZELNOSCI NA PLUSIE

Kryterium szczelnosci w roku 2010 jest lepsze o +1,6%P niz
w 2009 r. Osiagnigto wartosS¢ 98,4%; dla wyktadzin szklanych:
99,1%, a dla filcowych: 90,4%, czyli odpowiednio +1,8%P

40 maj - czerwiec

osiagnieta w % badan

+/- 2010 2009 +/- 2010 2009 +/-
+04 4 96,0 96,3 03¥% 89,1 91,9 28V
06% 992 982 +1,040 887 91,2 25

+10,1A 770 826 s56% 913 98,3 70 ¥

i -2,7%P. Warte uwagi jest to, ze z 19 probek 14 mialo 100%
szczelnosci. Pozostate wyniki, poza jednym, byly minimalnie
ponizej przecietnej. Wyniki pomiarow szczelnosci dla wykta-
dzin holenderskich sa wyraznie gorsze niZ niemieckich. Ich
wyniki zostaly przedstawione w osobnej tabeli, gdyz w Ho-
landii niemieckie kryteria oceny tego parametru sa tylko cze-
Sciowo brane pod uwage.

Whnioski

Raport IKT-LinerReport 2010 wykazuje wysoka jakos¢ na-
praw przy uzyciu wyktadzin. Srednie wyniki pomiaréw modu-
tu sprezystosci i wytrzymalosci na zginanie uzyskaly wartosci
podobne jak w poprzednim roku, natomiast pomiary grubo-
Sci Scianki byly wyraznie gorsze. Pomiar szczelnosci woda,
bedacy bardzo waznym kryterium, wykazal wyrazny wzrost
wynikéw, ktére juz w poprzednich latach byly wysokie. To,
ze nie dzieje si¢ to samo z siebie, pokazaly wyniki firm ho-
lenderskich. Oceniajac Srednie wartosci pomiaréw wida¢ po-
zytywny rozwoj sytuacji. Nalezy jednak zauwazy¢, ze pewne
wyniki byly znacznie nizsze niz przecietne. Nalezatoby zalecic
inwestorom, aby w przysztosci bardzo doktadnie formutowali
swoje wymagania i pilnowali ich spelnienia u
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