IKT - Institut flr

Unterirdische Infrastruktur

Koordination von
Planungs- und BaumalRnahmen
zur Fremdwasserverminderung

Im Offentlichen und privaten Bereich

Endbericht
Auftraggeber: | Stadt Rheine
¢ e Klosterstralle 14

- 48 431 Rheine

Ministerium fir Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz
des Landes NRW

Schwannstral3e 3

40 190 Disseldorf

Fordernde Stelle:

Bearbeitung: IKT-Institut fur Unterirdische Infrastruktur
Exterbruch 1
45886 Gelsenkirchen

Wissenschaftliche Leitung
Dr.-Ing. Bert Bosseler

Projektleitung und Bearbeitung
Dipl.-Ing. René Puhl

Dipl.-Ing. Thomas Birkner

Gelsenkirchen, Dezember 2003



Koordination von Planungs-
und Baumalnahmen zur Fremdwasserverminderung

im Offentlichen und privaten Bereich
— Endbericht —

AUFTRAGGEBER
Stadt Rheine
Klosterstral3e 14
48 431 Rheine

AUFTRAGNEHMER

IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur
Exterbruch 1

45 886 Gelsenkirchen

FORDERNDE STELLE

Ministerium fur Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz NRW

Schwannstr. 3

40 190 Disseldorf

WISSENSCHAFTLICHE LEITUNG

Dr.-Ing. Bert Bosseler

PROJEKTLEITUNG UND BEARBEITUNG
Dipl.-Ing. René Puhl
Dipl.-Ing. Thomas Birkner

BEARBEITUNGSZEITRAUM

Mai 2002 — Dezember 2003



IKT - Institut fUr Unterirdische Infrastruktur

1 VERANLASSUNG, ZIELSTELLUNG UND VORGEHENSWEISE ........ccooiieiiiiieeceeece e
O R Y/ = oy N N XS] U N O
A | sy i = I N TS
1.3 N ORGEHENSWEISE. .. .utiiiueeeesteeeseteteseseeesstseesaeseeesaseeesasseesaasesesseeesasseesasseeeseseeesasseesassesesseeesaseeesassesesneeesareeas

2 PRIVATE ENTWASSERUNGSLEITUNGEN ... ..ooetotetee et oot tee et ee e se et seseeees st s aneeeesasanesnneseneens
2.1  GESETZLICHE ANFORDERUNGEN......cciiiiiiitttiieeiiittieeeesiisbbetsessiisbesseessesbasssessassbateessssbbbessesssbbassesssasbasseessases
2.2  TECHNISCHE ANFORDERUNGEN ......utitiiiiiittttieessittteesessssteesessiesbessssssasssessessassbsssessssssssessesssssressessssssesseessasns
2.3 INSTANDHALTUNG. ...ttteiieiiitteee e et iitbree e e s s ebbaeeeesesbsteesesaiabbeese et st baeeeessasbbaseeesasbbbbeeseesabbbeesessaabbaseeessasbeaeeeenaaes

3 DARSTELLUNG DER SITUATION DER STADT RHEINE ..o
3.1 ALLGEMEINE ANGABEN ZUR STADT RHEINE ....ceiittiiiitiieitieesetieesetetssstteasstesssesesssssessssstesssssesesssessssssessses
3.2 KONZEPT ZUR SANIERUNG DER OFFENTLICHEN KANALISATION ....vvtiiiiieeitieeciteeeserteeeertesesveessreessssresesnns
3.3 UNTERSUCHUNGSGEBIET ALTENRHEINE ..utttiiiiiittttieesieitiieeeseitbbeessssssbbsessesssabbsssessssbasesssssssssssssssssssnesesins

4 PLANUNG DER MARNAHMEN. ...ttt ettt ettt e et e et e s ba e e s et te e e st a e e steaessraeeeas
4.1 VORBEREITENDE MARNAHMEN DER STADT RHEINE ...ccviiiioteeeieteeeseieeeseteeeseeeeseeeesaseessreesssseeesaneeessaneeeas
4.2 PLANUNG DER SANIERUNGSMARNAHMEN ....uvtiiiiiiitttiieeiiiitbrieeesssbbresssssiabbeseessiabbssssessasssssssssssssssssssssssssenss

5 DURCHFUHRUNG, DOKUMENTATION UND ABNAHME DER MARNAHMEN.....cccccoveirrrnnn.
5.1 DURCHFUHRUNG DER IMARNAHMEN. .....cotittteietteesitteessesttssessessisseessssssssssessssesssasssssssseessssesssssssesssssessssesssnes
5.2 DOKUMENTATION UND ABNAHME DER MARBNAHMEN. .....ciiiiiiiitiiie e iiittree e e s iitbeeeeessntbseeessssnareeessssassaeesesins

6 BEWERTUNG DER ERFAHRUNGEN ..ottt ettt sttt e
6.1 BEWERTUNG DER ZUSTANDSERFASSUNG UND PRUFUNG........ccctviiiiiiiiriii i e sitrir e e e s srtte e e s seiane e e e s sabraeeeeens
6.2 BEWERTUNG DER SANIERUNG......uutiiittieiitereitteesisteessseesssssesssbessssssssssssesssssssssssesssssessssssesssssesssssesssssesesnes
6.3 BEWERTUNG DES RECHTLICHEN HINTERGRUNDES.......ccvtiiiiiiiiiiieieiiiiieesessisbbeseessssssessssssssssesssssssssssssesins
6.4 BEWERTUNG DES BURGERKONTAKTES ....uttiiieiiiititiieesieittteeesseistesssssistssssesssssssssssssssssssssssasssssssssssssssesssins
6.5 BEWERTUNG DES PERSONAL- UND KOSTENAUFWANDES.......cccttttteetiitttiriesistrersessssssesessssssssssesssssssesesssins
6.6 FAZITUND BEWERTUNG DER UBERTRAGBARKEIT ...ccevtseeteeeteteeeiesessseesessssssssessssssesessasssassssessssssssesssns

7 ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK ...ttt sttt sbbaae e
T 1 ZUSAMMENFASSUNG ...cciiuveeeitttesesstesisseessesesssasessssssessasssssssessasssesassssssssesssssesesasssesssseesssbesssasseesaresesssresessns
A A\ U =] o SRRSO

8 LITERATURVERZEICHNIS ... .ottt sttt st e s s e s st e s s st e e s sabae s sebbeeeanes

Anhang: Rechtsgutachten
,,Die Fremdwasserproblematik aus Sicht der Stadt Rheine als Betreiber der
offentlichen Abwassereinrichtung*

F\PROJEKTE\0072 FW Rheine\BERICHTE\0072_Endbericht.doc Pu-A00-12.12.03

© 2004 Alle Rechte vorbehalten GEK mbH



Institut fUr Unterirdische Infrastruktur Seite 1 von 101

1 Veranlassung, Zielstellung und Vorgehensweise

1.1 Veranlassung

Nordrhein-Westfalen ist unter den 16 Bundeslandern der Bundesrepublik Deutschland eines
der Lander mit der héchsten Bevolkerungsdichte. Entsprechend tief sind daher auch die Ein-
griffe in den Wasserkreislauf, der als eine der naturlichen Lebensgrundlagen eine unverzicht-
bare Ressource zur Nutzung als Trink- und Brauchwasser darstellt. Im Rahmen des Gewads-
serschutzprogramms des Landes Nordrhein-Westfalen wurden in den letzten Jahrzehnten alle
Klaranlagen des Landes mit biologischen Reinigungsstufen ausgestattet, durch die die Ge-
wasserbelastung mit eutrophierenden Abwasserbestandteilen erheblich herabsetzt wird.

Inzwischen ist die Ablaufqualitat der meisten Abwasserreinigungsanlagen so hoch geworden,
dass in der Mischwasserkanalisation eine weitere Verschmutzungsquelle in den Fokus gertickt
ist: die Abschlage aus Entlastungsbauwerken, die bei Starkniederschlagen weitgehend unge-
klart die Gewaésser erreichen. Entlastungsbauwerke stellen einen unverzichtbaren Bestandteil
der Mischwasserkanalisation dar, deren Aufgabe die gemeinschaftliche Ableitung von
Schmutz- und Niederschlagswasser darstellt. Ihre Funktion wird allerdings haufig einge-
schréankt, weil eine Grundbelastung durch Fremdwasser die Ansprechschwelle herabsetzt und
damit die Entlastungshdufigkeit und -menge vergroRert.

Auch in der Trennkanalisation hat Fremdwasser einen entscheidenden Einfluss auf die Ge-
waéssergute. Klaranlagen im Bereich von Trennsystemen sind in der Regel auf die Behandlung
hoch konzentrierter, glinstig temperierter Abwasser ausgelegt, so dass verdinnende, kalte
Fremdwasser zu einer Herabsetzung der Reinigungsleistung und damit zu einem erhohten
Schadstoffaustrag in die Gewésser fiihren kénnen.

Die Verminderung von Fremdwasser in der Kanalisation stellt also eine Moglichkeit dar, die
Gewasserqualitat weiter zu verbessern. Durch die Vermeidung von Abschlagen tber Entla-
stungsbauwerke wird ein weiterer Anteil des Abwassers in der Klaranlage behandelt, der vor-
her direkt in das Oberflachengewasser geleitet wurde.

Neben den bereits aufgezeigten 6kologischen Vorteilen birgt die Reduzierung von Fremdwas-
ser auch erhebliche ékonomische Vorteile. Einsparpotential besteht z.B. hinsichtlich der Ver-
ringerung der hydraulischen Kapazitaten von Kanal, Pumpwerken und Kléaranlage. Auch sin-
ken die Kosten fir Rickhalte- und Entlastungsbauwerke, wenn der notwendige Sicherheits-
aufschlag fur Fremdwasser niedriger angesetzt werden kann.

1995 erliel der Gesetzgeber zur Gefahrenabwehr fur die Schutzgiter Wasser und Boden zwei
Verordnungen, die im Landesrecht von Nordrhein-Westfalen Vorschriften zur Dichtheitspri-
fung bzw. Uberwachung von Abwasserleitungen festlegen. Im Bereich der offentlichen Ka-
nalisation (und flr befestigte gewerbliche Flachen > 3 ha) gilt die wasserrechtliche Verord-
nung zur Selbstiiberwachung von Kanalisationen und Einleitungen von Abwasser aus Kanali-
sationen im Mischsystem und Trennsystem (Selbstiiberwachungsverordnung Kanal — SiwV
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Kan) [1]. Der Bereich des privaten Leitungsnetzes ist durch das Baurecht geregelt. Hier greift
die Bauordnung fur das Land Nordrhein-Westfalen — Landesbauordnung — (BauO NW) [2].

Im Gegensatz zu den Betreibern des privaten Leitungsnetzes, denen — abgesehen von
festgelegten Ausnahmetatbestanden — eine Frist bis 2015 zugestanden wird, haben die
oOffentlichen Leitungsnetzbetreiber einen Grofteil der Erstuntersuchung ihres Leitungsnetzes
abgeschlossen und nehmen bereits die Sanierung schadhafter Abschnitte vor. Zu der
baulichen Sanierung des 6ffentlichen Kanals gehort auch die Beseitigung von Fremdwasser.
Viele Kommunen haben in der Vergangenheit feststellen missen, dass eine
Fremdwassersanierung nicht allein durch Abdichten des 6ffentlichen Kanals zu erreichen ist,
sondern auch den Anteil mit einbeziehen muss, der durch Undichtigkeiten der privaten
Anschlusskanéle und durch Hausdrénagen in die Entwésserungssysteme gelangt.

An diesem Punkt stellen sich besondere Anforderungen an die Kommune. Prinzipiell stehen
der Aufsichtsbehorde die entsprechenden Rechtsmittel zur Verfiigung, um auf der Basis
stichhaltiger Beweise die Sanierung der privaten Leitungen durchzusetzen. In der Realitat
wird die Sanierung aber durch Einlage von Rechtsmitteln durch die betroffenen Blrger
oftmals erheblich verzégert, wenn nicht sogar verhindert. AuBerdem schaden derartige
MaRnahmen der Kommunikation zwischen Verwaltung und Birger.

Als Losung bietet sich ein Vorgehen an, aus dem sowohl der private Leitungsnetzbetreiber
wie auch die Kommune als Trager der ¢ffentlichen Kanalisation einen Vorteil schépfen kon-
nen. Fir den Birger stellen Kostenminderungen und eine Reduzierung der Verantwortung
einen starken Anreiz dar. Fir die Kommune steht vor allen Dingen die rasche und konzen-
trierte Durchfiihrung der MaBnahmen im Vordergrund. Diese Anforderungen treffen sich an
dem Punkt, wo die Kommune die Koordination von Dichtheitspriifung und anschlieRender
Sanierung privater Leitungen fiir ganze Stadtteile bernimmt. Die groRraumige Sanierung
verspricht zum einen eine wirksame Reduzierung des Fremdwasseraufkommens, wirkt zum
anderen aber auch fiir den privaten Netzbetreiber kostendampfend und verbessert das Image
der Verwaltung als kommunalem Dienstleister fir den Biirger.

Im Vordergrund steht auch die Verminderung der volkswirtschaftlichen Kosten, die nicht nur
durch die Konzentration der Malinahmen erreicht wird, sondern in erster Linie durch die
nachhaltige Verminderung der Fremdwasserbelastung, die an allen Kostenstellen (Betrieb des
Kanalnetzes, der Pumpwerke und Klaranlagen) wirksam wird.

1.2 Zielstellung

Ziel des Vorhabens ist es, am Beispiel der Stadt Rheine exemplarisch aufzuzeigen, wie eine
Kooperation zwischen Netzbetreiber und Grundstickseigentimern bei der Planung und
Durchfiihrung von Sanierungen von privaten Abwasserleitungen im Trennsystem einer nord-
rhein-westfélischen Kommune umgesetzt werden kann. Es soll beschrieben werden, wie sich
Planung und Durchfiihrung von Voruntersuchungen und Sanierungen von fremdwasserbela-
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steten privaten Leitungen unter der Berucksichtigung der personellen Kapazitaten der offent-
lichen Netzbetreiber burgerfreundlich durchfuhren lassen.

1.3 Vorgehensweise

Die KooperationsmalRnahmen der Stadt Rheine wurden durch das IKT-Institut fur Unterirdi-
sche Infrastruktur begleitet. Dabei wurden vorhandene Ergebnisse der von der Stadt Rheine
bereits durchgefuhrten Voruntersuchungen ausgewertet sowie das VVorgehen der Stadt bei der
Planung der Untersuchungen und Sanierungen dokumentiert. Zusétzlich wurden anhand von
Birgergesprachen und bei der Begleitung der SanierungsmalRnahmen direkte Eindricke der
Kommunikation zwischen Verwaltung und Burger sowie einem eingeschalteten lokalen Inge-
nieurbiro gesammelt und bewertet. Positive und negative Erfahrungen der Verwaltungskréfte
bzw. der Mitarbeiter des Ingenieurbiiros wurden ebenso in die abschlieBende Bewertung der
Malnahmen einbezogen wie die Reaktionen der betroffenen Biirger.
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2 Private Entwasserungsleitungen

Die Leitungsnetze der Grundstiicksentwasserung sind in ihrer Charakteristik nur bedingt mit
der offentlichen Kanalisation vergleichbar. Meist sind sie wesentlich komplexer. In bereits
abgeschlossenen Forschungsvorhaben des IKT [3],[4] wurden private Entwasserungsnetze
ausfihrlich untersucht. Die folgenden Ausfiihrungen basieren auf diesen Untersuchungen.

Grundsétzlich lassen sich private Entwasserungsleitungen in Hausanschlussleitungen und
Grundleitungen unterteilen. Die Hausanschlussleitung ist der Kanal zwischen dem offentli-
chen Abwasserkanal und der Grundstiicksgrenze bzw. der ersten Reinigungsoffnung (z.B.
Ubergabeschacht) auf dem Grundstiick. Die Grundleitung ist eine im Erdreich oder in der
Grundplatte unzuganglich verlegte Leitung, die das Abwasser der Hausanschlussleitung zu-
fihrt.

An vielen Orten des Gebaudes missen Ablaufmoglichkeiten fir Schmutzwasser gegeben sein,
z.B. fir Duschen, Toiletten oder technische Gerate wie Wasch- oder Spilmaschinen. Zusétz-
lich kénnen Zuldufe aus der Regenwasserableitung hinzukommen. Das Abwasser wird durch
vertikale Fallstrange, die meist in den Wanden verbaut sind, in den Keller bis unter die Bo-
denplatte des Hauses gefuhrt. Dort gehen die vertikalen Fallstrdnge in die horizontalen
Grundleitungen Uber, die das Abwasser i.d.R. bis zu einem Revisionsschacht ableiten. Von
dem Revisionsschacht aus flieBt das Wasser dann uber die Hausanschlussleitung bis zum o6f-
fentlichen Kanal.

Speziell das Leitungsnetz zwischen Revisionsschacht und den Entwdasserungsgegenstanden
im Gebdude ist i.d.R. durch Verzweigungen und Bdgen, eingeschrénkte oder nicht vorhande-
ne Zugangsmaoglichkeiten sowie geringe Rohrdurchmesser gekennzeichnet. Oftmals finden
sich in diesem Teil des Abwassernetzes mehrfache Verzweigungen, z.B. eine vom Haupt-
strang abzweigende Leitung, die sich dann nochmals gabelt. Mit Abwinkelungen bis hin zu
rechtwinkeligen Bégen muss gerechnet werden, auch wenn dies gegen geltende Richtlinien
verstolt [5]. Gute Zugangsmoéglichkeiten durch Schéchte innerhalb des Gebaudes sind nur
selten gegeben, i.d.R. liegen diese auRerhalb des Geb&dudes. Erfahrungen zeigen, dass in der
Vergangenheit haufig auch auf den Bau eines Revisionsschachtes aus Platz- und/oder Kosten-
griinden verzichtet worden ist [6].

Der Zugang zu Teilbereichen des Grundleitungsnetzes ist oftmals nur Gber Revisionsklappen
an den Fallleitungen mdglich (vgl. auch Abb. 1). Fehlen diese Klappen oder ist die Fallleitung
verputzt, muss der Zugang uber die Ablaufe der sanitdren Anlagen oder die ggf. vorhandenen
Bodeneinldufe gesucht werden. In manchen Fallen ist auch dies nicht méglich, beispielsweise
wenn Bodenabldufe mit Tauchwand als Geruchsverschluss oder einem Rickstauventil verse-
hen sind. Letztendlich muss in solchen Féllen die Wand aufgestemmt bzw. eine Revisions-
klappe nachtréglich eingebaut oder der Bodeneinlauf entfernt werden. Die verwendeten Rohr-
durchmesser liegen zwischen den Dimensionen DN 50 und DN 200. Fir die Grundleitungen
werden im Regelfall Rohre mit Durchmessern DN 100 — DN 150 verwendet, aber auch klei-
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nere PVC-Leitungen bis DN 70. Fur Ablaufe (z.B. Waschbecken) sind sogar Leitungen DN
50 zu erwarten.

Abb. 1: Beispiel eines Abwassernetzes im Inneren eines Gebaudes

2.1 Gesetzliche Anforderungen

In 845 BauO NW [2] ist festgelegt, dass unzugéanglich verlegte Abwasserleitungen der Grund-
stiicksentwasserung bis spatestens zum 31. Dezember 2015 auf Dichtheit zu prifen sind.

Die Frist endet bereits am 31. Dezember 2005, wenn sich die Abwasserleitung auf einem
Grundstuck in einem Wasserschutzgebiet befindet und
» zur Fortleitung industriellen oder gewerblichen Abwassers dient und vor dem 1. Januar
1990 errichtet wurde
bzw.
» zur Fortleitung hauslichen Abwassers dient und vor dem 1. Januar 1965 errichtet wurde.
Bei Anderung, Erneuerung oder Neubau der Entwésserungsanlage muss vor der Inbetrieb-
nahme die Dichtheit der Leitungen nachgewiesen werden. Der Nachweis der Dichtheit ist

durch einen Sachkundigen zu bestatigen [7]. Die Uberwachung dieser gesetzlichen Anforde-
rungen obliegt im Grundsatz den Bauaufsichtsbehdrden.
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Die Gemeinde kann nach [2] fur ihr Gebiet oder flir abgegrenzte Teile des Gemeindegebietes
durch Satzung auch kirzere Zeitraume fir die erstmalige Prifung festlegen, wenn dies im
Zusammenhang mit dem Ausbau oder der Instandhaltung der ortlichen Kanalisation steht und
der Gefahrenabwehr dient.

Die Abgrenzung der Eigentumsverhaltnisse zwischen privaten und 6ffentlichen Leitungen ist
von den Kommunen durch die ortlichen Entwasserungssatzungen geregelt. Grundsétzlich
konnen drei Félle unterschieden werden (siehe Abb. 2).

Entwa'sserungssatzungI I I ([
Offentlich Privat | Offentlich Privat Offentlich

Privat

| [=]
o =5

Privwvat I Offertlich |
EsuO MW Stiwy Kan |

.
|
|

: '

& = 5 7 |D0@ 0'

: i |

Abb. 2: Eigentumsverhéltnisse offentlich/privat in Abhangigkeit der Gemeindesatzung
[aus 4]

l. Der Anschlusskanal bis zur Gebaudegrenze bzw. der ersten Reinigungséffnung ist im
Besitz des offentlichen Netzbetreibers.

. Der Anschlusskanal bis zur Grundstticksgrenze bzw. einem auf dem Grundstiick lie-
genden Schacht ist im Besitz des 6ffentlichen Netzbetreibers.

M. Der komplette Anschlusskanal ist in privatem Besitz (hier noch mit der Unterschei-
dung, ob Hausanschlussstutzen privat oder offentlich).

In den Gemeindesatzungen ist damit die Trennung zwischen dem Geltungsbereich der
SiwVKan [1] fur den 6ffentlicher Bereich, und der Landesbauordnung fur den privaten Be-
reich, fixiert [8]. Der Geltungsbereich der SiwVKan erstreckt sich darlber hinaus auf private
Betriebe mit einer ,,Abwasserbeseitigung von befestigten gewerblichen Flachen, die groRer
als drei Hektar sind“ [1].
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Betreiber einer nach 8 58 Landeswassergesetz LWG [9] anzeige- oder genehmigungspflichti-
ge Abwasseranlage — so auch der privaten Abwasserbeseitigung von befestigten Flachen gro-
Rer als 3 ha - sind nach § 61 (1) LWG verpflichtet, deren Zustand, die Unterhaltung und den
Betrieb selbst zu Gberwachen (s.a. SiwVKan NRW [1]). Je nach Ergebnis dieser Prufungen
sind entsprechende Sanierungsmanahmen einzuleiten (s. RAErl. MURL 3.1.1995 [10]). Eine
Dichtheitsprifung fur Hausanschluss- und Grundleitungen wird nicht explizit gefordert, sie
kann sich fur befestigte Flachen > 3 ha jedoch indirekt aus der Uberwachungspflicht nach
SiwVKan NRW in Verbindung mit den a.a.R.d.T. ergeben.

2.2 Technische Anforderungen

Seit Einfihrung der européischen Normung wird zwischen den Bereichen innerhalb und au-
Rerhalb des Geb&udes unterschieden. Fur den Bereich innerhalb des Geb&udes gilt seit Juni
2000 die DIN EN 12056 [11]. Die Entwasserungssysteme auRerhalb des Gebdudes fallen un-
ter die Anforderungen der DIN EN 752 [12]. In der nationalen Normung des DIN gilt fur den
privaten Bereich die DIN 1986 [13]. In der DIN 1986 — 100 wird die o0.a. européische Nor-
mung fur die ,,deutsche Situation“ konkretisiert. Die DIN 1986 — 30 gibt Vorschriften zur
Instandhaltung von Entwasserungsanlagen fiir Geb&ude und Grundstiicke. Diese Norm orien-
tiert sich weiterhin an der Trennung zwischen privater und 6ffentlicher Kanalisation. Der
Anwendungsbereich endet damit abweichend von DIN EN 12056 [11] nicht an der Geb&ude-
front sondern an der Grundstticksgrenze (vgl. Abb. 3).

DIN EN 12056 ' DIN EN 752

DIN 1986-30/100 I

Abb. 3: Anwendungsbereiche der Normen fiir die Grundstiicksentwasserung

F\PROJEKTE\0072 FW Rheine\BERICHTE\0072_Endbericht.doc Pu-A00-12.12.03

© 2004 Alle Rechte vorbehalten GEK mbH



IKT - Institut fUr Unterirdische Infrastruktur Seite 8 von 101

In Tabelle 1 sind die wesentlichen Inhalte der technischen Normen der Grundstiicksentwasse-
rung zusammengefasst.

Tabelle 1: Normen der Grundstiicksentwasserung

Technische Norm Titel

DIN EN 752 - 2 [14] ggg::;z :e Anforderungen an Entwésserungssysteme auf3erhalb von

DIN EN 12056 [11] Allgemeine und Ausfuhrungsgnforderungen fur P"Ianung und Bemes-
sung von Schwerkraftanlagen innerhalb von Gebéduden

DIN 1986 - 100 [13] Allgemeine énforderungen fiir Entwésserungsanlagen von Gebauden
und Grundstiicken

DIN 1986 - 30 [13] gzr;n?ri?gn zur Instandhaltung von Entwasserungsanlagen nach DIN
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2.3 Instandhaltung

Aufgrund der komplexen Leitungsnetze, der geringen Leitungsdurchmesser und den einge-
schréankten Zugangsmoglichkeiten sind dem Einsatz der im Hauptkanal gdngigen Inspektions-
und Sanierungstechnik im Bereich der Grundstucksentwasserung Grenzen gesetzt.

2.3.1 Reinigung

Die Beseitigung von Verschmutzungen, Ablagerungen und Verfestigungen in Anschluss- und
Grundleitungen erfolgt i.d.R. im Hochdruckspulverfahren. Im allgemeinen wird die Reini-
gungsdiise vom Hauptkanal oder von einem Revisionsschacht aus in Richtung des Gebéudes
eingesetzt, so dass in FlieRrichtung des Abwassers gesplilt werden kann. Ein Spiileinsatz ent-
gegen der FlielRrichtung des Abwassers (z.B. tber Revisionsklappen an Fallleitungen im Ge-
b&ude) ist prinzipiell mdglich, allerdings mit einer hohen Ruckstaugefahr verbunden. Oftmals
ist eine Reinigung von seitlich abzweigenden Leitungen nur mit einer Spiralmaschine mdg-
lich, durch deren Einsatz Schaden und somit Undichtigkeiten an zuvor intakten Leitungen
verursacht oder bestehende Schaden vergroRert werden konnen. Fir die Beseitigung von Ab-
lagerungen in der Hauptleitungsstrecke konnen auch Frasroboter eingesetzt werden.

Abb. 4: Reinigungsdisen Abb. 5: Frasroboter [16] Abb. 6: Spiralmaschine mit
[15] Kettenaufsatz

2.3.2 TV-Inspektion

Die optische Inspektion des Leitungsnetzes bildet in der Praxis meist die Grundlage fur die
Sanierungsplanung. Mittels optischer Inspektion ist es i.d.R. méglich, den funktionalen Zu-
stand der Leitungen zu beurteilen. Haufig ist eine vorherige Reinigung der Leitungen notwen-
dig. Auf der Basis der optischen Inspektion kdnnen dann entsprechende Sanierungsverfahren
ausgewahlt werden. Im Vorfeld einer Dichtheitsprifung mit Luft oder Wasser empfiehlt sich
eine optische Aufnahme des Leitungsnetzes, um die Randbedingungen zu erfassen (z.B.
Netzlédnge, Anschlusssituation etc.). Fir diese Informationen sind gereinigte Leitungen keine
grundsatzliche Voraussetzung. In der Praxis werden i.d.R. Schiebekameras, Kameras auf
Fahrwagen und Satellitenkameras eingesetzt.
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Schiebekameras

Schiebekameras sind vor allem flr den Einsatz in Leitungen mit geringem Durchmesser kon-
zipiert. Mit einigen Modellen ist selbst eine Inspektion in Leitungen DN 40, z.B. vom Ablauf
eines Waschbeckens aus, moglich. Die Kameras werden bei der Inspektion mittels flexiblen
Stangen von Hand vorgeschoben. Starre (axiale) sowie dreh- und schwenkbare Kamerakdpfe
sind erhaltlich. Letztere werden allerdings aufgrund der Beschadigungsgefahr bei handischem
Vorschub kaum eingesetzt.

Abb. 7: v.l. Kamera mit Rohrenaal, Kamera mit Schiebestangen, Schwenkkopf (oben) und
Axialkopf (unten), Bilder ganz rechts: [17]

Kameras auf Fahrwagen

Bei dieser Technik wird die Kamera nicht per Hand, sondern mittels eines ferngesteuerten
Fahrwagens durch die Leitungen bewegt. Dazu wird der Kamerakopf auf das vordere Ende
eines Fahrwagens geschraubt oder gesteckt. Als Kamerakodpfe werden oftmals dieselben Mo-
delle wie bei der Schiebetechnik verwendet.

Abb. 8: Fahrwagen mit Schwenkkopfkamera (links) und Axialkopfkamera (rechts), Bild
rechts: [17]
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Satellitenkameras

Satellitenkameras erganzen die Kameras auf Fahrwagen
um einen zusatzlichen Kamerakopf, der in seitliche Ab-
zweige abgelenkt und durch einen Antriebsmechanis-
mus, der auf dem Kamerawagen installiert ist, weiter
vorgeschoben werden kann.

Abb. 9: Satellitenkamera [18]

Nach Durchfiihrung einer optischen Inspektion kann eine Dichtheitsprifung mit Luft oder
Wasser Uberflissig werden, z.B. wenn bereits starke Schaden, Leckagen oder Grundwasserin-
filtrationen festgestellt werden. In diesen Féllen ist grundsatzlich von der Undichtigkeit der
betrachteten Leitungsbereiche auszugehen. Eine Untersuchung zu Zeiten hoher Grundwasser-
stdnde bzw. dem vermehrten Auftreten von Schichtenwasser bietet sich an.

Wird der bauliche und funktionelle Zustand einer Leitung aufgrund der optischen Inspektion
als gut beurteilt und sind ohne Weiteres keine Undichtigkeiten zu erkennen, kann das Ex-
bzw. Infiltrationspotential letztendlich nur auf Basis einer Dichtheitspriifung mit Luft oder
Wasser bewertet werden.
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2.3.3 Dichtheitsprufung

Unabhangig von den Forderungen des 845 BauO NRW und des Wasserrechts sind durch die
fir Entwasserungsanlagen von Gebduden und Grundstiicken geltende DIN 1986, Teil 30:
2003-02 [19] Fristen und Intervalle fir durchzufiihrende Inspektions- und Dichtheitspri-
fungsmalRnahmen vorgegeben. Es wird unterschieden zwischen hauslichem Abwasser (vgl.
Tabelle 2) und industriellem oder gewerblichem Abwasser (vgl. Tabelle 3).

Tabelle 2:  Anforderungen an Dichtheitspriifungen von Grundleitungen, die hdusliches
Abwasser ableiten (nach [19])

Prufun e
g Anlass Prufzeitraum
durch:
Umbauarbeiten, die weniger als 50% der Entwasse- im Zuge der
rungsanlage betreffen Baumalinahme
_5 Erstprufung bis Ende 2015
avd
L Wiederkehrende Prifung alle 20 Jahre
(72]
= Wiederkehrende Priifung in Wasserschutzgebieten der oL
} Jahrlich
E Schutzzone |l
Wiederkehrende Prifung in Wasserschutzgebieten der
alle 5 Jahre
Schutzzone Il
Wesentliche bauliche Veranderungen und Erweiterungen im Zuge der
g g g Baumalinahme
?é Umbauten, die mehr als 50 % der Entwasserungsanlage im Zuge der
o
X betreffen Baumalinahme
> , - . .
5 Wiederkehrende Prifung in Wasserschutzgebieten der alle 5 Jahre
Schutzzone Il

Tabelle 3:  Anforderungen an Dichtheitsprifungen von Grundleitungen, die
industrielles oder gewerbliches Abwasser ableiten (nach [19])

Prufung Anlass Prifzeitraum
durch:

Wiederkehrende Prifung in Wasserschutzgebieten der

c N
o Schutzzone Il jahrlich
>3
— =1 Wiederkehrende Priifung in Wasserschutzgebieten der
= Schutzzone |l alle 5 Jahre
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Tabelle 3 (Fortsetzung):

Anforderungen an Dichtheitsprifungen von Grundleitungen,

die industrielles oder gewerbliches Abwasser ableiten

(nach [19])

Ly Anlass Prifzeitraum
durch:
Bauliche Veranderungen und Erweiterungen, auch wenn nur im Zuge der
Teilstrecken betroffen sind Baumalnahme
Erstprufung von Leitungen vor Abwasserbehandlungsanla-
P g g g umgehend
gen
Erstprifung von Leitungen nach Abwasserbehandlungsan- i
bis 2004
lagen
Wiederkehrende Prifung von Leitungen vor Abwasserbe-
= handl | alle 5 Jahre
E andlungsanlagen
2 Wiederkehrende Priifung von Leitungen nach Abwasserbe-
e hand| | alle 15 Jahre
S andlungsanlagen
a Wiederkehrende Prifung in Wasserschutzgebieten der
alle 5 Jahre
Schutzzone Il
Wiederkehrende Prifung in Wasserschutzgebieten der
Schutzzone Il fir Leitungen vor Abwasserbehandlungsan- alle 5 Jahre
lagen
Wiederkehrende Prifung in Wasserschutzgebieten der Abstimmung mit
Schutzzone |11 fir Leitungen vor Abwasserbehandlungsan- Uberwachungsbe-
lagen horde

In der DIN 1986, Teil 30: 1995-01 [20] bzw. der aktuellen Fassung als DIN 1986, Teil 30:
2003-02 [19] sind Priifmethoden zur Uberpriifung der Dichtheit von Leitungen der Grund-
sticksentwasserung aufgefiihrt bzw. werden Verweise auf weitere Regelwerke gegeben. Die
Verwaltungsvorschrift zu 845 BauO NW verweist beziiglich der anzuwendenden Priifmetho-
den derzeit noch auf die alte Fassung aus dem Jahr 1995. Folgende Methoden sind demnach,
abhéngig von der Art des Abwassers bzw. der Lage der Leitungen innerhalb oder auRerhalb
von Wasserschutzgebieten, fir die Uberpriifung der Dichtheit von privaten Entwésserungs-
leitungen zuldssig:

>

Prifung durch TV-Inspektion (nach DIN 1986, Teil 30)

»  Wasser- und Luftprifungen (Druckprifungen)

Wasserfullstandsprifung (nach DIN 1986, Teil 30)

Wasserdruckprifung (nach DIN EN 1610 [21] und ATV M143, Teil 6 [22])
Luftdruckprufung (nach DIN EN 1610 und ATV M143, Teil 6)
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In der neuen Fassung der DIN 1986, Teil 30 aus dem Jahr 2003 sind u.a. die Anforderungen
an eine Wasserfllstandsprifung hinsichtlich des Prufdrucks und der zuldssigen Wasserzuga-
bemenge neu definiert. Bislang ist allerdings offen, inwieweit die neue Fassung der DIN
1986, Teil 30 als Grundlage fur die Ausstellung von Dichtheitsbescheinigungen gemaR 8§45
BauO NW heran gezogen werden kann. In Tabelle 4 sind daher die Prifanforderungen fir die
Wasserflllstandsprifung nach beiden Fassungen dargestellt.

Prifung durch TV- Inspektion (nach DIN 1986, Teil 30: 1995-01)

Gemall dem Kommentar zur DIN 1986, Teil 30: 1995-01 [23] ist eine Leitung nach Auswer-
tung der TV- Inspektion als dicht zu bewerten, wenn

» kein Grundwassereinbruch vorliegt und

» keine statischen Méngel nach der Schadensbewertung vorliegen (Riss- und Scherbenbil-
dungen, Einbriiche und relevante Muffenversétze durfen nicht vorhanden sein) und

» keine hydraulischen Méngel nach der Schadensbewertung vorliegen (Rohrleitungen mds-
sen frei von Abflusshindernissen, Wurzeleinwiichsen und Verformungen sein).

Wasser- und Luftprufungen (Druckprifungen)

Sowohl bei der Dichtheitsprifung mit Wasser als auch mit Luft werden verschiedene Verfah-
ren zur Auswahl gestellt (Wasser 3x / Luft 2x). Unterschieden werden kann hier zwischen
Prifungen, bei denen ein bestimmter Druck aufzubauen und zu halten ist (Druckpriifungen),
und der Wasserfullstandsprufung nach DIN 1986 Teil 30, bei der abhdngig von den jeweili-
gen Randbedingungen der einzelnen Gebdude nur der maximal mégliche Betriebsdruck auf-
gebracht wird. In den Tabellen 4 und 5 wird ein Uberblick tiber die verschiedenen Priifverfah-
ren mit den jeweiligen Priifkriterien gegeben.
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Tabelle 4: :  Dichtheitsprifung mit Wasser, Vergleich der Prifkriterien nach DIN EN 1610, DIN 1986 und ATV M143, Teil 6
Dichtheitsprifung mit Wasser / Prifverfahren nach:
DIN EN 1610 [21] DIN 1986 Teil 30 ATV M143 Teil 6 [22]
Fassung 1995 [20] Fassung 2003 [19]
VOI'QEhen Der Priifabschnitt wird bis zum Gelandeniveau j Wie DIN EN 1610, der Priifabschnitt Wie DIN EN 1610, der Prifabschnitt | Der Priifabschnitt wird gereinigt, vor allem an
gefiillt. wird aber bis zur Oberkante des tiefsten gwird jedoch bis 0,50 m tiber Rohr- Stellen, an denen Absperrelemente plaziert wer-
Wi i ¢ o s ST ESeans o o [t el s e
einer maximalen Abweichung von 0,01 bar g ' Kante Aes tiefsten Entwé?sser nasae Der Priifabschnitt wird vom Tiefpunkt aus befiillt,
durch Wasserzugabe aufrecht zu halten. . ungsg die Wasserbefiillung und das Aufbringen des
genstandes bzw. bis zur Unterkannte Prufdruckes erfolgt tber einen Freispiegelbehalter
Die Menge des nachgefiillten Wassers und der der Reinigungséffnung in der Falllei- . Pt '
Prifdruck sind zu messen und aufzuzeichnen. tung befillt werden. Die Positionierung der Absperrelemente wird bei
abschnittsweiser Priifung durch eine TV-Kamera
Uberwacht.
Prufzeit 30 min (+/- 1 min), 15 min 15 min 15 min
1h Vorfullzeit (falls erforderlich) keine Vorflllzeit gefordert keine Vorftllzeit gefordert keine Vorfullzeit gefordert
Prifdruck Ergibt sich aus der Fillung des Priifabschnit- § Betriebsdruck (einfacher, tatséchlich Wenn mdglich 0,05 bar Giber Rohr- Minimum 0,05 bar
tes bis zum Gelandeniveau maglicher); Ergibt sich aus der Fillung fscheitel, ansonsten einfacher, tatséch- .
: . . - s . . Maximum 0,5 bar
Minimum 0.1 bar bis zur Oberkante des tiefsten Entwés- f lich méglicher Betriebsdruck (siehe
' serungsgegenstandes oder bis zur Unter- Jalte Fassung) (Bei anstehendem GW Erhéhung des Priifdruckes
Maximum 0,5 bar kante der Reinigungséffnung in der um 0,1 bar pro Meter GW uiber dem Rohrscheitel,
Fallleitung maximale Erhéhung um 0,2 bar)
Zul. Wasser- §o,15 I/m? fir Rohrleitungen 0,10 I/m? 0,20 I/m? 0,2 I/m2
zugabe 0,20 I/m? fur Rohrleitungen einschlielich

Schachte
0,40 I/m2 fur Schéchte und Inspektionséffnun-
gen
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Tabelle 5: Dichtheitspriufung mit Luft, Vergleich der Prifkriterien nach DIN EN 1610 und ATV M143, Teil 6
Dichtheitsprifung mit Luft / Prifverfahren nach:
DIN EN 1610 [21] ATV M143 Teil 6 [22]
y Wie DIN EN 1610.
Ausfuhrung Leitungen sind mit geeigneten luftdichten Verschliissen abzudichten. '° 610
Ein Anfangsdruck (Prifdruck + 10%) ist auf die Leitung zu bringen und die
Beruhigungszeit abzuwarten.
Wahrend der Priifzeit darf der Druck um einen bestimmten Wert, abh. vom
gewahlten Verfahren abnehmen.
Verfahren Durchmesser der Leitung
LA LB LC LD DN 100 DN 200 DN 300
Betruhlgungs- 5 min 1 min 2 min 3 min
zeit
Prufzeit 5 min 4 min 3 min 1,5 min 1 min 2 min 3 min
Prifdruck 10 mbar 50 mbar 100 mbar 200 mbar 100 mbar (bzw. ~100 mbar)
Zul. Druck- 15 mbar (Uberdruck)
abfall 2,5 mbar 10 mbar 15 mbar 15 mbar
12 mbar (Unterdruck)
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Um die Leitungen bei der Dichtheitsprifung mit Luft oder Wasser abzusperren, werden Ab-
sperrelemente wie Blasen und Scheiben oder Stopfen verwendet.

Blasen sind ballartige oder zylindrische
Gummielemente, die mit Luft befullt werden
koénnen. Durchgangsblasen besitzen einen
oder mehrere Durchldsse zum Prifraum. Es
wird eine unterschiedliche Zahl von Durch-
lassen fur verschiedene Anwendungsfélle,
z.B. fir die Befiillung oder Entliftung des
Prufraumes, benétigt.

Scheiben und Stopfen sind relativ flache
kreisformige Scheiben aus einem Metall- oder

Kunststoffkorper mit gummiartigen Dich- |

tungselementen. Die Gummidichtungen wer-
den pneumatisch aufgepumpt oder durch Zu-

sammenschrauben des Gehauses nach auflen |

ans Rohr gedrickt. Gegenuber den Blasen
besitzen sie eine geringe Abdichtungsflache.
Sie sind ebenso wie Blasen als reine Absper-
relemente oder mit Durchgang erhaltlich. Bei
Dichtheitsprifungen an Hausanschluss- oder
Grundleitungen werden sie kaum eingesetzt.
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Abb. 10: Zylindrische Absperr- und

Durchgangsblasen

Abb. 11:

mechanischer Absperrstopfen
(links), pneumatische
Absperrscheiben (rechts) [24]
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Prufsysteme

Fur den Anwendungsfall der abschnittsweisen Prifung werden spezielle Prufsysteme ange-
boten. Bei diesen Prufsystemen werden mehrere Absperrelemente (meist Blasen) in Kombi-
nationen eingesetzt, so dass ein definierter Prifraum abgesperrt werden kann.

1-Befulleinrichtung
fur die hintere Blase

2-Beftill- und Schub-
schlauch fir die vor-
dere Blase

3-Wasserbefiillung

4—-Entluftung bzw.
| Steigschlauch

Abb. 12: Prifsystem flr Abb. 13: Prifsystem flr Wasserprifung [25]
Luftdruckprifung [25]
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2.3.4 Sanierung

Aufgrund der vielfaltigen baulichen Randbedingungen und Schadensbilder wie undichte Muf-
fen, Wurzeleinwuchs, Lageabweichungen, Inkrustrationen, Risse und Scherbenbildung wur-
den sehr unterschiedliche Sanierungs- und Reparaturverfahren entwickelt. Im wesentlichen
stehen neben der klassischen Sanierung in offener Bauweise flr die Sanierung von Hausan-
schlussleitungen folgende Verfahrensgruppen zur Auswahl:

Injektionsverfahren
Roboterverfahren
Kurzlinerverfahren
Rohrstrangverfahren
Schlauchliningverfahren
Berstverfahren

Flutungsverfahren

V V V V V V V V

Abhéngen der Leitungen

Injektionsverfahren

Dieses Verfahren kombiniert die Dichtheitsprifung einer Einzelmuffe (mindestens DN 150)
oder eines Rohres (DN 100) mit der im Schadensfall anstehenden Sanierung. Dazu wird ein
Injektionspacker, welcher aus zwei pneumatischen Absperrelementen mit zentrisch dazwi-
schen liegender Injektionskammer besteht, unter Beobachtung durch eine TV-Kamera so an
der Schadstelle positioniert, dass der abgesperrte Raum die Rohrverbindung bzw. die Scha-
densstelle umfasst. Wird durch eine Dichtheitspriifung ein Schaden bestétigt, wird das Injek-
tionsgut Uber einen Druckschlauch in die Hohlrdume der Schadstelle verpresst und hértet
darin aus. Die Sanierungsqualitat kann wiederum mit Hilfe einer Dichtheitsprifung tberpriift
werden.

Roboterverfahren

Ab einem Durchmesser von DN 100 sind diese Verfahren grundsatzlich einsetzbar. Ihr Lei-
stungsspektrum ist jedoch gegentiber dem Einsatz im Hauptkanal begrenzt. Die Hauptaufgabe
stellt das Abfrdsen von Ablagerungen und Hindernissen dar, als Voraussetzung fiir den Ein-
satz weiterfiihrender Sanierungsverfahren. Auch dienen sie den Nacharbeiten beim Schlauch-
lining oder Gewebelining, z. B. zum nachtraglichen Offnen von Abzweigen. Der Einsatzbe-
reich bei der Sanierung von Hausanschlussstutzen ist ungleich grofier, da hier unterschiedli-
che Leistungen eines Roboters wie Injektionsabdichtungen und Ausfrasungen mit dem glei-
chem Geréat angeboten werden kénnen.
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Kurzlinerverfahren

Der Grundgedanke dieses Verfahren beruht darauf, einen mit Kunstharz getrankten Gewebe-
oder Laminattrager durch pneumatischen Druck formschliissig an der Schadstelle zu installie-
ren und dort aushérten zu lassen. Der pneumatische Druck wird durch einen Packer, um den
die hartbare Formmasse gewickelt ist, aufgebaut. Die Aushartung im Kanal erfolgt entweder
kaltchemisch oder mit thermischer Unterstiitzung. Aus technischer Sicht ist die Anwendung
ab DN 100 méglich.

Rohrstrangverfahren

Beim Rohrstranglining wird ein PE-HD-Rohrstrang oberirdisch hergestellt oder in der erfor-
derlichen Lange geliefert und in den Kanal eingezogen. Die Rohre weisen i.d.R. eine glatte
Innenoberflache und z.T. eine gerippte AuRenwand auf. Die statischen Anforderungen werden
durch die Querrippen unterstutzt und die Bogengangigkeit durch die hohe Langs-Flexibilitat
des Rohres gewdhrleistet. Der Ringraum wird nach dem Einziehen in die Leitung verdammt.
Dieses Verfahren wird erst ab einem Durchmesser von DN 125 eingesetzt, da eine deutliche
Reduzierung des Querschnitts entsteht.

Schlauchliningverfahren

Beim Schlauchlining (nach [26] auch Schlauch-Lining) wird ein passend konfektionierter
Schlauch (Gewebetrager) mit Kunstharz getrdnkt und tber einen gedffneten Schacht in den
Kanal eingezogen.

Die Aushartung erfolgt kalt, mit warmem Wasser, mit HeiBdampf oder mittels UV-Licht. Das
Ergebnis dieser Technik soll ein weitgehend formschlussiger Liner sein, der je nach Material
besondere chemische und physikalische Eigenschaften aufweist. Je nach Beschaffenheit las-
sen sich auch Bogen bis zu 90° im Hausanschlussbereich sanieren. Die Mindestnennweite
liegt je nach System bei DN 80 bis DN 150.

Berstverfahren

Die Berstmaschine zertrimmert die defekte sprode Altleitung (z. B. Grauguss, Beton, Stein-
zeug) und verdrangt die Scherben radial in das umgebende Erdreich. Dabei kann das Profil
auch fir das neue Rohr aufgeweitet werden. Eine gute Verdréangbarkeit des Bodens um das
Altrohr erlaubt es bei Bedarf, das neue Rohr um eine oder evtl. zwei Nennweiten grofier zu
dimensionieren. Das grofiere Neurohr aus PE oder PVVC kann ein Kurzrohr oder Langrohr sein
und wird von der Maschine in einem oder zwei Arbeitsgdngen mit eingezogen.

Flutungsverfahren

Beim Flutungsverfahren wird der Kanal abgesperrt und in zwei zeitlich getrennten Phasen
zwei Reagenzien auf Wasserglasbasis eingefullt. Diese treten nacheinander durch Leckagen
ins Erdreich, fluten die gesamte Kanaltrasse und harten beim Aufeinandertreffen im Erdreich

F:\PROJEKTE\0072 FW Rheine\BERICHTE\0072_Endbericht.doc Pu-A00-12.12.03

© 2004 Alle Rechte vorbehalten GEK mbH



IKT - Institut fUr Unterirdische Infrastruktur Seite 21 von 101

zu einem Silikatgel aus. Die notige Materialmenge und der damit verbundene Kostenaufwand
lasst sich bisher jedoch i.d.R. nur selten zuverlassig abschatzen.

Abhéngen der Leitungen

Im Bereich der Grundleitungen ist die oberirdische Neuverlegung der Leitungen i.d.R. die
dauerhafteste und kostengunstigste Losung. Im Idealfall werden alle Leitungen, die in oder
unterhalb der Bodenplatte liegen, aufgegeben, und im Keller an den Wanden bzw. unter der
Decke neu verlegt.

Umfassendere Informationen tber die Einsetzbarkeit der dargestellten Sanierungsverfahren
enthalt [27].

Verfahrensauswahl

Die Eignung der verschiedenen grabenlosen Verfahren héngt neben den baulichen Randbe-
dingungen wesentlich von den Schaden im Leitungsnetz ab. In Tabelle 6 sind Verfahrensemp-
fehlungen des Bundesamtes fiir Bauwesen und Raumordnung in Abhangigkeit der Schadens-
situation dargestellt [28].
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Tabelle 6:

Eignung grabenloser Sanierungsverfahren fr Defekte in Hausanschluss- und
Grundleitungen [28]

Eignung grabenloser Sanierungsverfahren fir Defekte in Hausanschluss- und Grundleitungen

Lésung | Injektionsver- Injsktianswvar- Robotsr- Partiells Spiralrohr- Schlauchiinin Flutungs-
Problem fahran [Gal} fahren [Martal) varfahran Ausklsidung relining 9 varfahran
Wurzelsinwuchs  |ungeeignet gesignet :::g::':t gesignet geeignet geeignet ungeeignet
Exfiltration geeignet gesignet :_::j gee?;r:t gesignet geeignet geeignet geeignet

: - im Stuzenbe- " . - .
Infiltration geeignet geeignet reich geeignet geeignet geeignet geeignet geeignet
. j& mach Defekt . 2 . ] begrenzt .
Statlk reduziert ungeeignet begr. geeignet ungesignet gesignet geeignet gesignet ungeeignet
Undichts Muffs g:g:-;nr:t 4 ungeeignet ungeeignet 2 gesignet geeignet geeignet geeignet
. . begrenzt begrerzt begrenzt begrenz
; 2 g ] g 3
Mutfpriversatz ungeeignet ungeeignet ungeeignet geeignet ! geeignet geeignet geeignet
. . . begrenzt begrerzt begrenzt begrenzt
2
Lageabwsichg ungeeignet ungeeignet ungesignet geeignet ' gesignet ' geeignet ' geeignet '
Komrosian ungeeignet ungeeignet ungeeignet 2 geeignet geeignet geeignet ungeeignet
. ] Eirzelne Verf. . 5 : p : begrenzt
Rundumriss teikv. geeignet geeignet ungeeignet geeignet geeignet geeignet gesignet
Lingsriss ungeeignet ungeeignet ungeeignet ungeeignet geeignet geeignet ::g:;?:t
Scherban ungeeignet einzeine Ve i 2 ecignet eeignet eeignet ungeeignet
ngEei gesignet ungeeignet geeig geeig gesig ngesig
) ) . begrenzt begrerzt begrenzt begrenzt
Dafarmation ungeeignet ung=eignet ungeeignet geeignet ! geeignet geeignet geeignet
ungeeignet: ungeeignet: ungeeignet: ungeeignet: ungesignet: ungesignet: ungeeignet:
Eingturz
Emeuemning! Emereung! Emeuemning! Emeverng! Emeuerung! Emeuerung! Emeuerng!
begrenzt - . . . Einzelne Verf. .
Stutzen undicht gesignet geeignet geeignet qeeignet ungeeignet geeignet geeignet
Stutzen ianet ianet ianet begrenzt ianet Einzelne Verf. begrenzt
hinterlaufig ungeety gesigne gecignet geeignet LN EEigne begr. geeignet geeignet

1 der eigentliche Schaden wird nicht behoben, Sanierung zek allein auf Dichtheit
2 weil derzeit keine bogengingigen Systeme fir Hausanschiussnennweiten verflighar
3 nur ein bogengangiges Fackersystern auf dem Markt verflighar, Gelinjektion wird im Hausanschiuss deshalb nur selten eingesetz

Die o.a. Tabelle gilt nur fir den Einzelschaden. Haufungen und Kombinationen bleiben hier-
bei unbertcksichtigt.
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3 Darstellung der Situation der Stadt Rheine

3.1 Allgemeine Angaben zur Stadt Rheine

Die Stadt Rheine ist eine mittelgroRe (76.400 Einwohner), dem Kreis Steinfurt angehdérende
Stadt im Norden von Nordrhein-Westfalen (siehe Abb. 14). Das Stadtbild ist gepragt durch
eine lockerer Bebauung, speziell auBerhalb des Stadtzentrums finden sich vorrangig einzeln
stehende Geb&ude fiir jeweils wenige Wohnparteien.
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Abb. 14: Lage der Stadt Rheine in Abb. 15: Historischer Stadtkern
Nordrhein-Westfalen von Rheine

Durch die Stadt Rheine flie3t die Ems. Die Grundwasserstande liegen dementsprechend hoch.

Das Kanalnetz erstreckt sich insgesamt tber eine L&nge von 470 km, davon sind 237 km im
Mischsystem und ca. 236 km im Trennsystem ausgefiihrt. Alle Trennsystem-Kanalisationen
liegen in den Rand- und Neubaugebieten.

In der Entwasserungssatzung der Stadt Rheine [29] ist festgelegt, dass der Teil der Hausan-
schlussleitung, der vom Hauptkanal bis zur Grundstiicksgrenze fiihrt, bei Freigeféallekanélen
zur Offentlichen Abwasseranlage gehort. Erst ab der Grundstiicksgrenze ist die Hausan-
schlussleitung danach Privateigentum der Grundstiickseigentimer.

Die bauaufsichtlichen Pflichten hinsichtlich der Umsetzung des 845 BauO NW [2] werden in
Rheine im Einvernehmen mit der Bauaufsichtsbehdrde der Stadt Rheine von den Mitarbeitern
der Stadtentwésserung wahrgenommen. [30]
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3.2 Konzept zur Sanierung der 6ffentlichen Kanalisation

Derzeit wird fur die Stadt Rheine vom Forschungsinstitut fir Wasser- und Abfallwirtschaft
der RWTH Aachen (FiW) ein Verfahren zur ,,wirtschaftlich und technisch optimierten Um-
setzung von Sanierungsstrategien von Kanalisationen in Form eines qualifizierten Baupro-
gramms* [31] entwickelt. Als Ergebnis soll ein Verfahren entstehen, das die effiziente Pla-
nung und Durchfihrung von SanierungsmalRnahmen an 6ffentlichen Kanalisationen unter-
stitzt. Speziell soll die derzeit noch vorhandene Liicke, die zwischen der Haushaltsplanung
und der konkreten Sanierungsplanung fur die Einzelhaltung existiert, durch eine angepasste
Gebietsfindung und Baulosbildung geschlossen werden.

Im Abschlussbericht des Vorhabens wird die Einbeziehung der Sanierung von privaten
Grundstiickleitungen in das o6ffentliche Konzept diskutiert und bewertet. Der Abschlussbe-
richt wird voraussichtlich im Sommer 2004 vorliegen.

3.3 Untersuchungsgebiet Altenrheine

Das Gebiet, in dem die Kooperationsmalinahmen im Rahmen des vorliegenden Vorhabens
exemplarisch durchgefiihrt werden, liegt im Stadtteil Altenrheine. Dieser Stadtteil befindet
sich im Nordosten der Stadt Rheine, in der Nahe des Dortmund-Ems-Kanals (siehe Abb. 16).

Der Stadtteil Altenrheine ist ein reines Wohngebiet, in dem sich - bis auf wenige Ausnahmen
- nur freistehende Einfamilienhduser finden. Im Zuge von intensiven Neubauaktivitaten sind
in den letzten fiinf Jahren viele junge Familien mit Kindern in diesen Stadtteil gezogen.

gm el - l..., P —— ) I -
B} \\:hoe Stadtteil A Dortmund- '
4 \ Humin  Altenrheine S \

‘r," ¥ ¥ f;;" IR

Abb. 16: Lage des Stadtteils Abb. 17: Blick in den Stadtteil
Altenrheine, aus [32] Altenrheine

Speziell im Einzugsgebiet der Pumpstation ,,Am Moosgraben* (vgl. Abb. 18) wurde ein er-
hohter Fremdwasseranteil festgestellt. In diesem Einzugsgebiet sind 300 Hausgrundstiicke an
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insgesamt 9 km Schmutzwasser- und 8 km Regenwasserkanal angeschlossen. Als Vorfluter
fir die Regenwasserableitung wird der Dortmund-Ems-Kanal genutzt. Nach einer nieder-
schlagsreichen Phase im Oktober 1998 wurde das Fremdwasserproblem auffallig, als die
Schmutzwasser-Pumpstation massiv Uberlastet war und sich ein Rickstau im Schmutzwas-
serkanal bildete [33]. In der Folge kam es zu Wasseraustritten in den anliegenden Kellern und
Vorwiirfen der Biirger gegeniiber der Stadtentwéssserung Rheine. Die Uberlastung des Re-
gen- bzw. Schmutzwasserkanals resultiert nach Angaben der Stadt aus den starken Zufllissen
von Grundwasser, wie aus der stadtischen Auswertung von Abflussganglinien hervor geht
[34]. Der Grundwasserspiegel liegt in Altenrheine sehr hoch und schwankt in Abh&ngigkeit
der Niederschlage sehr stark. Bei der Erstellung eines Bodengutachtens zur Ermittlung der
Versickerungsfahigkeit der Boden auf den Grundstiicken in Altenrheine konnten im Zeitraum
vom November — Mérz 1996 Grundwasserstande bis ca. 0,1 m unterhalb des Gelandeniveaus
festgestellt werden [35]. An einigen Stellen tritt das Grundwasser im Friihjahr auch an die
Oberflache; so bilden sich vereinzelt Pfiitzen auf den Feldern.
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Abb. 18: Entwésserungsplan des Einzugsgebiets ,,Am Moosgraben* in Altenrheine
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4 Planung der MalRnahmen

Im Ortsteil Altenrheine wurden durch die Stadt Rheine zun&chst mehrere MalRnahmen im
offentlichen Bereich durchgefiihrt, um eine Uberlastung der Kanale zu verhindern:

. Ein Regenwasserkanal wurde von DN 300 auf DN 400 bzw. streckenweise DN 600
vergrofert.

. Die Leistung der Pumpstation ,,Am Moosgraben“ wurde verdoppelt (von 300 m*/h auf
600 m*/h).

. Ein Schachtbauwerk, in dem aufgrund der baulichen Ausfiihrung Wasser vom Regen-

in den Schmutzwasserkanal Ubertrat, wurde umgebaut.

Zusatzlich wurden MalRnahmen eingeleitet, um die Fremdwasserzuflisse zu lokalisieren. Da-
zu wurde der Kanal mit einer TV-Kamera inspiziert. Durch diese eingrenzende TV-Inspektion
konnte der GroRteil der Fremdwasserzufliisse in Altenrheine eindeutig dem privaten Lei-
tungsbereich bzw. dem 6ffentlichen Teil der Hausanschlussleitungen zugeordnet werden. Eine
wirksame Reduzierung der Fremdwasserabflisse kann somit nur unter Einbeziehung der
hauslichen Leitungen herbeigefuhrt werden.

Um zu vermeiden, dass die Birger aus Unkenntnis der Sachlage und Misstrauen gegenuber
Verwaltung und Dienstleistern auf eine Ordnungsverfligung mit der Einlage von aufschieben-
den Rechtsmitteln reagieren, hat die Stadtverwaltung Rheine den Biirgern Hilfe bei der Koor-
dination der notwendigen MalRnahmen bis hin zur Organisation der Sanierungen im privaten
Bereich angeboten.

Die im Rahmen des hier dargestellten Vorhabens durchgefuhrten MaRnahmen in Altenrheine
stellen nur den ersten Schritt dieser kommunalen Initiative dar. Die Stadtverwaltung plant
unter dem Vorbehalt der Zustimmung der politischen Gremien, das grundsatzliche Vorgehen
nach Abschluss des Pilotprojektes zur raschen Reduzierung von Fremdwasser aus dem priva-
ten Bereich auf das gesamte Stadtgebiet von Rheine auszudehnen.

Der grundsatzliche Projektverlauf ist in Abb. 19 dargestellt. Die grau hinterlegten MaRnah-
men wurden durch die Stadt Rheine als vorbereitende Arbeiten durchgefiihrt.
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Abb. 19: Grundsatzlicher Projektverlauf

(grau hinterlegt: Vorbereitende MaRnahmen der Stadt Rheine)
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4.1 Vorbereitende MalRnahmen der Stadt Rheine

Vor Beginn des durch das IKT begleiteten Pilotprojektes wurden von der Stadt Rheine bereits
einige MalBRnahmen mit Bezug zur privaten Grundstiicksentwésserung durchgefiihrt. Diese
Malinahmen sind im folgenden dargestellt.

» Benebelung zur Feststellung von Fehlanschlissen

Unabhéngig von den Problemen an der Pumpstation ,,Am Moosgraben* wurden im Sommer
1997 insgesamt 505 private Leitungssysteme benebelt, um Fehlanschlisse festzustellen. Die
Aktion wurde durch Mitarbeiter der Kanalunterhaltung Rheine durchgefiihrt. Bei 32 der un-
tersuchten Grundstiicke wurden Fehlanschlisse entdeckt. Die betroffenen Grundstiickseigen-
timer wurden angeschrieben und aufgefordert, die Missstande abzustellen. Nach einer Frist
von drei Monaten wurde die Umsetzung der geforderten MaRnahmen durch Mitarbeiter der
Stadtentwdsserung Rheine mit einer erneuten Benebelung der Leitungen der betroffenen
Grundstuicke uUberpriift. Dabei zeigte sich, dass 30 Grundstlickseigentiimer die Fehlanschlisse
in der Zwischenzeit beseitigt hatten. Entweder waren die Drainageleitungen an den Regen-
wasserkanal angeschlossen worden oder zur Ableitung des Wassers wurden Versickerungs-
anlagen gebaut. In zwei Féllen waren die Fehlanschlisse nach Ablauf der Frist noch immer
vorhanden, sodass die Einleitung von BuRgeldverfahren notwendig wurde.

» TV-Inspektion der 6ffentlichen Kanéle zur Fremdwassereingrenzung

Nach der Uberlastung des Pumpwerkes ,,Am Moosgraben* fiihrte die Stadt Rheine im No-
vember 1998 eine TV-Inspektion in den o6ffentlichen Kanélen des Einzugsgebietes des
Pumpwerkes durch. Dabei konnte ein Fremdwasserzufluss aus insgesamt 163 der ca. 300
Hausanschlisse in diesem Einzugsgebiet festgestellt werden. Im Hauptkanal selbst wurden
keine Fremdwasserzutritte entdeckt.

» Burger-Anschreiben: Aufforderung zur Behebung der festgestellten Schaden

Alle 163 Anwohner, deren Hausanschliisse offensichtlich Fremdwasser abgaben, wurden von
der Stadt Rheine angeschrieben und aufgefordert, den aufgrund der TV-Inspektionen festge-
stellten Fremwasserzutritt anzuerkennen und den Missstand abzustellen. Den Burgern wurde
zur Umsetzung der Sanierungen eine Frist von ca. sieben Monaten gegeben.

> Beschluss des Bauausschusses

Es zeigte sich, dass die zuerst angedachte Vorgehensweise (behdrdliche Fristsetzung zur
Uberpriifung und Sanierung) so nicht durchsetzbar war. Viele der angeschriebenen Grund-
stiickseigentiimer meldeten sich bei der Stadt Rheine und wollten weitere Informationen tber
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die Notwendigkeit der Sanierungen. Parallel war der Bauauschuss der Stadt Rheine tber das
Vorgehen der Verwaltung informiert worden. Hier wurde die politische Forderung gestellt,
den Birgern eine Unterstlitzung zu bieten.

» Burger-Kontakt: Einsicht der Videoaufzeichnungen im Rathaus Rheine

Daraufhin wurde den Birgern angeboten, sich die Ergebnisse der TV-Inspektion bei einem
Termin im Rathaus anzuschauen. Zahlreiche der angeschriebenen Biirger (ca.140) nahmen
das Angebot der Stadt Rheine wahr und sahen sich die Videoaufzeichnungen zusammen mit
einem Mitarbeiter der Stadtentwasserung im Rathaus Rheine an. Insgesamt 118 Birger er-
kannten aufgrund der Videoaufzeichnungen die Verantwortung flr den Fremdwasserzulauf an
und unterschrieben nach erneutem Briefverkehr eine Kostentibernahmeerklarung fir eine TV-
Inspektion des privaten Anschlusskanals und der Grundleitungen. Im Vorfeld war von der
Stadt Rheine mit einer Fachfirma eine Kostenpauschale pro Grundstick fur die Reinigung (ca.
30 € brutto pro Grundstiick) und TV-Untersuchung der Hausanschlussleitungen (ca. 55 €
brutto pro Grundstiick fir die Untersuchung vom Hauptkanal aus; ca. 65 € brutto, falls eine
Kamerauntersuchung tiber den Revisionsschacht notwendig ist) vereinbart worden.

» TV-Inspektion und Reinigung der privaten Leitungen

Im Mérz 1999 wurden die Hausanschlussleitungen aller 118 Grundstiickseigentiimer, die eine
Kostenlibernahmeerklarung abgegeben hatten, mit einer Satellitenkamera vom Hauptkanal
aus untersucht. In 49 Féllen konnten die Hausanschlussleitungen nicht komplett vom Haupt-
kanal aus untersucht werden. Bei diesen Grundstiicken wurde im Juni 1999 die Untersuchung
vom Revisionsschacht aus mit einer Schiebekamera fortgesetzt. Bei 22 Grundstiicken mussten
die Leitungen vor der TV-Inspektion gereinigt werden.

Bei 74 der 118 Grundstiickseigentimer wurden Dichtheitsbescheinigungen nach 8§45 BauO
NW ausgestellt. Von diesen 74 hatten 24 nach der Einsicht der TV-Inspektion im Rathaus
ihre Leitungen selbst sanieren bzw. ihre Drainageanschlisse (in zehn Féllen) vom Schmutz-
wassernetz abklemmen lassen. Bei den restlichen 44 Grundstiicken wurden Undichtigkeiten
an den Leitungen und somit Sanierungsbedarf festgestellt. Eine Ubersicht (iber die Ergebnisse
der TV-Inspektion gibt Abb. 20.
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Ergebnisse der TV-Untersuchungen
vom Marz und Juni 1999

10

W Undichte Leitungssysteme

@ Dichte Leitungssysteme (ohne w eitere MaRnahmen)

W Dichte Leitungssysteme (nach Sanierung durch Anw ohner)

O Dichte Leitungssysteme (nach Beseitigung der Drainagen durch Anw ohner)

Abb. 20: Ergebnisse der TV-Inspektionen vom Mé&rz bzw. Juni 1999

Da die meisten der Kamerabefahrungen in den mit ,,dicht” beurteilten Leitungen bei niedrigen
Grundwasserstanden stattgefunden haben, ist die Gefahr gegeben, dass dem 6ffentlichen Ka-
nal tber diese Leitungen bei steigenden Grundwasserstanden wieder Grundwasser zulduft.

Ein weiteres Ergebnis der TV-Untersuchungen der privaten Hausanschlussleitungen war, dass
in vielen Fallen keine Revisionsschéchte auf den Grundstiicken vorhanden waren bzw. vor-
handene Revisionsschachte nicht zuganglich waren.

> Anderung der Entwasserungssatzung

Im Mai 2000 wurde die Entwésserungssatzung der Stadt Rheine gedndert. In die Uberarbeitete
Fassung wurde aufgenommen, dass die Benutzung der offentlichen Abwasseranlage erst er-
folgen darf, nachdem der Stadt Rheine eine Bescheinigung gemaR 845 BauO NW uber die
Dichtheit der Leitungen vorgelegt wird. Ebenfalls wurde geregelt, dass Dichtheitsprifungen
nur durch von der Stadt Rheine zugelassene Sachkundige oder von der Stadt Rheine selbst
durchgefuhrt werden durfen.

Folgende Kriterien fir die Zulassung von Sachkundigen zur Ausstellung einer Dichtheitsbe-
scheinigung nach 845 BauO NW wurden von der Stadt Rheine definiert:

» Vorhandensein geeigneter und ausreichender Geratschaften zur Priufung nach DIN EN
1610 in Verbindung mit DIN 1986.
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* Benennung der Personen und deren Qualifikation, welche die Dichtheitsprifungen vor Ort
verantwortlich durchfihren.

* Nachweis durchgefihrter Dichtheitsprifungen nach DIN EN 1610 im Jahr vor der Zulas-
sung.

» Ersatzweise statt vorstehenden Nachweises: 3 bis 5 Dichtheitsprifungen unter Aufsicht
der Stadtentwésserung.

* Durchfiihrung von mindestens 12 Dichtheitsprifungen pro Jahr zum Fortbestehen der
Zulassung.

» Stichproben durch die Stadtentwasserung ohne Beanstandungen.

In einem Schreiben vom 7. Dezember 2000 an Tiefbaufirmen, Installateurbetriebe, Kanalrei-
nigungs- und Hochbaufirmen wurde diesen die Mdglichkeit gegeben, die Zulassung als Sach-
kundiger fur Dichtheitsprifungen gemaR 845 BauO NW zu beantragen. Bis September 2003
wurden acht Betriebe anerkannt, von diesen erhielt ein Betrieb die Auflage, die ersten flnf
Prifungen unter stadtischer Aufsicht durchzufthren.

> Birger-Anschreiben: Uberpriifung von neuen Grundstiicksentwasserungsanlagen

Als Konsequenz aus den TV-Untersuchungen auf den privaten Grundstiicken und zur Be-
kanntmachung der Anderungen in der stadtischen Entwasserungssatzung wurde im Februar
2001 ein Schreiben an die Burger des Stadtteils Altenrheine verschickt, in dem dariber in-
formiert wird, dass in Zukunft eine starkere Kontrolle der Grundstiicksentwésserungsanlagen
seitens der Stadt Rheine erfolgen wird. In dem Schreiben wurde vor allem darauf hingewie-
sen, dass das Vorhandensein bzw. die korrekte Ausfiihrung eines Revisisonsschachtes, das
Vorliegen einer Dichtheitsbescheinigung nach §45 BauO NW [2], die korrekte Baulasteintra-
gung sowie der korrekte Anschluss aller Entwasserungsgegenstande kontrolliert werden. Zu-
sétzlich erschien in der lokalen Presse ein Artikel zu dem Thema. Damit sollte zum einen si-
chergestellt werden, dass alle Birger in Altenrheine die Informationen erhalten haben, und
zum anderen das Bewul3tsein geschaffen werden, dass alle Grundstiickseigentimer in Al-
tenrheine gleich behandelt werden.
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4.2 Planung der Sanierungsmal3nahmen

> Auswahl von 41 Grundstiucken

41 der 44 Grundstlickseigentiimer, deren Leitungen bei der TV-Inspektion als undicht einge-
stuft worden waren, stimmten einer Sanierung ihrer Leitungen unter der Federfihrung der
Stadt Rheine grundsatzlich zu. Die Lage dieser Grundstiicke im Einzugsgebiet ,,Am Moos-
graben® ist aus Abb. 21 zu ersehen.

Pumpwerk Moosgraben
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Abb. 21: Lage der 41 ausgewahlten Grundstiicke im Einzugsgebiet ,,Am Moosgraben*
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» Festlegung der Sanierungsprioritaten / Auswertung der vorliegenden Informationen
aller 41 Grundstiicke

In Abstimmung zwischen der Stadt Rheine, dem fur die Durchfiihrung der GesamtmaflRnahme
beauftragten Ingenieurbiiro HINRICHS, Rheine und dem IKT-Institut fir Unterirdische Infra-
struktur wurde beschlossen, dass nur unter Berlcksichtigung der kompletten Entwésserungs-
leitungen auf den Grundsticken eine wirksamen Reduzierung des Fremdwassers in Al-
tenrheine moglich ist. Daher sollten die Sanierungsarbeiten bei Hinweisen auf Leckagen oder
Drainageanschliisse auch den Bereich des verzweigten Grundleitungsnetzes umfassen und
nicht nur den Bereich der Hausanschlussleitung beinhalten.

Auf Basis der TV-Befahrungen erarbeitete das beauftragte Ingenieurbiro entsprechende Vor-
schldge zur Sanierung der Entwésserungsleitungen fur alle 41 Grundstiicke. Die bereits von
der Stadt Rheine aufgestellten Sanierungsvorschldge wurden dabei berlcksichtigt. Bei der
Durchsicht aller vorhandenen Unterlagen konnte festgestellt werden, dass die Erkenntnisse
aus den durchgefiihrten TV-Inspektionen fur eine fundierte Sanierungsplanung nicht ausrei-
chen. Daher wurde vereinbart, zur Aufnahme der aktuellen Entwasserungssituation und zur
Bertcksichtigung der Wiinsche der Eigentiimer die Gebdude zu begehen und dabei auch ein
personliche Gespréache mit den Eigentimern zu fuhren.

» Klarung von rechtlichen Fragestellungen

Im Rahmen eines von der Abwasserberatung NRW e.V. erstellten Rechtsgutachtens [36]
wurden rechtliche Fragestellungen, wie z.B. Fragen zum Betretungsrecht auf den privaten
Grundstucken durch die Kommune, der Finanzierbarkeit der Beratungs- und Planungsleistun-
gen oder der Beseitigungspflicht der Stadt Rheine in Bezug auf das Fremdwasser, geklart. Das
Rechtsgutachten liegt diesem Endbericht als Anhang bei.

» Burger-Anschreiben: Information tber rechtliche Verpflichtungen und anstehende
Vor- Ort- Gespréache

Anfang Juli 2002 wurden alle 41 im Vorfeld ausgewéhlten Grundstiickseigentlimer seitens
der Stadt Rheine angeschrieben. In diesem Anschreiben wurden die Blrger Gber das geplante
weitere VVorgehen der Stadt Rheine und speziell Gber die anstehenden Informationsgespréche
vor Ort informiert. Es wurde darauf hingewiesen, dass unter Umstdnden Undichtigkeiten an
Entwasserungsleitungen Uber bestehende Gebaudeschutzversicherungen abgedeckt sind. Zu-
sammen mit dem Anschreiben wurde ein Merkblatt verschickt, in dem die Notwendigkeit von
Sanierungen auf privaten Grundstiicken sowohl unter 6kologischen- als auch unter rechtlichen
Gesichtspunkten dargestellt wurde.
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» Burger — Gesprache vor Ort: Erlauterung der Sanierungsnotwendigkeit und KIla-
rung der Entwasserungssituation

Im August 2002 wurden alle 41 angeschriebenen Birgern im Stadtteil Altenrheine vom be-
auftragten Ingenieurbiiro personlich besucht. Ausgewéhlte Birgerbesuche wurden durch ei-
nen Mitarbeiter der IKT begleitet.

Bei diesen Vor-Ort-Gesprachen wurden die Burger erneut Gber den Zustand ihrer Entwasse-
rungsleitungen und die entsprechenden Sanierungsmoglichkeiten aufgeklart. Speziell das
»Abhéngen®, also die Neuverlegung der Leitungen unterhalb der Kellerdecke wurde dabei als
eine kostenguinstige und dauerhafte Sanierungsmalinahme vorgestellt. Plane und Zustandsbe-
richte der jeweiligen Entwésserungssysteme sowie Fotos von Rohrleitungen, Sanierungsar-
beiten und abgeschlossenen Sanierungsmalinahmen wurden bei den Gesprachen unterstiitzend
eingesetzt (siehe z.B. Abb. 22 a-d). Auf Nachfrage wurden den Grundstuckseigentiimern gro-
be Schatzungen (Meterpreise) fur die notwendigen Sanierungsmafnahmen genannt. Wieder-
holt wurde auf die Vorteile der stadtischen Bearbeitung der Sanierungsplanung und —beauf-
tragung hingewiesen und unterstrichen, dass eine Sanierung des privaten Netzes unumgang-
lich ist. Hierfiir wurde als Hauptargument der bei der Kamera-Erstbefahrung beobachtete
Wasserzulauf in den Hauptkanal und die bei der Befahrung der Hausanschlussleitung festge-
stellten Schaden genannt.
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Abb. 22 a-d : Beispiele fir Fotos zur Unterstiitzung der Birgergesprache

In Vorbereitung der endgultigen Aufforderung zur Kostenibernahme wurde in den Gespré-
chen die grundsétzliche Kooperationsbereitschaft erfragt und schriftlich festgehalten. Es wur-
de den Birgern mitgeteilt, dass ebenfalls bei Nicht-Teilnahme an dem Kooperationsmodell
eine Sanierung der Leitungen oder alternativ ein Gegenbeweis mittels Dichtheitspriifung (un-
ter Aufsicht eines stadtischen Mitarbeiters) durchgefiihrt werden muss und die Stadt Rheine
befugt ist, als letztes Mittel eine Sanierungsverfligung anzuordnen.

Viele der Grundstlckseigentiimer mussten in diesen Gesprachen erst von der Notwendigkeit
einer Sanierung ihrer Leitungen tberzeugt werden. Argumentationen der Birger waren z.B.:

> ,,Die Uberlastung des Pumpwerkes stammt bestimmt nicht von dem bichen Wasser, das
aus unserem Anschluss lauft®.

» ,,Die Stadt hat noch zusatzliche Neubaugebiete an die alte Kanalisation angeschlossen, so
ist es doch klar, dass die Kapazitat nicht mehr ausreicht®.
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» ,,Die Stadt soll erst mal sehen, dass sie ihre eigenen Kanéle dicht macht und nicht sofort
dem Burger alles auflasten”.

Bei Abschluss der Gesprache waren 25 der Eigentimer einer Sanierung der Abwasserleitun-
gen gegentber sehr aufgeschlossen. Allerdings war keiner der 41 Grundstiickseigentiimer
bereit, eine Kostenubernahmeerklarung ohne genaue Kenntnis des zu zahlenden Betrags zu
unterschreiben.

Zur Klarung der Entwasserungssituation wurden die Grundstucke und Kellerrdume begangen
(siehe Abb. 23). Dabei wurde speziell die voraussichtliche Lage der Leitungen und Revisions-
schachte aufgenommen und bei den Birgern nachgefragt, ob die Bereitschaft zur Aufgabe
von Entwésserungsgegenstande wie z.B. von Einlaufen im Kellerboden besteht. Es stellte sich
heraus, dass die Entwésserungssituation oftmals von den Planunterlagen (Ausziige aus den
Baugenehmigungen) abwich. So wurden z.B. zusatzlich angeschlossene Toiletten oder Du-
schen in den Kellerraumen vorgefunden. In einem Fall hatte ein Hausbesitzer wegen des
Neubaus einer Terrasse einen bestehenden Revisionsschacht versiegelt und einen Neuen an
anderer Stelle hergestellt (siehe Abb. 24).

Abb. 23: Aufnahme der Abb. 24: Neu erstellter und versiegelter
Zuganglichkeiten zu den Revisionsschacht im
Entwasserungsleitungen Aufenbereich eines Hauses

Einem Abhangen der Leitungen standen viele Hauseigentimer sehr aufgeschlossen gegen-
uber. Flr einige der Hauseigentiimer kam ein Abhéngen erst in Frage, wenn aus technischer
Sicht eine Sanierung der im Boden liegenden Grundleitungen ausgeschlossen ist. Bei der
Ortsbesichtigung wurde auch ersichtlich, dass die Kellerhéhen in Altenrheine oftmals sehr
gering sind und sich somit eine Verlegung der Leitungen mit dem erforderlichem Gefalle als
schwierig erweisen kdnnte. Auch reichen die Turen i.d.R. bis unter die Kellerdecke, wodurch
die Leitungsfiihrung zusétzlich erschwert wird.
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Bezuglich der Versicherungen stellte sich heraus, dass vielfach &ltere Geb&udeversicherungs-
policen vorlagen, bei denen Schaden an den Abwasserleitungen abgedeckt sind. Bei Versiche-
rungspolicen, die in der jlingeren Zeit abgeschlossen wurden, war dies nur selten der Fall.

» Sanierungsplanung / Erstellung eines Sammel-Leistungsverzeichnisses fur alle 41
Grundstucke

Auf Basis der TV-Inspektionen, der Ortsbegehungen und der persénlichen Gesprache mit den
Grundstlckseigentiimern wurden vom beauftragten Ingenieurbiro die erforderlichen Sanie-
rungen fir alle 41 Grundstiicke geplant.

Im Vorfeld war gemeinsam von der Stadt Rheine, dem beauftragten Ingenieurblro und dem
IKT beschlossen worden, dass zur Wiederherstellung der Dichtheit des kompletten h&uslichen
Leitungssystems eine Kombination von Sanierungsverfahren in geschlossener Bauweise, der
Neuverlegung von Teilstrecken in den Kellern der Geb&ude und eine Neuverlegung von Lei-
tungsstrecken im AuRenbereich des Gebaudes zum Einsatz kommen sollte. Zusatzlich sollten
nicht mehr bendtigte Leitungsabschnitte aufgegeben und verschlossen werden, falls eine ent-
sprechende Einwilligung der Grundstiickseigentiimer vorlag.

In Abb. 26 bis Abb. 28 sind beispielhaft einige Sanierungsplanungen dargestellt. Die erfor-
derlichen MalRnahmen sind vom beauftragten Ingenieurbiro direkt in die bei der Ortsbege-
hung aktualisierten Entwasserungspléne eingearbeitet worden.

BESTAND PLANLURG

— — — — Leitung unter D A
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Regenwasserkanal pe Leitung auBer Betrieb nehmen/verddmmen
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Abb. 25: Zeichenerklarung fur die Sanierungsplanungen
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Abb. 26: Sanierungsplanung fiir ein Grundsttick, auf dem alle Leitungen innerhalb
des Hauses oberhalb der Bodenplatte verlegt wurden und an zentraler Stelle
eingeleitet werden
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Abb. 27: Sanierungsplanung fur ein Grundsttick mit wenigen von der Hauptleitung

abzweigenden Leitungsstrangen
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Abb. 28: Sanierungsplanung fiir ein Grundstiick mit komplexem Leitungsverlauf im

Bereich der Grundleitungen

Grundsatzlich sollte es den Hauseigentimern freigestellt bleiben, die Sanierungs- bzw. Er-
neuerungsarbeiten in Eigenregie durchzufiihren oder eigenstandig Dritte zu beauftragen. Eine
Abnahme der Leitungen inkl. Nachweis der Dichtheit sollte bei Eigenleistung allerdings
durch einen von der Stadt Rheine zertifizierten Fachbetrieb erfolgen.

Bei der Sanierung in geschlossener Bauweise wurden Einzelschadenssanierungen mit Kurzli-
nern und haltungsweise Sanierungen mittels Schlauchrelining bevorzugt eingesetzt.

Fir den Fall, dass auch der offentliche Abschnitt des Hausanschlusskanals sanierungsbeddirf-
tig ist, sollten die Sanierungskosten des kompletten Hausanschlusskanals pro laufenden Meter
ermittelt werden, um damit eine anteilige Kostenbeteilung der Stadt Rheine zu ermdglichen.
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Seitlich abzweigenden Leitungen, die im Vorfeld nicht inspiziert werden konnten und aus
denen bei der TV-Inspektion vor Ausfuhrung der Sanierung kein Wasserzufluss zu erkennen
war, sollten auf Wasserdichtheit mittels einer Wasserftllstandspriifung nach DIN 1986, Teil
30 geprift werden. Dieses Prufverfahren hatte sich bereits in einem vom Umweltministerium
NRW beauftragten Forschungsvorhaben [3] als besonders geeignet fur die Prifung von
Grundleitungen erwiesen. Dabei ist festgelegt, dass eine zulassige Wasserzugabemenge von
0,2 Liter pro Quadratmeter benetzter Rohrflache nicht tberschritten werden darf. (siehe auch
Tabelle 4). Erst bei der Uberschreitung der zulassigen Wasserzugabewerte sollten Sanierun-
gen auch in diesen Teilstlicken durchgefihrt werden.

Ebenfalls im Marz 2003 wurde vom beauftragten Ingenieurbiro ein Sammel - Leistungsver-
zeichnis erstellt, in dem die MaRnahmen fur alle Grundstlicke zusammen gefasst wurden. Die
Stadt Rheine sollte dabei als Auftraggeber auftreten. Die Kosten fir die Arbeiten auf den ein-
zelnen Grundstiicken werden von den Grundstiickseigentiimern anteilig erstattet. Daher wur-
den bei der Erstellung des Leistungsverzeichnisses auch die Zusétzlichen Technischen Ver-
tragsbedingungen (ZTV) der Stadt Rheine zugrunde gelegt. Sonderbedingungen fur die Sanie-
rung von h&uslichen Abwassersystemen wurden von dem beauftragten Ingenieurbiro mit
Unterstutzung des IKT erarbeitet. Alle Arbeiten und Kosten wurden zusatzlich intern auch pro
Grundstuck aufgestellt, um eine grundstticksgenaue Abrechnung der Leistungen zu gewéhr-
leisten.

Die Gesamtkosten der fiir die im Leistungsverzeichnis aufgestellten Sanierungsmanahmen
beliefen sich auf einen Brutto-Betrag von 117.000 €. Von diesem Betrag sollten die Grund-
stuckseigentiimer ca. 96.500 € und die Stadt Rheine ca. 20.500 € tragen. Die Kosten fiir die
Sanierung der Leitungssysteme aller 41 Grundstiicke inkl. aller Reinigungsarbeiten und Vor-
untersuchungen sind aus Abb. 29 zu ersehen. Der Kostenanteil der Anlieger ist in blau und
der Kostenanteil der Stadt Rheine flir den 6ffentlichen Abschnitt der Hausanschlussleitung in
dunkelrot dargestellt.
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Geschatzte Sanierungskosten
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Abb. 29: Geschatzte Kosten der Sanierungsmafnahmen fir Grundstuckseigentimer und
Stadt Rheine nach Leistungsverzeichnis

Bei insgesamt 11 der 41 Grundstiicke sind keine Kosten aufgefiihrt. Bei diesen Grundstiicken
stellte sich bei den Gesprachen heraus, dass die Eigentimern nicht an dem Vorhaben teilneh-
men wollten. Die Grunde waren unterschiedlich. Ein Grundstiickseigentlimer argumentierte,
dass sein Nachbar eine Dichtheitsbescheinigung von der Stadt Rheine bekommen hatte, ob-
wohl dessen Leitungen ebenfalls undicht seien. Ein weiterer hatte irrtimlich ein Schreiben der
Stadt Rheine bekommen, welches die Dichtheit seiner Leitungen bestatigte. Sechs der Grund-
stiickseigentiimer wollten ihre Grundleitungen selbst unter der Kellerdecke neuverlegen bzw.
hatten keine Leitungen, die unterhalb der Bodenplatte des Geb&udes verlaufen. Auch die au-
Rerhalb des Gebaudes liegenden Leitungen wollten diese sechs Grundstiickseigentiimer selbst
neu verlegen bzw. eigenstdndig eine Tiefbaufirma mit den Arbeiten beauftragen. Mit drei
Grundsttickseigentiimern konnte im Rahmen des Projektes kein Termin vereinbart werden.

Der durchschnittliche Kostenanteil fur die verbleibenden 30 Grundstuickseigentimer lag bei
ca. 3.200 € und der durchschnittliche Kostenanteil der Stadt Rheine bei ca. 800 € pro Grund-
stiick. Die Kosten fiur die einzelnen Grundstlicke variierten dabei stark. Sie lagen zwischen ca.
6.875 € in einem Fall, bei dem viele Frasarbeiten anfielen, viele Meter Leitungen oberirdisch
neu verlegt und zusétzlich viele Meter Leitungen mittels Schlauchliner saniert werden muss-
ten, und ca. 325 € in einem Fall, bei dem in einem ersten Schritt nur Reinigungsarbeiten und
Dichtheitspriifungen durchgefiihrt werden mussten.
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» Burger — Gesprache vor Ort: Information der Grundstiickseigentiimer Uber die
konkret geplanten SanierungsmafRnahmen und die voraussichtlichen Kosten

In einem weiteren personlichen Gesprach vor Ort wurden die betroffenen Grundstiickseigen-
timer im Februar 2003 vom beauftragten Ingenierbiiro Gber die konkret geplanten Sanie-
rungsmafnahmen und die daraus resultierenden voraussichtlichen Kosten informiert. Um die
Risiken der Stadt Rheine fiir den Fall einer Abweichung der realen Sanierungskosten zu mi-
nimieren und eine nachtragliche Erhéhung des vom Anschlussnehmer zu zahlenden Betrags
zu vermeiden, wurde im Vorfeld seitens der Stadt Rheine ein 15%-iger Sicherheitsaufschlag
auf die kalkulierten Sanierungskosten berticksichtigt.

In den Gesprachen wurde auch darauf hingewiesen, dass ggf. mit einem Ansteigen des
Grundwasserspiegels gerechnet werden muss und ReparaturmalRnahmen, die evtl. nach den
Sanierungarbeiten in den H&usern anfallen (z.B. Ausbesserung von Fliesenschéden etc.), von
den Burgern selbst zu tbernehmen sind. Die Burger wurden ebenfalls dartber informiert, dass
im Freien befindliche Bodenabldufe gemal? der gultigen Entwasserungssatzung der Stadt
Rheine [29] nicht an die privaten oder o6ffentlichen Schmutzwasserleitungen angeschlossen
sein durfen. Die entsprechenden Bodenablaufe sind von den Birgern abzudichten bzw. im
Rahmen der SanierungsmalBnahmen zu verdammen. Alternative Ableitungsmdglichkeiten,
z.B. die Einrichtung eines Pumpensumpfes zur Ableitung in den Regenwasserkanal, sollten
bei Bedarf vom Eigentlimer selbst Gibernommen werden. Fir die Installation einer Rickstau-
sicherung im h&uslichen Abwassernetz haben die Birger eigenverantwortlich zu sorgen.

Uber die Hohe der Kosten gab es generell keine Empérung. Viele der Biirger hatten sich be-
reits bei ihren Versicherungen erkundigt und die Gewissheit, dass ein Teil oder alle Kosten
ubernommen werden. Einige Grundstiickseigentimer waren tber die Kosten ein wenig ver-
wundert, da im Vorfeld Meterpreise fir Sanierungen genannt und diese falsch interpretiert
worden waren.

Viele der Birger, die bei den ersten Vor-Ort-Gesprachen einem Abhéngen der Leitungen
grundsatzlich sehr positiv gegeniiber eingestellt waren, lehnten die konkreten Vorschlage nun
ab. Erst wenn es gar keine andere Mdglichkeit mehr gab, sollten die Leitungen offen verlegt
werden.

» Burger-Anschreiben: Mitteilung der voraussichtlichen Sanierungskosten und Auf-
forderung zum Unterschreiben der Kostentibernahmeerklarungen

Nach Abschluss der Vor-Ort-Gesprache wurde im April 2003 ein weiteres Anschreiben an die
Grundstuckseigentiimer verschickt, das noch einmal alle Punkte in offizieller Form enthielt,
die bereits bei den personlichen Gesprachen mitgeteilt worden waren. Zusétzlich lag dem
Schreiben eine Kostenlbernahmeerklarung bei. Den Birgern wurde eine Riickmeldefrist von
14 Tagen eingerdumt, in der sie die Kostenubernahmeerklarung unterschrieben an die Stadt
Rheine zuriick schicken konnten.
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» Ausschreibung der Sanierungsmalinahmen

Nach Ablauf der zweiwdchigen Rickmeldefrist im Mai 2003 lagen der Stadt Rheine Kosten-
ubernahmeerkl&rungen von insgesamt 26 Grundstiickseigentimer vor. Da die Mittel zur Vor-
finanzierung der Arbeiten bereits im Vorfeld intern bei der Stadt Rheine bewilligt wurden,
konnten die Sanierungsmafnahmen an diesen Grundstiicken ausgeschrieben werden. Alle
MaRnahmen wurden in einem Ausschreibungspaket zusammengefasst. Bereits Anfang Mai
2003 war nach interner Prifung bei der Stadt Rheine die Entscheidung gefallen, dass eine
Offentliche Ausschreibung vorgenommen werden sollte. Nebenangebote von Verfahren, die
nicht in die Ausschreibung aufgenommen worden waren, sollten allerdings ausgeschlossen
werden.

» Vorlage der Firmenangebote, Auswahl und Beauftragung einer Fachfirma

Insgesamt funf Firmen hatten sich nach Ablauf der Submissionsfrist am 11. Juni 2003 fur die
ausgeschriebenen Arbeiten beworben. Die Angebote lagen zwischen 117.086,46 € bei dem
gunstigsten Anbieter und 186.475,20 € bei dem teuersten Anbieter. In Tabelle 7 sind die An-
gebotspreise aller Firmen dargestellt.

Tabelle 7: Angebotspreise der Sanierungsfirmen

Firma Angebotspreis
A 117.086,46 €
B 122.685,36 €
C 126.695,25 €
D 175.603,93 €
E 186.475,20 €

Das gunstigste Angebot legte die Firma KASATEC Kanal-Sanierungs-Technik GmbH, Pa-
penburg vor. Das Angebot dieser Firma wich nur geringfiigig in den einzelnen Positionen des
Leistungsverzeichnisses ab. Pro Haus lagen die Kostenschwankungen zum den Positionen des
Leistungsverzeichnisses i.d.R. bei maximal +/- 200 €. Nur bei einem Haus ergab sich eine
Erh6hung der veranschlagten Kosten um ca. 1.000 €.
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Nach Prufung durch die Stadt Rheine, das beauftragte Ingenieurbuiro sowie das IKT - Institut
fiir Unterirdische Infrastruktur wurde entschieden, dass die Firma KASATEC sowohl perso-
nell als auch geratetechnisch alle Voraussetzungen erflllt, um die Arbeiten in geforderter
Qualitat ausfihren zu kdnnen.

Die Firma KASATEC hat ca. 30 Mitarbeiter. Seit dem Jahr 2000 ist ein Schwerpunkt die Sa-
nierung von privaten Abwasserleitungen. Bei Inliner-Sanierungen werden Liner von den Fir-
men RS-Technik AG und Karl-Otto-Braun KG eingesetzt, bei der Hausanschlussstutzensanie-
rung vor allem die Verfahren der Firmen Strobel und Hachler. Die Prufzertifikate der einge-
setzten Verfahren wurden dem beauftragten Ingenieurbiro zugesendet.

Der Firma wurden Hinweise gegeben, welche Installationsbetriebe in Rheine anséssig sind,
um eine Unterbeauftragung flr ggf. erforderliche sanitare Arbeiten wie z.B. das Neuverlegen
von Leitungen unterhalb der Bodenplatte zu erleichtern. In diesem Fall konnten allerdings alle
Arbeiten von der Firma selbst ausgefihrt werden.

In der Sitzung des Bauausschusses der Stadt Rheine vom 10. Juli 2003 wurde die Beauftra-
gung der Firma KASATEC mit den Sanierungsarbeiten auf den privaten Grundsticken in
Altenrheine beschlossen.

Planméliger Beginn der Arbeiten war Anfang August 2003. Fir die Durchfiihrung der Mal3-
nahmen auf den einzelnen Grundstiicken wurde ein Zeitaufwand von jeweils ca. zwei Tagen
veranschlagt.

» Burger-Anschreiben: Information Gber Beginn der Sanierungsarbeiten und Abfrage
der Terminwunsche

Um den zeitlichen Ablauf der Sanierungsmafnahmen zu optimieren, verschickte die Stadt
Rheine vor Beginn der Arbeiten ein Schreiben an die betroffenen Grundstiickseigentiimer, in
dem diese angeben konnten, in welcher Kalenderwoche die Arbeiten idealerweise durchge-
fihrt werden sollten.

Die Mehrzahl der Grundstiickseigentimer antworteten auf das Schreiben. 15 der Anwohner
gaben als Terminwunsch die erste Woche nach dem geplanten Beginn der Sanierungsarbeiten
an. Acht der Anwohner wiinschten die Sanierung ihrer Entwésserungsleitungen direkt zu Be-
ginn der Gesamtmalinahme am gleichen Tag.
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5 Durchfihrung, Dokumentation und Abnahme der Mal3hahmen

5.1 Durchfuhrung der MaRnahmen

Mitte Oktober 2003 (Anfang der 34. Kalenderwoche) wurde mit den Sanierungsarbeiten be-
gonnen. Zwischenzeitlich hatten sich drei weitere Grundstlckseigentiimer entschlossen, an
den durch die Stadt Rheine koordinierten Sanierungsmafnahmen teilzunehmen. Somit wur-
den insgesamt die Entwasserungsleitungen von 29 Grundstiicken in Altenrheine saniert. Abb.
30 gibt einen Uberblick tiber die Lage der Grundstiicke im Einzugsgebiet ,,Am Moosgraben®.

|. T T e

Bindl Rheine

Giadiiesd Abarvtene
'I.; Ubersichtsplan I
Abb. 30: Lage der 29 Grundstiicke, auf denen Sanierungsarbeiten im Rahmen des
Projektes durchgefuhrt wurden
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In Tabelle 8 sind die geplanten SanierungsmalRnahmen auf den einzelnen Grundstlicken aus-
zugsweise fir 25 Grundstiicke mit Angabe der Gesamtstlickzahl bzw. der Gesamtmeterlei-

stung dargestellt.

Tabelle 8: Auszug von geplanten Sanierungsmafinahmen auf 25 Grundstticken

in Altenrheine

Notwendige Arbeiten

Menge

Dichtheitsprufung

» | Einstauprobe Gesamtnetz von Revisions-Offnung

25 Prafungen

» | Einstauprobe seitliche Abzweige

40 Prifungen

Schlauchlinersanierung

» | Schlauchliner bis DN 100 25,00 m
> | Schlauchliner DN 100 — DN 150 300,00 m
Kurzliner
» | Kurzliner DN 150, Lange 1,00 m 5 Stuck
» | Kurzliner DN 150, Lange 2,00 m 2 Stuck
» | Kurzliner DN 150, Lange 5,00 m 1 Stiick
Neuverlegte Leitungen (oberirdisch)
» | Leitungen aus PP
DN 50 5,00 m
DN 70 15,00 m
DN 100 10,00 m
» | guBeiserne Leitungen
DN 50 10,00 m
DN 70 50,00 m
DN 100 35,00 m
Abdichtung von Bodeneinlaufen
» | VerschlieRen von Bodeneinlaufen 20 Stiuck
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Pro Woche war der ausfilhrenden Firma eine Bearbeitung von ca. drei Grundstiicken mdglich.
So dauerte die Sanierung aller Grundstticke ca. 9 Wochen. Der grundsatzliche Arbeitsablauf
bei den Sanierungen ist in Abb. 31 dargestellt.

Reinigung
(Wasserhochdruck)

J

TV - Inspektion

L \

Frasarbeiten
(wo erforderlich)

A

Wasserdichtheitsprifung
(in Teilbereichen)

L

{ Abdichtung von undichten

Bodeneinlaufen
(wo erforderlich)

A

Sanierung
(Inlinersanierung, Kurzlinersanierung,
Neuverlegung von Leitungen, offene Bauweise)

Abb. 31: Grundsatzlicher Arbeitsablauf der Sanierungsarbeiten in Altenrheine
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5.1.1 Reinigung

Eine Reinigung der Abwasserleitungen war in der Regel vor der Durchfiihrung weiterer Mal3-
nahmen notwendig. Alle Leitungen konnten mittels Wasserhochdruck gereinigt werden, der
Einsatz von Spiralmaschinen war nicht notwendig. In Abb. 32 ist die Reinigung einer Haupt-
leitungsstrecke vom Revisionsschacht innerhalb eines Hauses dargestellt. Dabei musste der
Hochdruckschlauch durch den Vorgarten und ein Kellerfenster bis zum Revisionsschacht
verlegt werden.

Abb. 32: Reinigung der Abwasserleitungen
Uber Revisionsschacht innerhalb eines Hauses

Die von der Hauptleitungsstrecke seitlich abzweigenden Leitungen konnten in der Regel
ebenfalls mittels Wasserhochdruck tiber Revisionsoffnungen in den Fallleitungen bzw. nach
Demontage der Fallleitungen gereinigt werden. Da die Mitarbeiter der beauftragten Firma
bereits einige Erfahrungen mit dem Reinigen von Grundleitungen unter diesen Bedingungen
gesammelt hatten, konnten Wasserriickstauungen und somit Verschmutzungen der Keller-
raume vermieden werden.

5.1.2 TV-Inspektion

Nach der griindlichen Reinigung aller Leitungen wurden diese mit Schiebekameras inspiziert.
Hierbei wurden die Leitungslédngen, alle seitlichen Abzweige und alle Sch&den eingemessen.
In Abb. 33 ist die TV-Inspektion mit einer Schiebekamera tber einen Revisionsschacht darge-
stellt. Die seitlichen Leitungen wurden (ber Revisionsdffnungen in den Fallrohren bzw. tber
die Ablaufe von Entwasserungsgegenstanden inspiziert. Uber Wasserzugaben in den Entwés-
serungsgegenstanden wurden diese eindeutig den entsprechenden Abzweigen in der Haupt-
leitungsstrecke zugeordnet. Bei allen TV-Inspektionen wurden Haltungsprotokolle nach ATV
M 143 [37] angefertigt.

Grundsatzlich ergaben sich so neue Erkenntnisse gegenuber den im Vorfeld durchgefihrten
Inspektionen. Auch konnte z.B. festgestellt werden, dass Rohrinnendurchmesser falsch dekla-
riert worden waren (DN 125 statt DN 150) und sich bei der Metrierung geringe Abweichun-
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gen ergaben. Um die exakte Lange der einzelnen Leitungsabschnitte zu erhalten, maR die be-
auftragte Firma alle Strecken noch einmal mit einem Bandmal nach.

In einem Fall wurde eine Betonablagerung in der Hauptleitungsstrecke eines Grundstiickes
vorgefunden, die die Leitung fast komplett verstopfte. Hier wére es mit groRer Wahrschein-
lichkeit in kurzer Zeit zu einem Riickstau des Abwassers und somit zu einer Uberflutung des
Kellers gekommen.

Ansonsten waren die meisten Ablagerungen bereits bei der Hochdruckreinigung beseitigt
worden. Ein Einsatz von Frésrobotern war somit nur noch vereinzelt nétig. Viele der bei den
Sanierungsplanungen angesetzten Fréasarbeiten konnten entfallen.

Abb. 33: Inspektion der Leitungen vor Sanierungsbeginn; Einsatz einer Schiebekamera
uber Revisionsschacht (links), Kamerabild der Schiebekamera (rechts)

5.1.3 Wasserfullstandsprifung

Nach der TV-Inspektion wurden die Leitungen auf Dichtheit nach DIN 1986, Teil 30 [19]
uberpraft. Speziell seitlich abzweigende Leitungen wurden vor Ausfilhrung von Sanierungs-
malnahmen auf ihre Dichtheit getestet. Dazu wurde in der Regel eine lange Absperrblase
uber den Revisionsschacht eingebracht und unter Kamerabeobachtung so positioniert, dass
der seitliche Abzweig von der Blase komplett abgesperrt wurde. Nach Beflllen der Blase mit
Druckluft konnte der seitliche Abzweig mit Wasser bis zum untersten Entwasserungsgegen-
stand befllt werden. Der Wasserstand wurde dann (z.B. mit einem Zollstock) kontrolliert und
uber den Prifzeitraum von 15 min aufrechterhalten. Wenn dabei die zuldssige Wasserzuga-
bemenge von 0,2 Liter pro Quadratmeter benetzter Rohrinnenwandung Uberschritten wurde,
galt die Leitung als undicht und wurde saniert. Lag die zugegebene Wassermenge unterhalb
des zulassigen Wasserzugabewertes, wurde eine Dichtheitsbescheinigung ausgestellt. In Abb.
34 ist eine Wasserfullstandspriifung nach DIN 1986, Teil 30 dargestellt.
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Wurde bei der Kamerabefahrung der Leitungen ein Zutritt von Grundwasser festgestellt, ent-
fiel eine Dichtheitspriifung mit Wasser und es wurde sofort mit den Sanierungsmafinahmen
begonnen.

Abb. 34: Wasserflllstandsprifung nach DIN 1986, Teil 30; Absperrung der seitlichen
Leitung unter Kamerabeobachtung (links), Messung des Wasserstandes im
Bodenablauf (rechts)

Bei Erstellung des vorliegenden Endberichtes lagen noch nicht alle Ergebnisse der im Vorfeld
der Sanierungsarbeiten durchgefiihrten Wasserfillstandspriufungen vor. Exemplarisch sind
daher in Tabelle 9 die Ergebnisse der Wasserflllstandspriifungen von drei Grundstticken dar-
gestellt.

Tabelle 9: Ergebnisse der Wasserfullstandsprifungen bei drei Grundstiicken
vor Beginn der Sanierungsarbeiten in Altenrheine

Z0lAsS
Ort der Lange der Vl\J/;sSsS(:? : Zugegebene Pruf
Grundstick Dichtheits- . g Wasser- _
. Prufstrecke | zugabe- ergebnis
prifung menge
menge
Hausanschluss- 50m 0,47 | 001 dicht
leitung
Nrl - -
Hauptleitung Nr.1 6,1 m 0,571 0,01 dicht
Hauptleitung Nr. 2 11,8 m 1,11 0,01 dicht
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Tabelle 9 (Fortsetzung): Ergebnisse der Wasserfullstandsprifungen bei drei
Grundstiicken vor Beginn der Sanierungsarbeiten in Altenrheine

Ort der . 2ulassige Zugegebene .
. . . . Lange der Wasser- Prif-
Grundstick Dichtheitspru- ) Wasser- .
Prufstrecke | zugabe- ergebnis
fung menge
menge
Hauptleitung 3,8m 0,361 0,21 dicht
Nr.2 Seitlich
abzweigende 4,55 m 0,231 0,01 dicht
Leitung
Hausanschluss- 11 o 1,041 >>1,041 | undicht
leitung
Seitlich
NI3 abzweigende 2,8 m 0,26 | 0,11 dicht
' Leitung
Seitlich
abzweigende 3,6m 0,331 >> 0,331 undicht
Leitung

Def.: Hausanschlussleitung: Leitung zwischen &ffentlichem Hauptkanal und Revisionsschacht; Hauptleitung: Leitung ab
Revisonsschacht in Richtung des Gbaudes; Seitlich abzweigende Leitung: Von der Hauptleitung abzweigende Leitung

Bei Grundstuck Nr.3 wurde die Dichtheit des kompletten Leitungsnetzes festgestellt. Der
Grundstlckseigentiimer hatte in diesem Fall bereits alle Leitungen innerhalb des Hauses
oberhalb des Kellerbodens neu verlegen lassen.

Einige Leitungen waren so undicht, dass auch bei einer intensiven Wasserzugabe keine Be-
fullung der Leitungen moéglich war; das Wasser trat vermutlich zu schnell aus den undichten
Stellen ins Erdreich aus. Speziell die Bodeneinldufe bzw. die Anbindung der Bodeneinldufe
an die Leitungen waren i.d.R. im hohen Mafe undicht.
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5.1.4 Sanierungsarbeiten

Nach der Reinigung, TV-Inspektion und Wasserdichtheitsprifung der Leitungen wurde mit
den Sanierungs- bzw. Abdichtungsarbeiten begonnen. Als Sanierungsverfahren in geschlos-
sener Bauweise kamen das Schlauchliningverfahren und das Kurzliner-Verfahren zum Ein-
satz. Auf einigen Grundstiicken wurden Teilabschnitte bzw. der gesamte Leitungsbereich im
Keller innerhalb des Hauses neuverlegt.

» Abdichtung von undichten Bodeneinlaufen

Undichte Bodenablaufe, speziell im AuRenbereich der Kellerabgange, wurden bei Zustim-
mung der Anwohner vom Netz getrennt und abgedichtet. Dazu wurden die Ablaufe mit einem
Mortelgemisch komplett gefullt. Die Abdichtung eines Bodeneinlaufes ist in Abb. 35 darge-
stellt. Bevor die ausfuhrende Firma die Bodeneinldufe abdichtete, wurden die Anwohner ge-
fragt, ob dies in ihrem Sinne sei. Obwohl sie mehrfach auf die Ordnungswidrigkeit bei An-
schluss eines aulRenliegenden Bodenablaufes an die Schmutzwasserkanalisation hingewiesen
wurden und die ausfiihrende Firma in den Gesprachen noch einmal betonte, dass die Stadt
Rheine nach dem Abschluss der Sanierungsarbeiten das Abklemmen der Bodenablgufe kon-
trollieren werde, untersagten einige Anwohner das Abdichten der aulenliegenden Bodenein-
laufe. Uberwiegend konnten die Anwohner davon iberzeugt werden, den Bodenablauf still-
zulegen, nachdem sie bei einer Wasserfullstandsprifung gesehen hatten, wie schnell der Was-
serstand in dem fur die Prifung verschlossenen, undichten Bodenablauf sinkt.

Abb. 35: Abdichtung eines undichten Bodenablaufes im auBenliegenden Kellerabgang
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» Schlauchlinersanierung

Der Grofiteil der Leitungen konnte mit dem Schlauchlinerverfahren saniert werden. Zum Ein-
satz kamen ausschlieBlich Schlauchliner vom Typ ,,Brawoliner” der Firma Karl Otto Braun
KG in Verbindung mit kaltaushartendem Epoxidharz.

Der grundsatzliche Arbeitsablauf wird im folgenden beschrieben.

Das Epoxidharz wurde vor Ort angertihrt und anschlieBend in die Gewebeschlauche gefullt.
Aus diesen war zuvor wéhrend ca. 30 Minuten mit einer Unterdruckpumpe die Luft abgesaugt
worden. Mit einer sogenannten Kalibrierwalze wurde das Harz anschlieRend in den Gewebe-
schlauchen verteilt und der Gewebeschlauch somit mit dem Harz getrankt.

Abb. 36: Vorbereitung eines Inliners; Mischung des Harzes (links), Herstellung des
Vakuums in einem Gewebeschlauch (Mitte), Verteilung des Harzes und
Trankung des Gewebeschlauches mittels Kalibrierwalze (rechts)

Die Inliner wurden (iber Revisionsschachte, Revisionsoéffnungen in Fallleitungen und Ablau-
fen von Entwésserungsgegenstanden in die Leitungen eingezogen. In Abb. 37 ist die
Schlauchlinersanierung einer Leitung tber den Revisionsschacht im Inneren eines Hauses
dargestellt. Die Schlauchliner wurden mit einer sogenannten Inversionskanne invertiert und
mit Druckluft in die Leitungen eingedriickt. AnschlieBend wurde nach dem gleichen Verfah-
ren ein Stutzschlauch in die Leitung eingebracht. Nachdem Anfang und Ende des Stitz-
schlauches verschlossen worden waren, wurde mit einer Luftdruckbefillung von ca. 0,5 bar
Uber einen Zeitraum von mehreren Stunden sichergestellt, dass der Stitzschlauch den
Schlauchliner gegen die gesamte Rohrinnenwandung driickt.

Bei insgesamt sechs Linersanierungen trat wahrend der Sanierungsarbeiten permanent kaltes
Grundwasser durch Leckagen in die Grundleitungen ein. Um auch in diesen Fallen die kor-
rekte Aushartung des Harzes zu gewahrleisten, wurde heil3es Wasser als Fillmedium verwen-
det.
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Abb. 37: Schlauchlinersanierung Uber einen Revisionsschacht innerhalb eines Hauses;
Inversion des Inliners (links oben), Freischneiden des Liners (rechts oben),
Einbringung des Stitzschlauches (links unten), Stitzschlauch an
Revisionskanne angeschlossen (rechts unten)

Bei der Schlauchlinersanierung von Leitungen (iber Revisionsoffnungen in Fallleitungen bzw.
uber die Abldufe von Entwdsserungsgegenstdnden wurde dhnlich wie bei der Sanierung uber
den Revisionsschacht vorgegangen. Aufgrund der i.d.R. geringeren Leitungsquerschnitten
und kleineren Zugangsmaoglichkeiten gestaltete sich die Sanierung hier allerdings schwieriger.
In Abb. 38 ist die Schlauchlinersanierung uber eine Revisionséffnung in einer Fallleitung und
in Abb. 39 die Sanierung tiber den Ablauf eines demontierten Fallrohres abgebildet.
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Abb. 38: Inlinersanierung uber Revisionséffnung in Fallleitung; Aushartung des Liners
(links), sanierte Leitung nach Aushartung (rechts)
g

. E:-

Abb. 39: Inlinersanierung ber Ablauf
eines demontierten Fallrohres

> Kurzlinerverfahren

Die Sanierung mittels partieller Gewebeauskleidung kam insgesamt fiinfmal zum Einsatz. Die
eingesetzten Kurzliner bestehen nach Aussage der beauftragten Sanierungsfirma aus ECR-
Glasfasergewebe und werden mit dem 3-Komponenten-Silikatharz ,,Carbolith“ eingebaut. Der
grundsétzliche Arbeitsablauf wird im folgenden beschrieben.

Zunachst wird das Glasfasergewebe entsprechend dem notwendigen Durchmesser und der
notwendigen Lange zugeschnitten. AnschlieBend wird die erforderliche Harzmenge ermittelt
und vor Ort angerthrt. Nachdem das fertig vermischte Silikatharz auf das Gewebe aufge-
bracht wurde, wird der Kurzliner auf den sogenannten ,,Packer” aufgezogen. Mit diesem Pak-
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ker kann der Kurzliner dann unter Kamerabeobachtung bis an die zu sanierende Stelle trans-
portiert und dort mit ca. 0,9-1,2 bar Packerdruck wahrend der erforderlichen Aushértungszeit
des Harzes, die je nach vorliegenden Randbedingungen variiert, an die Leitungswandung an-
gedrickt werden.

Da die entsprechenden Packer nicht Gber Revisionsoffnungen bzw. tiber Bodenabldufe einge-
setzt werden konnten, mussten diese im Vorfeld der Kurzlinersanierungen ausgebaut werden.

» Abdichtung von Drainagen

Nach Aussage der beauftragten Sanierungsfirma wurden bei ca. der Hélfte der Grundstlcke
unzuléassige Drainageanschlisse festgestellt. Diese Zuldufe wurden abgedichtet, indem Kurz-
liner zur Abdichtung der Drainageeinlaufe im Bereich deren Einmindung gesetzt oder
Schlauchliner Gber die Einmiindung der Drainageleitung hinweg verlegt wurden. Mit abzwei-
genden Leitungen, deren Zweck nicht festgestellt werden konnte, wurde ebenso verfahren.

» Frasarbeiten

Wurden bei der TV-Inspektion Inkrustierungen in den Leitungen festgestellt, wurden diese
vor Ausfiihrung der Sanierungsarbeiten mit einem Frasroboter beseitigt. Hierbei kamen nach
Auskunft der beauftragten Sanierungsfirma zwei Gerdte zum Einsatz. Das erste Modell
konnte in Leitungen < DN 125 eingesetzt werden und wurde handisch vorgetrieben. Das
zweite Modell war flr Leitungen > DN 125 gedacht und konnte mit einem Fahrwagen in die
Leitungen einfahren. Zum Auffrésen der seitlichen Zuldufe in den schlauchlinersanierten
Leitungen wurden diese Robotermodelle ebenfalls eingesetzt.
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Abb. 40: Auffrésen eines seitlichen Zu-
laufes in einer Hauptleitungs-
strecke des Grundleitungsbereiches
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Fir die vorgefundenen kleinen Leitungsdurchmesser (DN 100 — DN 150) lagen zu dem Zeit-
punkt der Sanierungsaufiihrung keine Verfahren vor, um die Schlauchliner in den seitlich ab-
zweigenden Leitungen an die Schlauchliner in den Hauptleitungsstrecken anzubinden. Da die
abzweigenden Leitungen aber in allen Fallen Gber Abzweig-Formstlicke und nicht uber Stut-
zen an die Hauptleitungsstrecke angebunden waren, konnte unter der Annahme ausreichender
Verbundwirkung zwischen Altrohr und Epoxidharzliner trotzdem von der Dichtheit dieser
Bereiche ausgegangen werden.

In den Féllen, in denen ein Schlauchliner in die Hausanschlussleitung bis zum offentlichen
Hauptkanal eingezogen worden war, mussten die in den Hauptkanal einragenden Enden der
Schlauchliner mit einem Frasroboter weggefrast werden. Der Frasroboter wurde dazu in den
Hauptkanal eingesetzt (siehe Abb. 41). Eine Sanierung der Einbindungsstelle in den 6ffentli-
chen Kanal, z.B. tber Hutprofile, wurde nicht ausgefiihrt.

Abb. 41: Frasarbeiten im Hauptkanal; Frasroboter (links), Frasarbeiten an einem in
den Hauptkanal ragenden Liner (rechts)

» Neuverlegung von Leitungsabschnitten

Bei zwei Grundstticken wurden die Leitungen in den Kellern der Hauser oberhalb der Boden-
platte (an den Wé&nden bzw. unter der Kellerdecke) neuverlegt und an einem Punkt in die
Hauptleitungsstrecke eingebunden. Nach Aussage der beauftragten Sanierungsfirma ergaben
sich bei der Neuverlegung der Leitungen auf diesen zwei Grundstiicken keine Schwierigkei-
ten.

Eine Sanierung der Hausanschluss- bzw. Grundleitungen in offener Bauweise kam in diesem
Rahmen nicht zum Einsatz. Zwei der Grundstlckseigenttiimer hatten bereits im Vorfeld eigen-
stdndig eine Fachfirma mit der Neuverlegung der Leitungen im Vorgartenbereich in offener
Bauweise beauftragt.
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> Offnen der Bodenplatte

In zwei Fallen war ein Offnen der Bodenplatte in den Kellern der Hauser notwendig, um Zu-
ganglichkeiten zu bestimmten Leitungspunkten, wie z.B. Abzweigen von Leitungen, herzu-
stellen. Dazu wurden jeweils ca. 0,5 x 0,5 m groRe Offnungen hergestellt, die nach Abschluss
der Arbeiten wieder mit Beton verfullt wurden.

Fast alle nicht aufgegebenen Bodenabldufe mussten aufgestemmt werden, um fir die Sanie-
rung der dahinter liegenden Leitungsbereichen einen Zugang zu erhalten bzw. um neue Bo-
denabldufe mit Geruchsverschlussen einzusetzen. In diesen Féallen war allerdings kein kom-
pletter Durchbruch der Bodenplatte erforderlich.
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5.2 Dokumentation und Abnahme der MalRnahmen

Jeweils nach Abschluss der Sanierungsarbeiten auf den einzelnen Grundstiicken wurden alle
sanierten Leitungsabschnitte mit einer TV-Schiebekamera untersucht. Diese TV-
Untersuchungen boten dem Ingenieurbiiro die Méglichkeit, die Qualitat der ausgefiihrten Ar-
beiten zu kontrollieren. In den Abb. 42 bis Abb. 45 sind beispielhaft Ergebnisse aus der ab-
schliefenden TV-Inspektion dargestellt.
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Abb. 42: Mit Schlauchliner Abb. 43: Eingeschlossene Ablagerung
sanierter Hauptleitungsstrang
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Abb. 44: Faltenbildung im Abb. 45: Aufgefraster seitlicher Zulauf
Bogenbereich

Faltenbildungen, z.B. in starken Bdgen, wurden bei der Abnahme toleriert, solange sie kein
wesentliches Abflusshinderniss darstellten. Dies betraf insbesondere Félle mit schwierigen
Randbedingungen wie z.B. schlechte Zugangsmoglichkeiten, mehrere aufeinanderfolgende
Bdgen und nicht zu beseitigende Ablagerungen im Altrohr. In einem Fall musste der fehler-
hafte Liner an der entsprechenden Stelle weggefrast und ein neuer Liner eingezogen werden.
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Nach der Sanierung wurden die Leitungen durch den ausfiihrenden Betrieb unter stadtischer

Aufsicht oder der Aufsicht des Ingenieurbdiiros auf Dichtheit geprdift.

Bei Erstellung des vorliegenden Endberichtes lagen noch nicht alle Ergebnisse der abschlie-
Rend durchgefuhrten Wasserflllstandspriifungen vor. Exemplarisch sind daher in Tabelle 10
die Ergebnisse der Wasserfillstandsprifungen auf drei Grundstiicken dargestellt.

Tabelle 10:  Ergebnisse der Wasserdichtheitsprifungen auf drei Grundstticken

nach Abschluss der Sanierungsarbeiten in Altenrheine

Grundstuick Zulassige Wasser- Zugegebene Praf-
zugabemenge Wassermenge ergebnis
0,731 0,01 dicht
Nr. 1
0,451 0,151 dicht
Nr. 2 0,231 0,01 dicht
Nr. 3 1,041 0,11 dicht

Alle bis zur Erstellung des Endberichts vorliegenden Dichtheitsprotokolle bestétigten die

Dichtheit der sanierten Leitungsnetze und damit den Sanierungserfolg.
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6 Bewertung der Erfahrungen

6.1 Bewertung der Zustandserfassung und Prifung

= TV-Inspektionen bei hohen Grundwasserstanden

Die TV-Inspektion aus dem &ffentlichen Kanal heraus stellte sich als sinnvolle Methode zur
Feststellung der fremdwasserbelasteten Hausanschlussleitungen in einem abgegrenzten Teil-
gebiet dar. Voraussetzung fir dieses Vorgehen ist allerdings, dass die Inspektion bei hohem
Grundwasserstand durchgefiihrt werden kann. Bei niedrigen Grundwasserstdnden sollte zur
Feststellung von Leckagen eine Wasserflllstandspriifung durchgefihrt werden. Gunstige
Grundwasserbedingungen findet man in der Regel nach Abschluss der vorwiegend im Win-
terhalbjahr stattfindenden jahrlichen Grundwasserneubildung, vorzugsweise in den Monaten
von Februar bis April. Hilfreich ist zudem, wenn die Inspektionen wahrend des nachtlichen
Abflussminimums durchgefiihrt werden, d.h. wenn nahezu kein nennenswerter Schmutzwas-
serabfluss zu erwarten ist. Alle Hausanschlussleitungen sollten im selben Arbeitsgang bereits
soweit wie moglich mit dem Kamerakopf einer Satellitenkamera befahren werden, um Hin-
weise auf Schaden bzw. Anschliisse von Drainagen zu erhalten und den Grundstiickseigentu-
mern im Bedarfsfall den vorhandenen Handlungsbedarf verdeutlichen zu kdnnen.

= Benebelung zur Feststellung von Fehlanschliissen

In Trennsystemen sollten auch die privaten Abwasserleitungen vor Beginn der Sanierungs-
planungen benebelt werden, um Fehlanschlusse festzustellen. Bei den Benebelungen der Stadt
Rheine konnten bei ca. 6,5 % der untersuchten Grundstlicke Fehlanschliisse an das Schmutz-
wassernetz entdeckt werden.

= Gebietsweise Umsetzung im gesamten Stadtgebiet

Bei einer groBflachigen Umsetzung der MalRnahmen im gesamten Stadtgebiet Rheine bietet es
sich an, die Inspektion der Hausanschlussleitungen in die Vorgehensweise bei der Sanierung
des offentlichen Kanals zu integrieren. Zusétzlich sollten Fremdwasserschwerpunkte des Net-
zes z.B. mittels Durchflussmessungen im offentlichen Kanalnetz ermittelt werden. Die so
ermittelten Fremdwasserschwerpunktbereiche kdnnen anschlielend je nach der Intensitat der
Fremdwasserzufliisse bearbeitet werden.
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= Ortsbegehungen

Bei den 41 Ortsbegehungen, die im Laufe des Projektes durchgefuhrt worden sind, zeigte
sich, dass die vorliegenden Baupléne fiir die privaten Grundstiicke- Auszlige aus den Unterla-
gen zur Baugenehmigung - nur als grobe Orientierungshilfe verwendet werden sollten. In fast
allen Féllen wich die Entwésserungssituation von den Planunterlagen ab. Bei den Ortsbege-
hungen sollten Skizzen des Entwasserungsnetzes angefertigt sowie die Sanierungsmdoglich-
keiten einschrdnkende Verhaltnisse festgehalten werden. Ein Gesprach mit den Grund-
stiickseigentiimern Uber einsetzbare Sanierungsverfahren und spezielle Wiinsche bietet sich
an.

= Haltungsprotokolle bei Inspektionen mit Schiebekamera

Da die zuerst durchgefuhrten Inspektionen mittels Schiebekamera von den Revisionsschach-
ten auf den Grundstlicken aus aufgrund mangelnder Dokumentation nur eingeschrankt fiir die
Sanierungsplanung verwertbar waren, werden von der Stadt Rheine in Zukunft auch fur TV-
Inspektionen mit der Schiebekamera Inspektionsprotokolle gemaR ATV gefordert. Im Ideal-
fall sollten die TV-Inspektionen mit einer Ortsbegehung, bei der auch gleichzeitig eine gra-
phische Aufnahme der Netzstruktur und der angebundenen Entwdsserungsgegenstande er-
folgt, kombiniert werden.

= Ruckschlusse auf nicht inspizierbare Bereiche

Wenn bei der TV-Inspektion einige Bereiche der privaten Leitungen nicht befahrbar sind, so
sollten im Fall von festgestellten Schaden in den befahrenen Leitungen diese ebenfalls als
schadhaft angenommen werden. Umgekehrt sollte dieser Gedankenschritt nicht vollzogen
werden: wenn in den inspizierbaren Leitungen keine Schéden festgestellt werden, so ist zu-
néchst das Vorhandensein von Schéaden fir die tbrigen Leitungen zu unterstellen. Diese Lei-
tungen sind dann auf Dichtheit zu prifen.

= Zugangsmadglichkeiten

Vor Beginn der Untersuchungen mussten in einigen Fallen erst Zuganglichkeiten zu den Ab-
wasserleitungen geschaffen werden. So war z.B. in einem Fall der Revisionsschacht im Vor-
garten eines Hauses mit einer ca. 0,5 Meter tiefen Erdschicht bedeckt und musste zuerst frei-
gelegt werden (siehe Abb. 46). Daher sollten die betroffenen Grundstiickseigentiimer bei zu-
kiinftigen Untersuchungen bereits im Vorfeld darauf hingewiesen werden, dass Revisions-
schachte und Revisisonséffnungen frei zuganglich sein missen.
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Abb. 46: Verdeckter Revisionsschacht (links, siehe Pfeil), Untersuchung der
Abwasserleitungen uber einen freigelegten Revisionsschacht (mitte und rechts)

= Dichtheitsprifung mit Wasser

Die angewendete Wasserfullstandspriifung nach DIN 1986, Teil 30 hat sich als Prifmethode
zur Uberpriifung der Dichtheit der Leitungen im Vorfeld der Sanierungen und bei der Ab-
nahme der Sanierungsarbeiten bewéhrt.

Vor Ausfuhrung der Sanierung wurden viele Teilbereiche der Leitungsnetze, die im Vorfeld
nicht inspiziert bzw. in denen keine Schéden oder Fremdwasserzuldaufe bei den TV-
Inspektionen entdeckt worden waren, nach dieser Methode auf Dichtheit geprift. Die Prifer-
gebnisse waren in der Regel recht eindeutig: entweder musste gar kein bzw. nur sehr wenig
Wasser zugegeben werden oder aber der Wasserpegel fiel so schnell ab, dass die Wasserzu-
gabe den zuldssigen Wert um ein Vielfaches Uberschritt. Viele Burger, die im Vorfeld z.B.
unter keinen Umsténden einen schadhaften Bodenablauf aufgeben wollten, konnten nach der
Beobachtung des schnell fallenden Wasserstandes davon uberzeugt werden, diesen stillzule-
gen.

Die Wasserfullstandsprifung scheint vor diesem Hintergrund fur die Prifung aller Bereiche
der Grundstliickentwésserung gut geeignet, wie auch ein weiteres Forschungsvorhaben [3]
bestétigte. Dichtheitsprifungen mit Luftunter- oder tGberdruck sind dagegen in bestehenden
Entwasserungsanlagen nur in Teilbereichen bzw. unter groem Aufwand durchfihrbar. Zu-
satzlich ist die Plausibilitat der Priifergebnisse aufgrund des nicht sichtbaren Priifelementes
Luft selbst bei Begleitung der Prufungen vor Ort schwer kontrollierbar.

Fur die zukinftige Uberpriifung der Dichtheit bestehender bzw. sanierter Leitungen liegt es
daher nahe, die zugelassenen Dichtheitspriifungsmethoden einzuschranken und z.B. Luft-
druckpriifungen nur noch in Ausnahmefdllen zuzulassen. Grundlage fir eine entsprechende
Satzungsénderung bietet 845 BauO NW, Absatz 6: ,,Die Gemeinde kann ferner durch Satzung
bestimmen, dal3 alle oder bestimmte Dichtheitsprifungen nach den Absatzen 4 und 5 nur
durch von der Gemeinde zugelassene Sachkundige durchgefiihrt werden.*
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= Zulassung von Sachkundigen

Die Stadt Rheine &nderte die Entwasserungssatzung dahingehend, dass eine Benutzung der
offentlichen Kanalisation nach Neubau der Entwésserungsanlage erst erfolgen darf, nachdem
der Stadt Rheine eine Dichtheitsbescheinigung gemal 845 BauO NW vorgelegt wird. Die
erforderlichen Dichtheitspriifungen durfen nur von zugelassenen Fachfirmen durchgefiihrt
werden. Ebenfalls in der Satzung der Stadt Rheine sind die Anforderungen, die eine Fachfir-
ma zur Ausstellung einer Dichtheitsbescheinigung gemaR 8§45 BauO NW erflllen muss, defi-
niert. Eine solche Einschrénkung der zugelassenen Sachkundigen birgt Vorteile. Es kann si-
chergestellt werden, dass die entsprechenden Firmen die notwendige Sachkenntnis und Gerét-
schaften fur die Prifungen an den privaten Abwasserleitungen besitzen. Zusétzlich bleibt die
Anzahl der Firmen, die Dichtheitsbescheinigungen ausstellen dirfen, Gberschaubar und damit
die einzelnen Betriebe besser kontrollierbar. Eine alleinige Definition von Anforderungen
kann aber noch nicht die Qualitat der ausgefiihrten Dichtheitspriifungen sicherstellen. Hierfur
ist eine kontinuierliche, stichprobenartige Kontrolle der zugelassenen Betriebe notwendig.

= Abnahmeprufungen bei Eigenleistung der Sanierungsarbeiten

Grundstiickseigentiimer, die nicht an der Kooperation zwischen Stadt und Birger teilnehmen
wollten, werden nach Abschluss des Projektes von der Stadt Rheine aufgefordert, die Dicht-
heit ihrer Leitungssysteme wiederherzustellen. Es ist geplant, die Sanierungen durch einen
von der Stadt Rheine zertifizierten Fachbetrieb abnehmen zu lassen

Um eine Gleichbehandlung aller Grundstlickseigentiimer sicherzustellen, ware eine Beglei-
tung der Abnahme der Sanierungen durch einen Mitarbeiter der Stadt Rheine oder ein von der
Stadt Rheine beauftragtes Ingenieurbiiro empfehlenswert.

Um Probleme bei der Abnahme zu minimieren, sollten die Burger bereits bei der ersten Auf-
forderung uber die Anforderungen, die bei der abschlieenden Abnahmepriifung gestellt wer-
den, informiert werden.
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6.2 Bewertung der Sanierung

= Betrachtung des kompletten privaten Abwassernetzes

Zur effektiven Reduzierung von Fremdwasser ist eine Betrachtung des kompletten privaten
Entwasserungsnetzes notwendig. Eine Beschrankung auf die Hausanschlussleitung -wie zu-
erst geplant- hatte im Stadtgebiet von Altenrheine mit seinen hohen Grundwasserstdnden kei-
ne Reduzierung der Fremdwassers bewirkt. Das Grundwasser wére der 6ffentlichen Kanalisa-
tion anschlieend uber die Grundleitungsnetze zugelaufen. Dies gilt auch in Stadtgebieten, in
denen der Grundwasserstand niedriger liegt. Durch die Abdichtung der Undichtigkeiten im
offentlichen Kanal und der Hausanschlussleitung ist ein Anstieg des Grundwasserstands bis
auf das Hohenniveau der Grundleitungen sehr wahrscheinlich.

= Kombination von mehreren Verfahren

Wie sich zeigte, war bei der Sanierung von kompletten privaten Entwasserungsnetzen i.d.R.
eine Kombination von mehreren Sanierungsverfahren notwendig. Es wurden Schlauchlinersa-
nierungen, der Einsatz von Kurzlinern, eine Neuverlegung von Teilstrecken in den Kellern
der Geb&ude oberhalb der Bodenplatte sowie eine Neuverlegung von Leitungsstrecken im
AulRenbereich des Gebdudes kombiniert. Die Verfahren wurden unter wirtschaftlichen und
technischen Aspekten sowie unter Berilcksichtigung der Wiinsche der Anwohner ausgewéhlt.

Bei den durchgefiihrten Sanierungen konnte eine Sanierung des Grundleitungsbereiches in
offener Bauweise grundsétzlich vermieden werden. Nur zweimal war es notwendig, die Bo-
denplatte in den Kellern der Hauser zu 6ffnen, um einen Zugang zu bestimmten Leitungsbe-
reichen herzustellen.

Fur zuklnftige Sanierungmafnahmen an den privaten Entwasserungsleitungen ist geplant,
alle Sanierungsarbeiten in offener Bauweise von der Jahresvertrags- Firma der Stadt Rheine
durchfiihren zu lassen.

= Ausschreibung als Sammelleistungsverzeichnis

Fur die SanierungsmaRnahmen wurde eine Sammelausschreibung erstellt. Eine Aufsplittung
der Ausschreibung fir jedes Grundstiick stellte sich als zu zeitintensiv heraus. Um den einzel-
nen Birgern konkrete Kosten nennen zu kénnen, wurden die Kosten pro Grundstuick zusatz-
lich ermittelt. Flr die grundstiicksgenaue Abrechnung nach Beendigung der Arbeiten wurden
die AufmaRe fur jedes Grundstiick einzeln von der ausfiihrenden Firma vor Ort bei der Aus-
fuhrung der Arbeiten erstellt. Die Abschlussrechnungen der ausfiihrenden Firma wurden an-
schlieBend fiir jedes einzelne Grundstiick von dem beauftragten Ingenieurbiro gepruft.
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= Dauer der Sanierungen

Die Sanierungsfirma konnte die kompletten Sanierungsarbeiten nicht, wie geplant, bis zur
Abgabe des vorliegenden Endberichtes umsetzen. Aufgrund von weiteren Terminverpflich-
tungen mussten die Arbeiten im Stadtgebiet Altenrheine zwischenzeitlich ca. drei Wochen
ruhen. Pro Woche war die Bearbeitung von ca. drei Grundstiicken méglich, so dass die Sanie-
rung der 29 Grundstliicke ohne Einrechnung der Stillstandzeiten ca. 10 Wochen dauerte.
Durch die benachbarte Lage der Grundstiicke (siehe Abb. 30) konnte ein effizientes VVorgehen
gewahlt werden. So wurde z.B. wahrend der Aushértezeit einer Schlauchlinersanierung be-
reits mit den Wasserdichtheitsprifungen auf einem benachbartem Grundsttick begonnen.

= Kooperation mit den Anwohnern

Die Sanierungen auf den privaten Grundstiicken bedeuten eine starke Belastigung der An-
wohner. Dies wurde sowohl von den Mitarbeitern des beteiligten Ingenieurbdiros als auch von
den Mitarbeitern der Sanierungsfirma in der erforderlichen Art und Weise beriicksichtigt. So
wurde auf Wiinsche der Anwohner - wie z.B. die Sicherstellung der Benutzbarkeit der sanita-
ren Anlagen - eingegangen. Die Mehrzahl der Anwohner war an den Arbeiten sehr interessiert
und stellte Fragen zu den technischen Geréten oder der eingesetzten Sanierungstechnik, die
von der Sanierungsfirma ausfuhrlich beantwortet wurden.

Wahrend der Sanierungsarbeiten wurde die ausfiihrende Firma wiederholt von Bewohnern
des Stadtteils Altenrheine angesprochen. Diese hatten zumeist von ihren Nachbarn vom guten
Ablauf der Arbeiten gehort und erkundigten sich nun, ob auch eine direkte Beauftragung der
Sanierungsfirma moglich sei. Insgesamt gab es drei ernsthafte Anfragen. Bei den Gespréchen
mit dem Bauleiter der Sanierungsfirma stellte sich heraus, dass die drei Anwohner nicht an
der Sammelbeauftragung der Stadt Rheine teilggnommen hatten, weil sie einerseits Vorbe-
halte gegenuber der Stadtverwaltung besallen und andererseits nicht gewillt waren, die Bo-
deneinldufe im Kellerabgang stillzulegen. Nachdem ihnen der Bauleiter erklarte hatte, dass
eine Einzelbeauftragung im Regelfall teurer als eine Sammelbeauftragung durch die Stadt sei,
meldeten sich alle drei Anwohner bei dem planenden Ingenieurbiro und fragten an, ob sie
nachtréaglich noch an den von der Stadt Rheine geplanten und ausgeschriebenen Sanierungs-
arbeiten teilnehmen konnten. Dies war aufgrund der Terminplanung der ausfiihrenden Sanie-
rungsfirma nicht mehr moglich. Offen bleibt, wie die Stadt Rheine mit diesen Grundstiicksei-
gentimern zukiinftig verfahrt.

= Steigende Grundwasserstande nach den Sanierungen

Zu erwarten ist, dass die Grundwasserstande in Altenrheine nach den Sanierungen steigen
werden, da die sanierten Leitungen nicht mehr als Drainagen wirken. Eine alternative Ablei-
tungsmoglichkeit des Grundwassers konnte im Rahmen des Projektes nicht gefunden werden.
Bei hohen Grundwasserstdnden in den Monaten Februar — April wird sich zeigen, ob es zu
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Schéden an der Bebauung kommen wird oder andere Probleme mit hohen Grundwasserstan-
den auftreten. Da die Gebaude in Altenrheine aber groRtenteils mit wasserdichten Kellern
ausgefihrt sein sollen, sind grofRere Probleme mit steigenden Grundwasserstdnden zunéchst
nicht zu erwarten.

= Abnahme der Leistungen

Im Rahmen der zur Abnahme der Leistungen durchgefuhrten TV-Inspektionen wurde vorran-
gig darauf geachtet, dass die Funktionsfahigkeit der Leitungen — die Ableitung des Abwassers
- nicht beeintrachtigt war.

Geringe Faltenbildungen der Schlauchliner besonders in den Bereichen der Bégen wurden
toleriert, da die komplette Vermeidung von Faltenbildungen unter den teilweise sehr beengten
Platzverhaltnissen in den Kellerrdumen, dem Zugang tber Revisionséffnungen in Fallleitun-
gen und den zumeist mehreren Bdgen in den Leitungen kaum moglich erschien.

Auf eine Probenentnahme fir Laborprifungen wurde verzichtet, da sich kaum Mdoglichkeiten
boten, diese Proben zu entnehmen und ausgehend von den zu erwartenden Belastungen der
Schlauchliner aufRer der Dichtheit keine besonderen Anforderungen z.B. an die Tragfahigkeit
der Schlauchliner gestellt wurden.

Die bis zur Erstellung des Endberichts fir die Abnahme der Sanierungsarbeiten durchgefuhr-
ten Wasserfiillstandsprifungen zeigten, dass alle gepriften Leitungsnetze dicht waren. Das
oberste Ziel der Sanierung, die Schaffung eines funktionsfahigen und dichten Leitungssy-
stems, war damit erfullt.
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6.3 Bewertung des rechtlichen Hintergrundes

= Grundsatzliche Unterstitzung der politischen Gremien

Eine Unterstutzung seitens der Politik ist fir die Umsetzung einer Kooperation zwischen 6f-
fentlichem Netzbetreiber und Biirger notwendig. So konnten die Anderungen in der Entwas-
serungssatzung der Stadt Rheine nur unter Zustimmung des Rates durchgesetzt werden.
Grundsatzlich sollte das gesamte Vorgehen des Netzbetreibers auch in den politischen Gremi-
en dargestellt werden. Wenn sich der Netzbetreiber der ausdriicklichen Zustimmung dieser
Gremien sicher sein kann, erleichtert dies die Umsetzung der Kooperation auch in Hinsicht
auf eventuell zu vollziehende Sanierungsverfigungen oder der Kommunikation mit Biirgerin-
itiativen.

Im Rahmen des Projektes wurde dartber hinaus ein Rechtsgutachten von der Abwasserbera-
tung NRW e.V. erstellt [36]. In diesem Gutachten werden rechtliche Fragestellungen, wie z.B.
Fragen zum Betretungsrecht auf den privaten Grundstiicken durch die Kommune, der Finan-
zierbarkeit der Beratungs- und Planungsleistungen oder der Beseitigungspflicht der Stadt
Rheine in Bezug auf das Fremdwasser, geklart. Basierend auf dem Rechtsgutachten wurden
von der Stadt Rheine die folgenden Schlussfolgerungen fir die praktische Umsetzung gezo-
gen:

= Beseitigungspflicht der Stadt in Bezug auf das Fremdwasser

Fremdwasser ist vor dem Hineingelangen in die Offentliche Abwassereinrichtung kein Ab-
wasser. Dementsprechend ist die Stadt Rheine nicht fremdwasserbeseitigungspflichtig. Einem
satzungsrechtlichen Verbot der Einleitung von Fremdwasser - unabhangig von baurechtlichen
Vorschriften - in die 6ffentliche Kanalisation steht daher grundsétzlich nichts entgegen.

= Unterbindung von Fehlanschliissen durch abgabenrechtliche Mittel

Die Stadt Rheine hat in ihrer Entwdasserungssatzung in 84 Abs. 2 d) aufgenommen, dass die
Einleitung von Grund- und/oder Quellwasser in die Misch- und Schmutzwasserkandle der
offentlichen Abwasseranlage ausgeschlossen ist. Eine Genehmigung der Einleitung von
Grund- und/oder Quellwasser in Mischkanalisationen bzw. bei Trennsystemkanalisationen in
die Niederschlagswasserkanalisation wird nur im Einzelfall, d.h. bei besonders schwierigen
Randbedingungen, gewéhrt. Nach [36] ist die Erhebung einer Benutzungsgebuhr fur die Inan-
spruchnahme der 6ffentlichen Abwassereinrichtung legitim. Die Stadt Rheine hat fir den Fall
einer solchen Genehmigung entsprechende Gebuhrenansétze festgelegt. Die Gebulhr wird be-
messen nach dem im Erdreich vorhandenen Bauvolumen, d.h. der Flache innerhalb der
Grundmauern in 0,5 m Tiefe — bezogen auf das Niveau der Strallenoberflache am Grundstiick
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— multipliziert mit dem Abstand zwischen der Oberkante der tiefsten Kellersohle und vorge-
nanntem StraRBenoberflachenniveau, mindestens jedoch mit einem Meter. Ein Kubikmeter
derart ermittelten Bauvolumens im Erdreich wird der Flache von 5 m? fiir die Berechnung der
Niederschlagsgebiihr (0,61 € / m?) gleichgesetzt [38]. So kostet beispielsweise die Einleitung
bei einer vorhandenen Kellerflaiche von 70 m? und einer Kellerdeckenhshe von zwei Metern
ca. 430 € im Jahr. Mit dieser Regelung soll die Einleitung von Fremdwasser mdglichst unat-
traktiv fir die Grundstiickseigentiimer werden.

= Bau einer Fremdwasserkanalisation

Entschliet sich die Stadt Rheine in Gebieten, in denen mit starken Problemen wegen steigen-
der Grundwasserstande zu rechnen ist, zum Bau einer ,,Fremdwasserkanalisation* - also einer
zusatzlichen Kanalisation, deren Aufgabe in der Ableitung von Grund- und/oder Quellwasser
und nicht reinigungsbedurftigem Kuhlwasser besteht — so kann nach [36] fir diese Kanalisa-
tion kein Anschluss- und Benutzungszwang angeordnet werden, da es sich bei Fremdwasser
nicht um Abwasser handelt. Daraus resultiert, dass auch keine generelle Benutzungsgebuhr
seitens der Stadt Rheine erhoben werden darf. Nur wenn sich Grundstiickseigentiimer dazu
entschlieBen, die Fremdwasserkanalisation zu nutzen und einen Anschluss von z.B. vorhan-
denen Drainageleitungen vorzunehmen, kénnen auch Gebihren erhoben werden. Die Akzep-
tanz einer ,,6ffentlichen Fremdwassereinrichtung“ héngt daher entscheidend von den entste-
henden Kosten ab. Da aber auch die Kosten der Herstellung einer Fremdwasserkanalisation
uber diese Gebdhren finanziert werden missen, ist mit hohen Gebuhrensétzen zu rechnen. Ein
»faktischer“ Anschluss- und Benutzungszwang wirde bestehen, wenn der Grundstiickseigen-
tumer laut Satzung keine Drainage an das herkémmliche Entwasserungsnetz anschlieBen darf
bzw. diese abklemmen muss und das Fremdwasser aber nicht anders entsorgen kann als Uber
einen Anschluss an den Fremdwasserkanal.

= Haftungspflicht der Stadt bei Schaden aufgrund steigender Grundwasserstéande

Nach [36] hat ein Grundsttickseigentiimer keinen Anspruch aus Amtshaftung, wenn ein Ab-
wasserkanal saniert wird und hierdurch das Grundwasser soweit ansteigt, dass es in den Kel-
ler des Grundstlckseigentiimers eindringt und diesen Gberschwemmt. Durch die Sanierung
des Abwasserkanals wird nur der urspriingliche Zustand wiederhergestellt, die Drainage durch
undichte Leitungen stellt keinen rechtméf3igen Zustand dar.

Die Stadt hat nach [36] keine Verpflichtung zur Information der Grundstlckseigentiimer Giber
eventuell steigende Grundwasserstande. Ein Hinweis auf diesen Sachverhalt ist allerdings
dem Erhalt der guten Beziehungen zwischen Stadt und Birger dienlich und sollte auch in Zu-
kunft seitens der Stadt erfolgen.
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= Revisionsschachte auf den privaten Grundsticken

Die Stadt Rheine hat in ihrer Entwdasserungssatzung in 86 Abs. 1 festgelegt, dass auf jedem
Grundstuck, vor der Einleitung in die 6ffentliche Kanalisation, ein Kontrollschacht zu erstel-
len ist. Die Einhaltung diese Regelung wird von der Stadt Rheine auch bei der Abnahme von
neuen Grundstiicksentwésserungsanlagen tiberwacht. Bei den TV-Inspektionen der Entwésse-
rungsleitungen der Grundstlcke in Altenrheine vom Mérz bzw. Juni 1999 wurde festgestellt,
dass in vielen Fallen keine Revisionsschachte auf den Grundstiicken vorhanden bzw. vorhan-
dene Revisionsschachte nicht zuganglich waren. Daher sollte das Vorhandensein von Revisi-
onschachten auch bei bestehenden Grundstiicksentwasserungsanlagen in Zukunft intensiver
kontrolliert und im Bedarfsfall bei der Durchfiihrung von Sanierungsmalinahmen die Errich-
tung eines Revisionsschachtes berlcksichtigt werden. Die Notwendigkeit des Handelns wird
unterstrichen in einem Urteil des OLG Lineburg vom 10. Februar 1998 [39]. Demnach ist die
standige Zuganglichkeit zu einer Grundstiicksentwasserungsanlage nur durch einen Kontroll-
schacht auf dem Grundstiick gewahrleistet, nicht jedoch durch das Vorhandensein einer Revi-
sions- bzw. Reinigungséffnung im Keller.

= Sanierungsverfugung bei Nicht-Teilnahme an der Kooperation

Das satzungsrechtliche Verbot der Einleitung von Fremdwasser erméchtigt die Stadt Rheine,
Verwaltungsakte zur Untersagung der Einleitung von Fremdwasser zu erlassen. Auch wenn
noch keine satzungsrechtlichen Anderungen vorgenommen worden sind, ist die Stadt berech-
tigt, entsprechende Verwaltungsakte zu erlassen. Eine Sanierungsverfiigung muss inhaltlich
hinreichend bestimmt sein. Dies ist nach [36] erfllt, ,,wenn die Stadt Rheine dem Grund-
stiickseigentiimer jeglichen weiteren Zufluss von Grundwasser in die 6ffentliche Abwas-
sereinrichtung — und zwar unabhéngig von der jeweiligen Ursache — untersagt.“ Nach [40]
kann ,,eine Sanierungsverfiigung ... auch fur sofort vollziehbar erklart werden, so dass ein
Widerspruch gegen die Sanierungsverfiigung keine aufschiebende Wirkung entfaltet.

= Kamerabefahrung der privaten Leitungen aus dem Hauptkanal heraus

Die Stadt Rheine kann ihr Betretungsrecht fiir die Kamerabefahrung der privaten Leitungen
als ,,wesensgleiches Weniger* geltend machen. Einzige Voraussetzung hierfur ist die vorheri-
ge Ankiindigung des Betretens durch einen Mitarbeiter der Stadt. Selbst wenn diese Ankindi-
gung versdumt wird oder niemand angetroffen wird, dirfen die aufgezeichneten Ergebnisse
(z.B. Videoaufzeichnungen) verwertet werden.

Zu Uberdenken waére eine zusétzliche Satzungsregelung, in der beim Betretungsrecht festge-
schrieben wird, dass auch die Kamerabefahrung zum Zweck der Erfiillung der gemeindlichen
Abwasserbeseitigungspflicht zuléssig ist.
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= Finanzierung der Beratungs- und Planungsleistungen sowie der Sanierungsausfih-
rung

Nach [36] ist eine Einbeziehung der vor und wahrend der SanierungsmafRnahmen entstehen-
den Beratungs- und Planungskosten sowie der Sanierungsmalinahmen selbst in die Abwasser-
gebuhr mit erheblichen Risiken verbunden. Aus rechtlicher Sicht empfiehlt sich daher, ent-
sprechende Vereinbarungen mit dem jeweiligen Grundstlickseigentiimer zu treffen. So sollten
vertragliche Regelungen zwischen der Stadt Rheine und dem jeweiligen Grundstiuickeigenti-
mer zur Ubernahme der entstehenden Beratungs-, Planungs- und Sanierungskosten getroffen
werden.
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6.4 Bewertung des Burgerkontaktes

= Beratung der Burger

Wahrend des Prozesses der Sanierungsplanung zeigte sich, dass fur die erfolgreiche Durch-
setzung von Sanierungsmalinahmen an privaten Abwasserleitungen eine intensive Betreuung
der betroffenen Anwohner notwendig ist. So akzeptierten die betroffenen Grundstiickseigen-
timer den nicht ordnungsgemaRen Zustand ihrer Leitungen erst nach Einsicht in die Ergeb-
nisse der TV-Inspektionen im Rathaus Rheine. Eine Umsetzung der MaRnahmen ware mit
groRer Wahrscheinlichkeit durch eine einfache behérdliche Fristsetzung zur Uberpriifung und
Sanierung nicht méglich gewesen. Hier war es notwendig, dass die Stadt Rheine den Birgern
entgegenkam.

Trotz der vorab erfolgten, intensiven Information der Birger Uber die Notwendigkeit der Sa-
nierungen waren i.d.R. zwei personliche Gespréache vor dem Beginn der Sanierungen erfor-
derlich. Bei dem ersten Termin mussten Biirgerargumentationen wie z.B. ,,Die Uberlastung
des Pumpwerkes stammt bestimmt nicht von dem biRchen Wasser, das aus unserem Anschluss
lauft™ oder ,,Die Stadt hat noch zuséatzliche Neubaugebiete an die alte Kanalisation ange-
schlossen, so ist es doch klar, dass die Kapazitat des Kanals nicht mehr ausreicht* oder ,,Die
Stadt soll erst mal sehen, dass sie ihre eigenen Kanéle dicht macht und nicht sofort dem Bir-
ger alles auflasten** entkraftet werden. Das zweite persdnliche Gesprach war notwendig, um
den betroffenen Birgern die Hohe der Sanierungskosten darzulegen und die konkret geplan-
ten Sanierungsmafnahmen zu erkldren, um so die Voraussetzungen fir das Unterschreiben
der Kostenubernahmeerklarungen vorzubereiten.

Wahrend der Sanierungsarbeiten zeigte sich, dass ein Burger, der die Kostenlibernahmerkla-
rung bereits unterschrieben hatte, erst nach erneutem Gesprach mit der Stadt Rheine auch
wirklich zur Kosteniibernahme bereit.

= Terminplanung

Die Terminabsprachen mit den Birgern erwiesen sich schwieriger als zunéchst erwartet. Der
Abschluss der Vor-Ort-Gesprache des Ingenieurbiros verzdgerte sich immens, da z.B. Termi-
ne mit den Grundstlickseigentiimern oftmals erst am spaten Nachmittag stattfinden konnten.
Die urspringlich aufgestellte Planung (Durchfiihrung von bis zu vier Gesprachen am Tag)
war daher nicht haltbar, es konnten i.d.R. maximal zwei Gesprache pro Tag gefuhrt werden.

Bei den Sanierungsmalnahmen konnten die Grundstlickseigentiimer angeben, an welchem
Termin innerhalb eines Zeitraumes von ca. zwei Monaten eine Sanierung der Leitungen ge-
winscht war. Da ein Grofteil der betroffenen Grundstuckseigentiimer die Sanierung ihrer
Leitungen in derselben Woche bzw. sogar am gleichen Tag winschten, konnten die Termin-
wiinsche nur als Orientierungshilfe genutzt werden. Der Bauleiter der ausfihrenden Firma lies
sich vor Beginn der Sanierungsarbeiten von zwei Anwohnern die Bestatigung geben, dass
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dort mit den Arbeiten begonnen werden konnte. Alle weiteren Terminabsprachen wurden
ebenfalls vom Bauleiter der ausfihrenden Firma bzw. vom Ingenieurbiro direkt vor Ort ge-
troffen. Da sich zeigte, dass der zeitliche Ablauf der Sanierungen auf den Grundstiicken
schwer planbar war, konnten die Terminabsprachen nur recht zeitnah (in der Regel 2-3 Tage
vor Ausfiihrung) vorgenommen werden. Falls Anwohner Terminwiinsche bzgl. der Woche, in
der die Sanierungen durchgefiihrt werden sollten, gemacht hatten, wurden diese —soweit
maoglich- berucksichtigt.

Es zeigte sich, dass in Zukunft eher die Zeitrdume, in denen von seiten der Grundstiicksei-
genudmern eine Sanierung gar nicht moglich ist (Urlaubsreise etc.), vor Beginn der Mal3nah-
men abgefragt werden sollten. Bei der Abfrage der Terminwinsche sollte darauf hingewiesen
werden, dass die Terminwinsche nur als zusétzliche Orientierung fur die zeitliche Abwick-
lung der Sanierungsmalinahmen angesehen werden und die betroffenen Grundstiickseigentu-
mer kurz vor Beginn der Malinahmen weitergehend informiert werden.

= Zielfuhrender Blrgerkontakt

Bei den Interviews nach Beendigung der Sanierungsmanahmen merkten viele der Birger an,
dass zu viele Anschreiben der Stadt Rheine bei ihnen eingegangen seien. Daher empfiehlt es
sich, den schriftlichen Kontakt mit den betroffenen Birgern auf ein Minimum zu reduzieren
und sehr zielgerichtet zu fuhren. Mit den vorliegenden Erfahrungen ist es mdglich, das zu-
kiinftige Vorgehen so zu strukturieren, dass vor jedem wichtigen Umsetzungsschritt An-
schreiben versendet werden kdnnen, aus denen auch bereits das weitere Vorgehen ersichtlich
wird. Auf diese Art und Weise kann der Birger den Gesamtzusammenhang verstehen und
jeweils Uberblicken, in welcher Phase der Abwickelung er sich befindet und welche Schritte
noch auf ihn zukommen werden.

= Gleichbehandlung aller Grundstiicke

Einige Burger fanden es verwirrend, dass sie fur die Sanierungskosten aufkommen mussten,
wéhrend der Nachbar - obwohl ebenfalls schadhafte Leitungen vorlagen — zundchst unbehel-
ligt blieb. Daher sollte bereits zu Beginn der Kontaktaufnahme den Birgern verdeutlicht wer-
den, dass alle Grundstiicksleitungen unter den gleichen Kriterien beurteilt werden und alle
Grundsttickseigenttimer zu einer Sanierung von undichten Leitungen verpflichtet sind.

= Konkretisierung der Kosten

Nur funf der 41 Grundstlckseigenttimer erklarten sich bei den ersten Vor- Ort- Gesprachen
bereit, ohne Kenntnis der genauen Sanierungskosten eine Kostenibernahmeerklarung zu un-
terzeichnen. Erst nachdem die Kosten fur jedes einzelne Grundstiick kalkuliert worden waren,
unterschrieb ein Grofteil der Grundsttickseigentlimer die Kosteniibernahmeerklarung. Fur das
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zukinftige Vorgehen bietet es sich daher an, in den Vordrucken der Kostentibernahmeerkla-
rungen bereits konkrete Kostenschatzungen fur den jeweiligen Einzelfall zu benennen.

= Private Gebaudeversicherungen

Bereits zu Beginn des Birgerkontaktes sollte auf die Moglichkeit hingewiesen werden, dass
unter Umsténden private Gebdudeversicherungen der Grundstiickseigentiimer die entstehen-
den Kosten fiir die Sanierung der defekten Abwasserleitungen tbernehmen. Viele der auf die-
sen Sachverhalt hingewiesenen Burger hatten bis dahin nicht an diese Option der Finanzie-
rung der MalRnahmen gedacht. In einigen Féllen Gbernahmen die Versicherungen die kom-
pletten bzw. einen Teil der Kosten.

= Offentlichkeitsarbeit

Wahrend des Projektverlaufes wurden mehrere Zeitungsartikel iber die Kooperation zwi-
schen Stadt und Birger in der Lokalpresse veroffentlicht. In diesen Zeitungsartikeln wurde
die Notwendigkeit der Sanierungen sowie die Vorteile einer Bearbeitung durch die Stadt
Rheine dargestellt und noch einmal darauf hingewiesen, dass eine Umsetzung im gesamten
Stadtgebiet von Rheine ansteht. Dies unterstutzte die Akzeptanz bei den betroffenen Biirgern,
wie sich bei den abschlieRenden Interviews herausstellte. Speziell der wahrend der Sanie-
rungsarbeiten durchgefuhrte Pressetermin vor Ort erwies sich als sehr wertvoll. Bei diesem
Termin konnte den Vertretern der Presse die Problematik und die eingesetzte Sanierungstech-
nik anschaulich erklart werden.

Abb. 47: Pressetermin vor Ort
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6.5 Bewertung des Personal- und Kostenaufwandes

= Personalaufwand fir die Sanierungsplanung

Wiéhrend des Projektes zeigte sich, dass die Koordination und Planung der Sanierungen neben
dem normalen Tagesgeschaft nicht allein mit dem vorhandenen Personal des Fachbereiches V
der Stadt Rheine zu bewaltigen ist. Fir die Auswertung der Benebelungen, die Beauftragung
und Auswertung der TV-Inspektionen, den Schriftverkehr mit den Grundstiickseigentiimern,
die Burgergesprache und die Ortsbegehung zur Aufnahme der Entwdsserungssituation, die
Sanierungsplanung und die Uberwachung und Abnahme der Sanierungsarbeiten ist ein inten-
siver Personaleinsatz erforderlich. In Tabelle 11 ist dargestellt, welche Zeitanséatze fir die
Untersuchung, Sanierungsplanung und -durchfiihrung bei einer optimierten Vorgehensweise
im vorliegenden Fall realistisch erschienen.

Tabelle 11:  Ungefahrer Zeitbedarf der Bearbeitung eines Grundstiickes fir den
ausfuihrenden Ingenieur im Fall Altenrheine

Ungeféhrer Zeitbedarf pro
Malinahme Grundstiick
fur ausfihrenden Ingenieur [h]

Benebelung 15h

» | Auswertung der Ergebnisse

TV — Inspektion

1,0 h
der Hausanschliisse aus dem 6ffentlichen Kanal heraus

» | Beauftragung

» | Auswertung der TV-Inspektionen

TV — Inspektion

1,0h
vom Revisionsschacht mit Spilen der Grundleitungen

» | Terminabsprachen

» | Auswertung der TV-Inspektionen
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Tabelle 12 (Fortsetzung):  Ungefahrer Zeitbedarf der Bearbeitung eines Grundstiickes fiir
den ausfiihrenden Ingenieur

Ungefahrer Zeitbedarf pro
Malinahme Grundstuick
fur ausfihrenden Ingenieur [h]

Vor-Ort-Termine 3,0h

» | Terminabsprachen

Termin I: Erlauterung der Sanierungsnotwendig-

>
keit und Klarung der Entwéasserungssituation

Termin I1: Information Gber konkret geplante
» | SanierungsmafRnahmen und Kosten, Ausstellung
der Kosteniibernahmeerkl@rungen

Sanierungsplanung 4,0 h

» | Planung der Sanierungen

Bauleitung 2,0h

» | Uberwachung der Sanierungsmanahmen

Abnahme der Leistungen 3,0h

» | Auswertung der Kamerabefahrungen

» | Teilnahme an Dichtheitsprifungen

> | Uberprifung der Abschlussrechnung

Schriftverkehr 1,0 h

» | Bearbeitung des Schriftverkehrs wahrend des ge-
samte Vorgangs

Zeitbedarf pro Grundstick insgesamt: 16,5 h

Fur die komplette Abwicklung eines Grundstiickes bendtigt ein Ingenieur demnach ca. 16,5 h.
Bei angenommenen 220 Arbeitstagen pro Jahr wéare demnach einem Ingenieur die vollstandi-
ge Bearbeitung von ca. 105 Grundstlicksféllen jahrlich moglich.

Dies bestatigen Erfahrungen aus anderen Stédten. Die Stadt Gottingen kommt nach mehrjéh-
rigen Erfahrungen bei der Dichtheitsprifung an privaten Entwasserungssystemen zu dem
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Schluss, dass ein Ingenieur, der nur mit diesen Aufgaben beschéftigt ist, im Jahr etwa 120 bis
max. 150 Grundstiicke abschlieRend bearbeiten kann. Wenn bei besonders vielen der bear-
beiteten Grundstiicke Sanierungsbedarf besteht, lassen sich nur wesentlich weniger Grund-
stiicke bearbeiten.[41]

= Inspektions- und Reinigungskosten

Fur die Reinigung und Inspektion der privaten Leitungen konnten von der Stadt Rheine feste
Kostenpauschalen pro Grundstiick mit einer Fachfirma ausgehandelt werden. Die Kostenpau-
schalen sind in Tabelle 13 dargestellt.

Tabelle 13:  Kostenpauschalen fir Reinigung und TV- Inspektion der privaten Leitungen

Leistung Kostenpauschale

Reinigung vom Revisionsschacht aus 30€

TV-Inspektion der privaten Leitungen

» aus dem Hauptkanal heraus 56 €

> vom Revisionsschacht 66 €

Aufgrund der erhohten Anforderungen an die TV-Inspektion (genaue Metrierung, Aufnahme
des Grundleitungsnetzes unterhalb des Hauses) sollte bei zukinftigen MalRnahmen von héhe-
ren Kostensédtzen ausgegangen werden. Es zeigte sich, dass eine qualitativ hochwertige TV-
Inspektion des kompletten hauslichen Abwassernetzes nicht fur diese gunstigen Kostenpau-
schalen zu erwarten ist.

= Sanierungskosten

Die Kalkulation der Sanierungskosten nach Aufnahme der Vor-Ort-Situation und den person-
lichen Gesprachen mit den Birgern kam den tatsachlichen Kosten bereits sehr nahe. Nach
Vorlage der Angebote der Sanierungsfirmen konnte festgestellt werden, dass sich bei der
Mehrzahl der Grundstiicke lediglich Kostenabweichungen von +/- 200 € ergaben. Nur bei
einem Grundstiick lag die Abweichung bei ca. + 1.000 €.

Bei Abschluss des vorliegenden Endberichts lagen die Ist-Sanierungskosten von insgesamt
vier Grundstiicken vor (vgl. Abb. 48). Der 15 %-ige Aufschlag seitens der Stadt Rheine auf
die kalkulierten Sanierungskosten stellte sich als sinnvoll dar, er bot einen angemessenen Si-
cherheitsrahmen.
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Abb. 48: Endgultige Kosten der SanierungsmalRnahmen

fur Grundstlckseigentiimer und Stadt Rheine bei vier Grundstlicken

Bei MaRnahme 1 wurden nur Reinigungsarbeiten und Dichtheitsprifungen durchgefihrt. Sa-
nierungen mussten nicht vorgenommen werden, da alle Leitungsstrecken dicht geprift wur-
den.

Die Kosten fir die Sanierung des 6ffentlichen Teils der Hausanschlussleitung wurden von der
Stadt Rheine bernommen. Zur Aufteilung der Kosten wurden die Sanierungskosten der
Hausanschlussleitung meterbezogen ermittelt. Diese Aufsplittung wurde von der ausfihren-
den Sanierungsfirma vor Ort durchgefiihrt. So war eine einfach nachvollziehbare Aufteilung
der Kosten moglich.

Ausgehend von den endgiltigen Kosten der Sanierungen kénnen durchschnittliche (maxima-
le) Kostenpauschalen fiir die Sanierung verschiedene Entwasserungsnetztypen als Orientie-
rungshilfe fir die zukinftige Umsetzung der Kooperation gebildet werden. In Tabelle 14 sind
die ungefahren Kosten fiir unterschiedliche Netztypen dargestellt. Ausgehend von diesen Pau-
schalen kdnnen die Preise bei Ortsbegehungen und Aufnahme der individuellen Winsche der
Grundstiickseigentiimer préazisiert werden.
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Tabelle 14:  Anhaltswerte fir die maximalen Kosten fiir die Sanierung verschiedener
Netztypen von Einfamilienhdusern nach Erfahrungen aus Altenrheine
[nach 42]

Netz- Beschreibung Skizze Kostenpauschale

typ (inkl. Voruntersuchungen, Reinigung; bei
Sanierungskombination Schlauchlinersanie-
rung, Sanierung mit partieller Gewebeaus-
kleidung und Neuverlegung von Leitungen
oberhalb der Bodenplatte und in offener
Bauweise”)

gerade Hauptleitung, alle
Leitungen im Keller sind
oberhalb der Bodenplatte . 1.000 — 1.800 €

verlegt und werden an [\i

einem zentralen Punkt
eingeleitet

gerade Hauptleitung,
wenige Abzweige und
angeschlossene Entwas-

serungsgegenstande

1.800 - 3.000 €

® | ©

geschlossene Entwasse-
rungsgegenstande

gerade Hauptleitung, \%
viele Abzweige und an- / 3.000 — 5.000 €

Hauptleitungsverlauf mit
vielen Bdgen, Sanierung
nur in offener Bauweise
maoglich, inklusive Neu-

bau eines Revisions- {

schachtes

zusétzlich ca. 500 €

©®  ©

*

nur Netztyp D
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6.6 Fazit und Bewertung der Ubertragbarkeit

6.6.1 Akzeptanz der Mal3nahmen

Grundsatzlich kann das in Rheine gewahlte Vorgehen als zielfiihrend bewertet werden. Es
wird unter Anwendung von dem Stand der Technik entsprechender Sanierungstechnik nach
Abschluss aller Arbeiten gelungen sein, die Fremdwasserzufliisse aus insgesamt 29 privaten
Abwasserleitungen abzustellen. Obwohl die Kosten der Sanierungen von den Grundstiicksei-
gentiimern gezahlt wurden, war die Resonanz auf die Malinahmen positiv: die Blirger waren
zufrieden mit der Dienstleistung der Stadt.

Die Burgerzufriedenheit zeigte sich vor allem bei den abschlieRenden Interviews, die mit den
betroffenen Grundstiickseigentlimern gefuhrt wurden. Im folgenden ist die Auswertung der
Antworten von 19 der befragten Grundstiickseigentiimern bei den abschlieBenden Interviews
dargestellt.

Frage 1: Sind Sie lhrer Meinung nach ausreichend tiber die Notwendigkeit der
Sanierung ihrer Entwasserungsleitungen informiert worden ?

Antworten:

ja 19

keine Meinung |0

Fazit: Der Briefverkehr in Kombination mit den Verdffentlichungen in der lokalen Presse und
den personlichen Gesprachen vor Ort haben dazu gefuhrt, dass alle befragten Birger die Not-
wendigkeit der Sanierung ihrer Entwésserungsleitungen akzeptiert haben.
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Frage 2: Hatten Sie sich auch zugetraut, die Sanierungsarbeiten selbst zu beauftragen ?

- I

Antworten:

keine Meinung |0

Fazit: Mehr als /3 der befragten Biirger hatten sich nicht zugetraut, die Sanierungsarbeiten
selbst zu beauftragen. Die Hilfestellung der Stadt war daher richtig und notwendig.

Frage 3: Sind Sie zufrieden mit der Organisation und Durchfuhrung der Sanierung ?

ja — 17
nein . 1

keine Meinung D 1

Antworten:

Fazit: Fast alle befragten Burger waren zufrieden mit der Organisation und Durchfuhrung der
Sanierung. Ein Burger empfand den Kostenaufwand als zu hoch, flihrte dies aber nicht auf die
Organisation durch die Stadt Rheine bzw. die Durchfiihrung der Sanierung zuriick. Ein Bir-
ger hatte keine Meinung zu der Frage, bei ihm waren alle Leitungen vor Beginn der Sanierun-
gen ,,dicht* gepruft und somit keine SanierungsmalRnahmen erforderlich geworden.
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Frage 4: Wie empfinden Sie die Belastigung durch die BaumaRnahme ?
Antworten: .
gering |15
mittel 4
hoch (0

Fazit: Obwohl ein Grofiteil der Arbeiten in den Kellern der Wohnhduser durchgefuhrt wurde,
die Toiletten und andere sanitére Einrichtungen zeitweilig nicht oder nur eingeschrankt zu
nutzen waren und die Arbeiten teilweise bis spat in den Abend andauerten, fiihlten sich fast %/,
der befragten Birger durch die SanierungsmalRnahmen nur ,,gering” beldstigt. Ein Teil emp-
fand die Belastigung als ,,mittel*, niemand als ,,hoch*. Dies kann vor allem auf den guten
Umgang der ausfiihrenden Firma mit den Anwohnern und die gute Betreuung durch das be-
auftragte Ingenieurbiro zurtickgefuhrt werden.

Frage 5: Haben Sie Vertrauen in die angewendete Bautechnik ?
Antworten: .
ja 16
nein |0

keine Meinung | |3

Fazit: Die meisten der befragten Burger haben Vertrauen in die angewendete Bautechnik.
Dies legt auch den Schluss nahe, dass auf die Kompetenzen der Stadt bei der Planung von
Sanierungsmalinahmen vertraut wird.
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Frage 6: Maochten Sie abschlieRend noch einmal Uber die technischen und
wirtschaftlichen Aspekte Ihrer BaumalRnahme informiert werden ?

Antworten:

ja | 11

keine Meinung D 1

Fazit: Etwas mehr als die Halfte der befragten Blrger winschen sich nach Beendigung der
Malnahmen eine abschliefende Information Uber die technischen und wirtschaftlichen
Aspekte ihrer Baumalinahme seitens der Stadt.

Frage 7: Wie hoch schétzen Sie Ihre Kostenersparnis ein, die durch die besondere
Dienstleistung der Stadt Rheine (gebiindelte Beauftragung von Fach-
unternehmen, Erarbeitung eines angepassten Sanierungskonzeptes)
erzielt werden konnte ?

Antworten:

gering. (N -

mittel | |2
hoch [T]1

keine Meinung 11

Fazit: Nur einer der befragten Blrger schatzte die erzielte Kostenersparnis als ,,hoch” ein.
Finf der befragten Burger hielten diese fur ,,gering, elf hatten keine Meinung zu diesem
Sachverhalt. Somit zeigte sich, dass Bedarf besteht, nach Abschluss der Malinahmen die er-
zielbaren bzw. bereits erzielten Kostenersparnisse z.B. in Form von Beispielrechnungen dar-
zustellen.
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Die Akzeptanz des Vorgehens der Stadt Rheine ist auch daraus zu erkennen, dass nur bei ca.
einem Drittel der 163 Grundstiickseigentimer, bei denen bei der ersten TV-Inspektion des
Hauptkanals Fremdwasserzufliisse aus der Hausanschlussleitung festgestellt worden waren,
die Ausstellung von Sanierungsverfugungen notwendig sein wird. 24 der Grundstlickseigen-
timer - also ca. 15 % - wurden bereits nach der Einsicht der belastenden TV-Aufzeichnungen
der Fremdwasserzuldufe tatig und beauftragten eine Sanierung ihrer Entwaésserungsleitungen
bzw. lieRen vorhandene Drainagen abklemmen, ohne dass eine weitere Aufforderung der
Stadt Rheine notwendig war. Letztendlich 29 der Grundstuckseigentimer — also ca. 18 % -
nahmen an der von der Stadt Rheine angebotenen Koordination der Sanierungsma3nahmen
teil. Abb. 49 gibt einen Uberblick tber die Sanierungsbereitschaft der 163 betroffenen Grund-
stiickseigentiimer.

Nach Einsicht der

TV-Inspektionen

Eigenleistung der
erforderlichen
Sanierungen

15%

Ausstellung von Teilnahme anden
Sanierungs- von der Stadt
verfuigungen Rheine

notwendig koordinierten
36% Sanierungen
18%
Leitungen nach
erneuter TV-
Inspektion als Dicht
befunden - kein
weiterer
Handlungsbedarf
31%
Abb. 49: Prozentuale Verteilung des Vorgehens bei 163 Grundstiickseigentimer, aus

deren Hausanschlissen Fremdwasserzuflisse festgestellt wurden

Eine Verringerung des Anteils der Grundstiickseigentiimer, bei denen das Ausstellen einer
Sanierungsverfugung notwendig wird, kann vermutlich bei der zukunftigen Umsetzung der
Malnahmen durch ein optimiertes Vorgehen und weitere Verdffentlichung von Artikeln in
der lokalen Presse erreicht werden.
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Zu bedenken ist dabei, dass eine Einrechnung der entstehenden Planungs- und Beratungsko-
sten fir die Sanierung sowie der vorausgehenden Arbeiten in die Abwassergebihr gemall dem
vorliegenden Rechtsgutachten [36] grundsatzlich nicht mdglich ist. Zusatzlich zu den eigent-
lichen Sanierungskosten mussen auch diese Kosten daher bereits im Vorfeld der Sanierungs-
planung mit dem Blrger im Rahmen von Kosteniibernahmeerklarungen vertraglich geregelt
werden.

6.6.2 Handlungsempfehlung

Fur die zukunftige Umsetzung der MaRRnahmen auch in anderen Stadtgebieten von Rheine ist
ein klar strukturiertes Vorgehen notwendig. Ausgehend von den Erfahrungen, die im Laufe
der durchgefiuhrten MaRnahmen gesammelt werden konnten, wird das folgende, gestaffelte
Vorgehen fur die zukiinftige Umsetzung der Koordinierung von Planung- und Baumalinah-
men zur Fremdwasserverminderung im 6ffentlichen und privaten Bereich vorgeschlagen:

l. Gebietsbildung

Fremdwasserbelastungsschwerpunkte werden z.B. mittels Durchflussmessungen im
offentlichen Kanalnetz bei hohen Grundwasserstdnden oder aufgrund von Betriebser-
fahrungen, z.B. bei Schmutzwasser-Pumpwerken, ermittelt. AnschlieBend wird das
Kanalnetz in Abhangigkeit der Fremdwasserbelastung in einzelne Gebiete eingeteilt.

. Festlegung des zeitlichen Ablaufs

Die Kommune legt per Satzungsbeschluss die Fristen fur vorgezogene Dichtheitspru-
fungen gemaR 845 BauO NW in den unter Punkt | ermittelten Gebieten fest. Die Be-
nebelung, Kamerabefahrung und Sanierungsplanung werden an diesen Zeitplan ge-
bunden. Unter Umsténden kann das Vorgehen in den einzelnen Gebieten an das Bau-
programm im Offentlichen Bereich angelehnt werden.

1. Abstellen von Fehlanschllissen

In Gebieten mit einer Trennkanalisation werden vor der Kamerabefahrung aus dem o6f-
fentlichen Kanal Benebelungen der Hausanschliisse in den ausgewéhlten Gebieten
durchgefuhrt, um Fehlanschlisse im Vorfeld zu erkennen und diese beheben zu kon-
nen. Alle Grundstickseigentimer, bei deren Entwésserungsanlagen Fehlanschliisse
vorliegen, werden angeschrieben und aufgefordert, diesen Missstand abzustellen.
Nach dem Ablauf einer Frist von maximal drei Monaten werden die Hausanschliisse
erneut benebelt, um zu uberpriifen, ob die Grundstiickseigeniimer der Aufforderung
nachgekommen sind. Wenn die Fehlanschlisse nicht beseitigt worden sind, werden
Sanierungsverfiigungen erlassen. Im Stadtgebiet der Stadt Rheine sind diese MalRnah-
men grofitenteils abgeschlossen.
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VI.

VII.

Inspektion des Hauptkanals

Bei einer Kamerabefahrung des o6ffentlichen Kanals werden Fremdwasserzuldufe aus
Hausanschlissen aufgenommen. Zusétzlich konnen alle Hausanschliisse des Gebietes
mit einer Satellitenkamera so weit wie mdglich befahren werden. Die Kamerabefah-
rung wird nach Moglichkeit zu Zeiten hoher Grundwassersténde, hier bevorzugt in den
Monaten Februar — April, durchgefuhrt.

Information der Grundstickseigentiimer / Erste Kostentibernahmeerklarung

Alle Birger in dem betreffenden Gebiet werden angeschrieben und darauf hingewie-
sen, dass Handlungsbedarf besteht und welche Arbeitsschritte notwendig sein werden.
Wurde bei der im Vorfeld erfolgten Befahrung des 6ffentlichen Kanals die Notwen-
digkeit fir eine Sanierung der privaten Leitungen deutlich oder lasst das Alter der
Entwasserungsleitungen auf die Sanierungsnotwendigkeit schlielfen, dann werden die
betroffenen Anschlussnehmer bereits zu diesem Zeitpunkt darauf hingewiesen. Den
Birgern wird mitgeteilt, dass in einem ersten Schritt die notwendige Dichtheitspru-
fung sowie bei undichten Leitungen eine Reinigung und TV-Inspektion der Leitungen
von der Kommune organisiert werden kdnnen und dass dies mit einer Kostenersparnis
fur den Burger verbunden ist.

Mit dem Anschreiben werden Vordrucke fir Kostenubernahmeerkldrungen an die
Grundstuickseigentiimer verschickt. In den Vordrucken sollten bereits naherungsweise
Kosten fur die Untersuchung genannt werden, die bereits die Begleitung der MaRnah-
men durch einen Mitarbeiter eines beauftragten Ingenieurburos enthalten.

Ausschreibung der Dichtheitsprifungen/Voruntersuchungen als Sammelauftrag

Nach Eingang der Kostenubernahmeerklarungen beauftragt die Kommune Fachunter-
nehmen mit der Durchfiihrung der Dichtheitsprifungen und der weitergehenden Un-
tersuchungen sowie Ingenieurburos mit der Begleitung der Prifungen.

Durchftihrung der Dichtheitsprifungen

Im ersten Schritt wird eine Wasserdichtheitspriifung nach DIN 1986, Teil 30 am ge-
samten Entwasserungsnetz durchgefiihrt. Wird z.B. bereits beim Offnen der Revisi-
onsklappen im Vorfeld der Dichtheitsprufung ein Fremdwasserfluss in den Leitungen
festgestellt, sollte direkt von der Undichtigkeit der Leitungen ausgegangen werden.

Biirger, die es vorziehen, selber ein zugelassenes Fachunternehmen zu beauftragen,
mussen die kompletten Untersuchungsergebnisse inkl. dem Dichtheitspriifprotokoll
der Kommune zur Verfiigung stellen.

Ergibt sich die Dichtheit der Leitungen bei der Priifung, werden Dichtheitsbescheini-
gung nach 845 BauO NW von der Kommune ausgestellt. Der Burger zahlt eine gerin-
ge Kostenpauschale zur Deckung der Kosten fir die Ausstellung der Bescheinigung.
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VIII.

XI.

Weitergehende Untersuchungen bei undichten Leitungen

Ergibt sich die Undichtigkeit der Leitungen, wird dem Blrger mitgeteilt, dass eine Sa-
nierung seiner Abwasseranlagen durchzufuhren ist. Gleichzeitig wird ihm durch den
anwesenden Mitarbeiter des beauftragten Ingenieurbiros direkt vor Ort angeboten,
dass die Planung und Ausfuhrung der notwendigen Sanierung von der Kommune ko-
ordiniert werden kann. Der Grundsttickseigentiimer kann das ausfuhrende Fachunter-
nehmen direkt mit der TV-Untersuchung der Leitungen als Basis fur die Sanierungs-
planung beauftragen.

Der Mitarbeiter des beauftragten Ingenieurbiros kann bei einer grundsatzlichen Zu-
stimmung der Grundstiickseigentlimer parallel die Entwésserungssituation mit den
Bauakten abgleichen bzw. eine neue Planskizze erstellen. Im Gesprdch mit dem
Grundstiickseigentiimer sollten spezielle Wiinsche bzgl. der Sanierungsverfahren und
der Sanierungsausfihrung geklart werden.

Zweite Kostentbernahmeerklarung

Die anhand der Netztypenbildung, der Informationen aus den Biirgergespréachen und
den Ergebnissen der TV-Inspektion geschétzten Kosten fiir die Sanierung der Entwaés-
serungsleitungen werden dem Biurger mit der Vorlage zur Kostenlbernahmeerklarung
mitgeteilt. In diesen Kosten sollten die beim ausfuhrenden Ingenieurbuiro anfallenden
Planungs- und Beratungskosten ebenfalls enthalten sein.

Wiederum wird auf die Kostenersparnis fur den Burger hingewiesen, die sich durch
die Bundelung moglichst zahlreicher EinzelmaRnahmen und der Umlegung der Kosten
auf die einzelnen Grundstiicke ergeben kann.

Dem Birger steht es frei, die Sanierung selbst durchzufiihren, allerdings missen die
Leitungen nach Fertigstellung unter Aufsicht der Kommune auf Dichtheit geprift
werden.

Planung der Sanierungen

Wird das Angebot der Kommune zur Koordinierung der Sanierungsmafnahmen von
den Grundstuckseigentiimern angenommen, beauftragt die Kommune ein Ingenieurbi-
ro mit der Planung der Sanierungen auf den einzelnen Grundsticken. Das Ingenieur-
biro plant die Sanierungen unter Berlcksichtigung der Vorgaben der Kommune z.B.
beziglich der einzusetzenden Sanierungstechnik und nach Ricksprache mit den
Grundstiickseigentimern. Fir die Sanierung aller beteiligten Grundstiicke wird ein
Sammelleistungsverzeichnis erstellt.

Ausschreibung der Sanierungen als Sammelleistungsverzeichnis

Die Kommune schreibt die MalRnahmen o6ffentlich aus und vergibt die Arbeiten als
Sammelauftrag an eine geeignete Sanierungsfirma.
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XIl.  Vorfinanzierung der Gesamtmal3nahme durch die Kommune

Die Kommune finanziert die GesamtmalRnahme vor. Anschliefend zahlen die Grund-
stiickseigentiimer die Einzelbetrége je Grundstiick an die Kommune.

In Abb. 50 ist die Empfehlung zum Gesamtvorgehen bei einer Koordinierung der Dicht-
heitsprifung und Sanierung von privaten Entwasserungsleitungen als Ablaufschema darge-
stellt.
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6.6.3 Zeit- und Personalbedarf

Fur die erfolgreiche Umsetzung und Akzeptanz der oben beschriebenen Malinahmen ist eine
intensive Beratung und Betreuung der Grundstiickseigentiimer wahrend des gesamten Prozes-
ses besonders wichtig. Allein durch das vorhandene Personal der Stadt Rheine ist dies nicht
zu leisten. Wie in Kapitel 6.5 gezeigt, bel4uft sich der ungefahre Zeitbedarf fir die komplette
Bearbeitung eines Grundsttickes fiir den ausfihrenden Ingenieur auf ca. 16,5 Stunden.

In Altenrheine lag die Schadensquote bei den privaten Abwasserleitungen bei ca. 38 % (113
undichte Leitungen bei einer Gesamtzahl von ca. 300). Wenn als Untergrenze die Teilnahme-
bereitschaft bei den bereits durchgefiihrten Malinahmen zugrunde gelegt wird, ist von einem
Prozentsatz von ca. 18 % der betroffenen Grundstlickseigentimer auszugehen, die eine Koor-
dination der Sanierungsmafnahmen durch die Stadt Rheine wiinschen. Bei einer Umsetzung
der Malknahmen im gesamten Stadtgebiet Rheine mit insgesamt ca. 15.000 Hausanschliissen
ist daher als Untergrenze fiir Sanierungen, die von der Stadt Rheine koordiniert werden mus-
sen, von 1026 Grundstiicken (15.000 GS x 38 % x 18 %) auszugehen.

Ubertragen auf den Zeitbedarf der abschlieRenden Bearbeitung eines Grundstiickes durch
einen planenden und begleitenden Ingenieur bedeutet dies, dass fur die Umsetzung der ge-
planten MaRnahmen in ganz Rheine mindestens 17.000 Ingenieursstunden, also ca. 2.000 In-
genieurstage und somit ca. 10 Ingenieursjahre anfallen wirden.

Aus diesem Grunde sollten alle planerische Téatigkeiten bis auf den offiziellen Schriftverkehr,
die Ausstellung der Dichtheitsbescheinigungen und die Ausschreibung und Vergabe der Ar-
beiten an qualifizierte Ingenieurbiros vergeben werden.

Die zeitliche Umsetzung der MalRnahmen wird auch stark durch die Dauer der Sanierungen
selber bestimmt. Werden die oben genannten 1026 Grundstiicken zugrunde gelegt, bréauchte
eine einzelne Sanierungskolonne von 2-4 Personen den gewonnenen Erfahrungswerten zufol-
ge ca. 323 Arbeitswochen und damit mehr als 6 Jahre flr die Sanierung, wenn sie das ganze
Jahr Uber im Dauereinsatz tatig wére.

Da zukinftig eine Dichtheitsbescheinigung erst nach einer Wasserfullstandsprifung ausge-
stellt werden soll, ist davon auszugehen, dass der Anteil der als sanierungsbedurftig erkannten
Hausanschlusse fur das gesamte Stadtgebiet von Rheine hoher ausfallen wird. Ebenso kann
voraussichtlich aufgrund der weiteren Standardisierung des VVorgehens bei der Umsetzung der
MaRnahmen im gesamten Stadtgebiet von Rheine von einem héheren Prozentsatz der Grund-
stiickseigentiimer ausgegangen werden, die eine Koordination der Sanierungsmafinahmen
durch die Stadt Rheine wiinschen. Wird auf der Grundlage dieser Annahmen von einer Scha-
densguote von ca. 60 % und von einer Teilnahme von ca. 70 % der betroffenen Grund-
stiickseigentiimer ausgegangen, so missten zukunftig die Sanierungen auf ca. 6.300 Grund-
stiicken durch die Stadt Rheine koordiniert werden.

Damit fallen fur die Umsetzung der geplanten Mallnahmen in ganz Rheine mindestens
100.000 Ingenieursstunden, also ca. 12.500 komplette Ingenieursstage und somit ca. 57 Inge-
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nieursjahre an. Eine einzelne Sanierungskollonne von 2-4 Personen wiirde demnach ca. 2.100
Arbeitswochen und damit mehr als 40 Jahre fur die Sanierung benétigen, wenn sie das ganze
Jahr Uber im Dauereinsatz tatig ware.

Vor diesem Hintergrund bietet sich ein eher langfristiger Zeitraum fur die Umsetzung der
Malnahmen im ganzen Stadtgebiet von Rheine an. Eine Umsetzung innerhalb von ca. 10 Jah-
ren erscheint theoretisch mdglich. Bei diesem Zeitansatz ist ebenfalls eine Einhaltung der
letzten Frist des 8§45 BauO NW zur Vorlage von Dichtheitsbescheinigungen im Jahr 2015
moglich.
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7 Zusammenfassung und Ausblick

7.1 Zusammenfassung

Die Verminderung von Fremdwasser in der Kanalisation stellt eine wirksame Mdglichkeit
dar, die Gewasserqualitat zu verbessern. Zusétzlich kdnnen bei einer Reduzierung von
Fremdwasser die Kapazitdten von Kanal, Pumpwerken, Rickhalte- und Entlastungsbauwer-
ken und Klaranlagen effizient genutzt und somit die kontinuierlich anfallenden volkswirt-
schaftlichen Kosten und damit die offentlichen Haushalte entlastet werden. Konkrete Hand-
lungsvorgaben zur Sanierung der 6ffentlichen Kandale gibt fir Nordrhein — Westfalen u.a. die
wasserrechtliche Verordnung zur Selbstuberwachung von Kanalisationen und Einleitungen
von Abwasser aus Kanalisationen im Mischsystem und Trennsystem (Selbstiiberwachungs-
verordnung Kanal — SiwV Kan). Bei der Sanierung der 6ffentlichen Kandle wird allerdings
immer mehr Kommunen deutlich, dass eine Fremdwassersanierung nicht allein durch das
Abdichten des 6ffentlichen Kanals zu erreichen ist, sondern auch den Anteil mit einbeziehen
muss, der durch Undichtigkeiten der privaten Anschlusskanéle und durch Hausdrénagen in
die Entwésserungssysteme gelangt. An diesem Punkt stellen sich besondere Anforderungen
an die Kommune. Prinzipiell stehen der Aufsichtsbehdrde die entsprechenden Rechtsmittel
zur Verfigung, um die Sanierung der privaten Leitungen durchzusetzen. In der Realitat wird
die Sanierung aber durch Einlage von Rechtsmitteln durch die betroffenen Burger oftmals
erheblich verzdgert, wenn nicht sogar verhindert. AulRerdem schaden derartige Malinahmen
der Kommunikation zwischen Verwaltung und Burger.

Mit dem vorliegenden Vorhaben wurde am Beispiel der Stadt Rheine exemplarisch aufge-
zeigt, wie eine Kooperation zwischen Netzbetreiber und Grundstiickseigentiimern bei der Pla-
nung und Durchfuhrung von Sanierungen von privaten Abwasserleitungen im Trennsystem
einer nordrhein-westfalischen Kommune umgesetzt werden kann. Es wurden Wege gefunden,
wie sich Planung und Durchfiihrung von Voruntersuchungen und Sanierungen von fremdwas-
serbelasteten privaten Leitungen unter der Beriicksichtigung der personellen Kapazitaten der
offentlichen Netzbetreiber blrgerfreundlich durchfiihren lassen.

Vor diesem Hintergrund wurde eine Kooperationsmafnahme der Stadt Rheine in dem Stadt-
gebiet Altenrheine durch das IKT-Institut fur Unterirdische Infrastruktur begleitet. VVorhande-
ne Ergebnisse der bereits durchgefiihrten Voruntersuchungen wurden ausgewertet sowie das
Vorgehen der Stadt bei der Planung der Untersuchungen und Sanierungen von insgesamt 44
privaten Grundstlicksentwésserungsanlagen dokumentiert. Zusétzlich wurden auf Basis von
Birgergesprachen und der Begleitung der Sanierungsmalinahmen direkte Eindriicke der
Kommunikation zwischen Verwaltung und Biirger sowie einem eingeschalteten lokalen Inge-
nieurblro gesammelt und bewertet.

Auf der Grundlage der wahrend des Vorhabens gesammelten Erfahrungen kénnen die folgen-
den wesentlichen Schlussfolgerungen gezogen werden:
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» Das Vorgehen der Stadt Rheine war erfolgreich. Die bis zum Abschluss des vorliegenden
Endberichtes durchgefiihrten Dichtheitsprifungen bestétigten die Dichtheit der sanierten
privaten Entwésserungsanlagen. Die Zufriedenheit der teilnehmenden Grundstuickseigen-
tlimer ist hoch.

» Der Prozentsatz der Grundstiickseigentiimer, die eine Koordinierung der Sanierungen
durch die Stadt Rheine winschten, lag bei ca.18 %. Ein fast ebenso grofler Prozentsatz,
namlich ca. 15 %, wurde nach den von der Stadt Rheine koordinierten TV-
Untersuchungen selber tatig und beauftragte eigenstdndig die Sanierung der Entwasse-
rungsanlagen. Bei ca. einem Drittel der Grundstlckseigentimer (ca. 31 %) wurden die
Leitungen nach TV-Inspektion als dicht befunden und kein weiterer Handlungsbedarf
festgestellt. Bei den restlichen Grundstiickseigentimern (ca. 36 %), aus deren Hausan-
schliissen Fremdwasserzuldufe beobachtet worden waren, war die Ausstellung von Verfu-
gungen notwendig, um eine Sanierung der privaten Leitungen durchzusetzen.

» Zur Eingrenzung von Fremdwasserzufliissen in abgegrenzten Einzugsbereichen erwies
sich folgendes Vorgehen als zielfihrend: 1) Benebelung der privaten Leitungen zur Fest-
stellung von Fehlanschliussen, 2) TV- Inspektion des o6ffentlichen Kanal bei hohen
Grundwasserstanden, 3) Wasserfullstandsprifungen nach DIN 1986, Teil 30 bei intakt
scheinenden Leitungen.

» Fur die Umsetzung der MaBnahmen auch in anderen Stadtgebieten von Rheine ist ein klar
strukturiertes Vorgehen notwendig. Ausgehend von den im vorliegenden Vorhaben ge-
sammelten Erfahrungen kann ein VVorgehen in zwolf Einzelschritten als zielfiihrend ange-
sehen werden.

» Fur eine erfolgreiche Durchsetzung von SanierungsmaRnahmen an privaten Abwasserlei-
tungen ist eine intensive Burgerbetreuung notwendig. Diese beinhaltet einen zielflihren-
den Schriftverkehr und personliche Gesprache wéhrend der Planungs- und Sanierungspha-
se. Speziell zu Beginn der MaBnahmen muss viel Uberzeugungsarbeit geleistet werden.
Um die Zufriedenheit der Birger sicherzustellen, sollte bei der Sanierungsplanung auf die
individuellen Bediirfnisse der Bewohner eingegangen werden. Offentlichkeitsarbeit wie
z.B. die Veroffentlichung von Artikeln in der lokalen Presse, kann die Akzeptanz fir die
MafRnahmen erhthen.

» Speziell bei den hohen Grundwasserstanden in Teilbereichen des Stadtgebiets Rheine ist
die alleinige Sanierung der Hausanschlussleitungen kein geeignetes Mittel zur erfolgrei-
chen Verringerung der Fremdwasserzufliisse in die 6ffentliche Kanalisation. Vielmehr ist
eine Untersuchung und u.U. die Sanierung des kompletten privaten Abwassernetzes erfor-
derlich.

> Eine Einbeziehung der vor und wéhrend der SanierungsmalRnahmen entstehenden Bera-
tungs- und Planungskosten sowie der SanierungsmalRnahmen selbst in die Abwasserge-
bahr ist mit rechtlichen Risiken verbunden. Es empfiehlt sich, entsprechende Vereinba-
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rungen mit dem jeweiligen Grundsttickseigentimer zu treffen und vertragliche Regelun-
gen zwischen der Stadt und dem Biirger zur Ubernahme der entstehenden Kosten zu tref-
fen.

» Betroffene Grundstuickseigentiimer sind i.d.R. erst zur Unterschrift einer Kostenuibernah-
meerklarung bereit, wenn sich diese auf eine zuverlassige Kostenschétzung bezieht.

» Die Kosten fur eine TV-Inspektion und Reinigung der Hausanschlussleitung und der
Hauptleitungsstrecke im Grundleitungsbereich ausgehend vom Revisionsschacht auf den
Grundstiicken lagen bei ca. 100 €. Um die TV-Inspektionen zukinftig als konkrete Pla-
nungsgrundlage im Fall der Sanierungsnotwendigkeit der Entwésserungsleitungen nutzen
zu kdnnen, sollen bei den Inspektionen Protokolle gemal ATV-M 143 angefertigt werden.
Aufgrund des erhohten Gesamtaufwands fiir diese Untersuchungen ist fur die Zukunft von
einer hoheren Kostenpauschale auszugehen.

» Grundsatzlich sollten die Leitungen in einem ersten Schritt mit Wasserfullstandsprufun-
gen gemal DIN 1986, Teil 30 auf ihre Dichtheit Gberpruft werden, wenn keine konkreten
Anhaltspunkte fir schadhafte Leitungen oder ein Fremdwasserfluss in den Leitungen fest-
gestellt wird.

> Fur eine erste Abschatzung der reinen Sanierungskosten (ohne Planungs- und Beratungs-
kosten) bietet sich eine Unterteilung in verschiedene Entwésserungsnetztypen an. Ausge-
hend von den Erfahrungen bei den bisherigen Sanierungen lagen die Kosten je nach
Netztyp zwischen 1.000 € und 6.000 €.

> Der Personalaufwand fur die komplette Bearbeitung eines Grundstticks ist hoch, der unge-
fahre Zeitbedarf pro Grundstuck fur den planenden Ingenieur liegt bei ca. 16,5 h. Es kann
davon ausgegangen werden, dass einem Ingenieur innerhalb eines Jahres die Bearbeitung
von ca. 105 Grundstiicken maglich sein wird. Allein durch das vorhandene Personal der
Stadt Rheine ist eine Umsetzung der MaRnahmen im gesamten Stadtgebiet von Rheine
nicht zu leisten. Alle planerischen Tatigkeiten bis auf den offiziellen Schriftverkehr, die
Ausstellung der Dichtheitsbescheinigungen und die Ausschreibung und Vergabe der Ar-
beiten sollten daher an qualifizierte Ingenieurbiiros vergeben werden.

» Die zeitliche Umsetzung der MaBnahmen wird ebenfalls maRgeblich durch die Dauer der
SanierungsmalRnahmen bestimmt. Fur die Umsetzung der Mallnahmen im gesamten
Stadtgebiet von Rheine bietet sich ein eher langfristiger Zeitraum an. Eine Umsetzung in-
nerhalb von ca. 10 Jahren erscheint theoretisch méglich. Bei diesem Zeitansatz ist eben-
falls eine Einhaltung der letzten Frist des 845 BauO NW zur Vorlage von Dichtheitsbe-
scheinigungen im Jahr 2015 moglich.
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7.2 Ausblick

Bei der Umsetzung der MaRRnahmen im gesamten Stadtgebiet Rheine ergeben sich weitere
Fragestellungen, die im Rahmen dieses Vorhabens nicht gekléart werden konnten. Speziell die
folgenden Arbeiten stehen bei der Umsetzung der MalRnahmen im gesamten Stadtgebiet
Rheine an:

> Untersuchung der Ubertragbarkeit der gesammelten Erfahrungen
» Klarung der Mdéglichkeiten zur Nutzung von Synergieeffekten

» Sicherstellung der Inspektionssicherheit bei TV-Inspektionen

Untersuchung der Ubertragbarkeit der gesammelten Erfahrungen

Da sich die ubrigen Stadtgebiete in der Bebauungsart und der Bevolkerungsstruktur z.T.
grundsatzlich von den Verhltnissen in Altenrheine unterscheiden, ist die Ubertragbarkeit der
in Altenrheine gesammelten Erfahrungen zu Gberprifen. Bereits zum derzeitigen Zeitpunkt ist
abzusehen, dass nicht alle Erfahrungen, die im Rahmen des vorliegenden Pilotprojektes ge-
sammelt wurden, z.B. auf den Innenstadtbereich oder auf die Sanierung von Mehrfamilien-
h&usern und von 6ffentlichen Geb&uden tbertragen werden konnen.

Klarung der Mdglichkeiten zur Nutzung von Synergieeffekten

Bei einer groRflachigen Umsetzung mit langer Planungsphase bieten sich u.U. Méglichkeiten
zur Nutzung von Synergieeffekten mit weiteren Institutionen. Zu untersuchen ware z.B. eine
Zusammenarbeit mit der StralRenbauabteilung der Stadt oder den Versorgungstragern. Grund-
sétzlich geklart werden sollte, welche Mdglicheiten bestehen, Wohnungsgesellschaften fir
eine Kooperation zu gewinnen.

Sicherstellung der Inspektionssicherheit bei TV-Inspektionen

Grundsatzlich bleibt die Frage offen, wie die Gefahr eines Fremdwasserzuflusses aufgrund
von TV- Befahrungen sicher abgeschétzt werden kann. Derzeit liegt kein grundsétzliches Be-
wertungsschema vor, mit dem objektiv abgeschéatzt werden kann, welche Schaden im privaten
Netz einen wirklich maRgeblichen Einfluss auf den Fremdwasserzufluss haben kdnnen. Eine
groRere Bewertungssicherheit wirde vor allem in Hinsicht auf die zukunftig in Rheine ge-
planten TV-Inspektionen der Hausanschlussleitungen aus dem Hauptkanal heraus eine Mog-
lichkeit zur Reduzierung der Kosten fiur die Grundstiickseigentimer bieten. Da so bereits
fruhzeitig sicher abgeschatzt werden konnte, ob eine Sanierung der Leitungen notwendig ist,
kann in diesen Fallen direkt mit den Vorbereitungen zur Sanierungsplanung begonnen wer-
den.
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