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1 Veranlassung und Zielstellung

Viele Kommunen haben mit der Umsetzung der Selbstliberwachungsverordnung
Kanal feststellen missen, dass sowohl der Schutz von Boden und Grundwasser als
auch die Verringerung des Fremdwassers nicht allein durch Abdichten des
offentlichen Kanals zu erreichen sind. Insbesondere Fremdwasserzufliisse werden
zu einem erheblichen Anteil auf die maroden privaten Leitungsbestande verlagert.

Prinzipiell stehen den Aufsichtsbehtrden geeignete Rechtsvorschriften zur
Verfigung, um die Sanierung der privaten Leitungen durchzusetzen. In der Realitat
wird die Sanierung aber nicht selten dadurch verhindert, dass die betroffenen Blrger
selbst Rechtsmittel gegen eine Sanierungsverfigung einlegen. Aul3erdem belasten
rein ordnungsrechtliche MalRBhahmen ganz erheblich die Kommunikation zwischen
Verwaltung und Blrger.

Einen Weg aus dieser unbefriedigenden Situation kdnnen Kooperationsmodelle
weisen, aus denen sowohl der private Leitungsnetzbetreiber als auch die Kommune
als Trager der offentlichen Kanalisation einen Vorteil schopfen. Fir den Birger
stellen Kostenminderungen und eine Reduzierung des personlichen Aufwandes
einen starken Anreiz dar, fir die Kommune steht vor allen Dingen die rasche und
konzentrierte Durchfihrung der MalRnahmen im Vordergrund. Diese Anforderungen
treffen sich an dem Punkt, wo die Kommune die Koordination von Dichtheitsprifung
und anschlielender Sanierung privater Leitungen flr ganze Stadtteile Ubernimmt.
Die groraumige Sanierung verspricht zum einen eine Verbesserung der
Netzsituation, wirkt zum anderen aber auch kostendampfend und verbessert das
Image der Verwaltung als kommunaler Dienstleister fur die Burger.

Dieser Weg ist jedoch von Beginn an schwierig: Der Grundstickseigentimer ist Gber
die Anforderungen der Landesbauordnung in der Regel nicht informiert und wird von
den zu erwartenden Sanierungskosten uberrascht. Demzufolge wurden auch keine
finanziellen Ricklagen angespart. Zudem ist der Grundstickseigentimer mit der
Problemlésung - den eigenen Anschlusskanal und die Grundleitungen wieder
abzudichten oder zu erneuern - haufig Uberfordert.

Vor diesem Hintergrund wird diskutiert, wie Netzbetreiber sich zu echten Partnern
entwicklen kénnen, und wie Anschlussnehmer ihrer Bauherrenverantwortung in
geeigneter Weise gerecht werden konnen. Hierzu gehort, dass Netzbetreiber in
dieser Situation die Bulrger unterstitzen und beraten, sowie Malhahmen
koordinieren und bundeln. Anschlussnehmer wiederum mussen erkennen, dass sie
in der Verantwortung stehen und die MalRBnahmen letztlich auch beauftragen und
finanzieren mussen. Nur mit diesem Bewusstsein ist ein koordinierter und
reibungsloser Ablauf von Mallnahmen im Bereich der Grundsticksentwasserung zu
erwarten (siehe Tafel 1).
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Tafel 1: Konzept zur birgernahen Stadtentwésserung

Unterstiitzen/ zusammeniiiren Verantwortung
Beraten l

Il Zustandserfassung

erkennen

Sanierungsentscheidung

Koordinieren/ Beauftragen/

Bindeln l Finanzieren

IV Bauausfiihrung

Sanierungserfolg

Im Vordergrund einer ganzheitlichen Sanierung steht dabei zunachst die
Zusammenfuhrung der recht unterschiedlichen Anforderungen von Umweltamt,
Tiefbauamt, Bauordnungsamt, Stadtverwaltung, Kommunalpolitik und
Anschlussnehmer. AnschlieBend muss von der Zustandserfassung bis zur
Bauausfiihrung der gemeinsame Weg unterstiitzt werden, um schlieBlich den
Sanierungserfolg sowohl fur Netzbetreiber als auch Bauherren herbeizufihren.

Das IKT- Institut fur Unterirdische Infrastruktur in Gelsenkirchen hat im Rahmen
eines Pilotprojektes die Stadt Wurselen bei der Umsetzung von gebindelten
MalRnahmen zur Sanierung privater Hausanschlussleitungen begleitet. Dabei wurde
eine Vorgehensweise entwickelt, die gerade im mittelstadtischen Raum der Stadt
Wirselen erfolgreich umgesetzt werden konnte. Anstatt dem Burger die Reparatur
seiner schadhaften Hausanschlussleitung individuell zu Uberlassen oder gar
einzufordern, tritt der Netzbetreiber fur die Birger als Dienstleister auf. Dadurch
lassen sich die Einzelmal3nahmen bindeln und Kostenvorteile nutzen.

Im vorliegenden Fall konnten Hausanschlussleitungen als Teil der privaten
Grundstucksleitungen bereits im Zuge einer 6ffentlichen Kanalsanierung mitsaniert
werden. Dies vor dem Hintergrund, dass dem Burger in Zukunft die Sanierung der
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gesamten Grundsticksentwasserungsleitungen nach Landesbauordnung abverlangt
werden kann.

Die Ergebnisse des o.a. Pilotprojektes bestatigen die Effektivitat dieser
Vorgehensweise:

» die Sanierung wird fur die Burger erheblich preiswerter als bei der Durchfiihrung
in Eigenregie,

» eine strenge Qualitatskontrolle wird durch professionelle Planung, Ausschreibung
und Bauleitung erst mdglich und

» auftretende Probleme kénnen i.d.R. im Verbund effektiver gelost werden.

Jedoch entstehen fir Netzbetreiber, die sich an eine ganzheitliche Sanierung wagen,
vielfaltige rechtliche, politische, organisatorische, technische und wirtschaftliche
Herausforderungen die in Zusammenarbeit mit Burgern, Firmen, Versicherungen und
Verwaltungseinrichtungen zu lésen sind. Vor diesem Hintergrund gibt der vorliegende
Bericht die Erfahrungen aus dem Pilotprojekt bei der Stadt Wirselen wieder. Auch
um die Ergebnisse fur andere Netzbetreiber verfigbar zu machen.

2 Private Entwasserungsleitungen

Begriffsdefinition nach [11]: Die Hausanschlussleitung ist der Kanal zwischen dem
offentlichen Abwasserkanal und der Grundsticksgrenze bzw. der ersten
Reinigungsoffnung (z.B. Ubergabeschacht) auf dem Grundstiick. Die Grundleitung ist
eine im Erdreich oder in der Grundplatte unzuganglich verlegte Leitung, die das
Abwasser der Hausanschlussleitung zufuhrt.

2.1 Gesetzliche Anforderungen

Der § 45 der Landesbauordnung in Nordrhein-Westfalen (BauO NW) [1] fordert von
den Grundstuckseigentimern ihre ,Abwasseranlagen so anzuordnen, herzustellen
und instand zu halten, dass sie betriebssicher sind und Gefahren oder unzumutbare
Belastigungen nicht entstehen konnen.” Sind Entwasserungsanlagen undicht,
besteht die Gefahr, Grundwasser und Boden permanent zu verschmutzen. Vor
diesem Hintergrund fordert die Landesbauordnung von dem Grundsttickseigentimer
die Dichtheit seiner Entwasserungsanlagen zu tberprufen (8 45 (5) BauO NW).

Fur bestehende Grundsticksentwasserungsanlagen, die hausliches Abwasser
fuhren, ist eine Dichtheitspriifung bis spatestens 31.12.2015 durchzufuhren. Befindet
sich die Grundstucksentwasserung im Wasserschutzgebiet und wurde sie vor dem
01.01.1965 errichtet (bei industriellen Leitungen vor 01.01.1990), hat eine
Dichtheitspriifung bis spatestens 01.01.2005 zu erfolgen. Bei Anderung, Erneuerung
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oder Neubau der Entwasserungsanlage muss vor der Inbetriebnahme die Dichtheit
nachgewiesen werden. Der Nachweis der Dichtheit ist durch einen Sachkundigen zu
bestatigen [2]. Die Uberwachung dieser gesetzlichen Anforderungen obliegt im
Grundsatz den Bauaufsichtsbehorden.

Die Kommune hat das Recht bzw. auch die Pflicht per Entwésserungssatzung
kirzere Fristen fur die Dichtheitsprifung festzulegen, wenn dies im Zusammenhang
mit dem Ausbau oder der Instandhaltung der offentlichen Kanalisation steht und der
Gefahrenabwehr dient.

Die Abgrenzung der Eigentumsverhéltnisse zwischen privaten und offentlichen
Leitungen ist nicht immer die Grundsticksgrenze. Dies wird von den Kommunen
durch die ortliche Entwasserungssatzung haufig sehr unterschiedlich geregelt. Es
kénnen drei Félle unterschieden werden (Bild 1):

Entwasserungssatzung , | Il I
Privat Offentlich Privat | Offentlich Privat I Offentlich

Offentlich
StwV Kan

1 1
© rivat
Y (=) o 2 | 1% 2] 0 | B:JO r\:w
1 1
1

i
Bild 1: Eigentumsverhéltnisse 6ffentlich/privat in Abhéangigkeit der

Gemeindesatzung

l. Der Anschlusskanal bis zur Gebaudegrenze bzw. der ersten
Reinigungsoffnung ist im Besitz des o6ffentlichen Netzbetreibers.

Il. Der Anschlusskanal bis zur Grundsticksgrenze bzw. einem auf dem
Grundsttick liegenden Schacht ist im Besitz des o6ffentlichen Netzbetreibers.

1. Der komplette Anschlusskanal ist in privatem Besitz (hier noch mit der
Unterscheidung Hausanschlussstutzen privat oder offentlich).
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In den Gemeindesatzungen ist damit die Trennung zwischen dem Geltungsbereich
der SuwVKan [3] fur den offentlicher Bereich, und der Landesbauordnung fur den
privaten Bereich, fixiert [4]. Der Geltungsbereich der StiwVKan erstreckt sich dartber
hinaus auf private Betriebe mit einer ,Abwasserbeseitigung von befestigten
gewerblichen Flachen, die gréRer als drei Hektar sind“ [3].

Betreiber einer nach 8 58 LWG anzeige- oder genehmigungspflichtige
Abwasseranlage sind nach 8 61 (1) LWG verpflichtet, deren Zustand, die
Unterhaltung und den Betrieb selbst zu Uberwachen (s.a. SiwVKan NRW [3]). Je
nach Ergebnis dieser Prifungen sind entsprechende Sanierungsmal3nhahmen
einzuleiten (s. RdErl. MURL 3.1.1995 [5]). Eine Dichtheitsprufung fir Hausanschluss-
und Grundleitungen wird nicht explizit gefordert, sie kann sich fir befestigte Flachen
> 3 ha jedoch indirekt aus der Uberwachungspflicht nach SuwVKan NRW in
Verbindung mit den a.a.R.d.T. ergeben.

2.2 Technische Anforderungen

Die neue europaische Normung unterscheidet nicht mehr zwischen privater und
Offentlicher Kanalisation sondern die Bereiche innerhalb und auf3erhalb des
Gebaudes. Die Entwasserungssysteme auf3erhalb des Gebaudes regelt die
DIN EN 752 [6], die von dem Punkt an gilt, wo das Abwasser das Geb&aude verlasst,
bis zu dem Punkt, wo das Abwasser in eine Behandlungsanlage oder in einen
Vorfluter eingeleitet wird. Fur den Bereich innerhalb und unterhalb eines Gebaudes
gilt seit Juni 2000 die DIN EN 12056 [7].

Die o0.a. europaische Normung wird fir die ,deutsche Situation® in der DIN EN 1986 —
100 [8] konkretisiert. Diese Norm orientiert sich weiterhin an der Trennung zwischen
privater und Offentlicher Kanalisation. Der Anwendungsbereich endet damit
abweichend von DIN EN 12056 [7] nicht an der Geb&audefront sondern an der
Grundstucksgrenze (Bild 2).

DIN EN 12056 " DIN EN 752

DIN 1986-30/100 I

Bild 2: Anwendungsbereiche der Normen fir die Grundsticksentwasserung
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In der DIN 1986 — 100 [8] wird der Geltungsbereich der DIN EN 12056 [7] auf den
Geltungsbereich bis zur Grundstiicksgrenze (bzw. Revisionsschacht) erweitert. Der
Kanal zwischen dem o6ffentlichen Abwasserkanal und der Grundstiicksgrenze bzw.
der ersten Reinigungsoffnung (z.B. Ubergabeschacht) auf dem Grundstiick wird nach
DIN 1986 - 100 [8] Anschlusskanal genannt. Die Leitungen, die unter der Grundplatte
des Gebaudes oder im Erdreich unzugénglich verlegt sind und das Abwasser dem
Anschlusskanal zufuihren werden als Grundleitungen bezeichnet. Tabelle 1 fasst die

wesentlichen Inhalte der technischen Normen der Grundstiicksentwasserung
zusammen:
Tabelle 1:  Normen der Grundstiicksentwasserung

Technische Norm Titel

DIN EN 752 T.2 [9] Allgemeine Anforderungen
DIN EN 12056 [7] Allgemeine und Ausfihrungsanforderungen fiir Planung und Bemessung
von Schwerkraftanlagen innerhalb von Gebauden

DIN 1986 T. 100 [8] Allgemeine Anforderungen fur Entwésserungsanlagen von Gebauden und
Grundstucken

MafRnahmen zur Instandhaltung von Entwésserungsanlagen nach T. 100

DIN 1986 T. 30 [8]

Unabhangig von den Forderungen des 845 BauO NRW und des Wasserrechts sind
durch die fur Entwasserungsanlagen von Gebauden und Grundsticken geltende DIN
1986, Teil 30: 2003-02 Fristen und Intervalle fur durchzufihrende Inspektions- und
WartungsmalRnahmen vorgeben. Es wird unterschieden zwischen hauslichem
Abwasser (vgl. Tabelle 2) und industriellem oder gewerblichem Abwasser (vgl.
Tabelle 3).
Tabelle 2:  Dichtheitsprifungen an Grundleitungen, die hausliches Abwasser
ableiten (aus [11])

Prifung

; Anlass Prifzeitraum
durch:
Umbauarbeiten, die weniger als 50% der im Zuge der
c Entwéasserungsanlage betreffen BaumalRnahme
§ Erstprifung bis Ende 2015
g Wiederkehrende Priifung alle 20 Jahre
(2]
—? Wiederkehrende Priifung in Wasserschutzgebieten der shrlich
= Schutzzone |I Jahrlic
|_
Wiederkehrende Priifung in Wasserschutzgebieten der alle 5 Jahre
Schutzzone ll|
Wesentliche bauliche Veranderungen und Erweiterungen im Zuge der
. Baumalnahme
é 5 Umbauten, die mehr als 50 % der Entwéasserungsanlage im Zuge der
572 betreffen Baumalnahme
= Wiederkehrende Priifung in Wasserschutzgebieten der
alle 5 Jahre
Schutzzone I

© 2004 All rights reserved by GEK mbH
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Tabelle 3: Dichtheitsprifungen an Grundleitungen, die industrielles oder
gewerbliches Abwasser ableiten (aus [11])

Prufung Prifzeitraum
durch:

- Wiederkehrende Priifung in Wasserschutzgebieten der o

o Schutzzone I jahrlich

>3
Fa Wiederkehrende Priifung in Wasserschutzgebieten der

[0}

c Schutzzone I alle 5 Jahre
Bauliche Verédnderungen und Erweiterungen, auch wenn nur im Zuge der
Teilstrecken betroffen sind BaumalRnahme
Erstprufung von Leitungen vor
Abwasserbehandlungsanlagen umgehend
Erstprufung von Leitungen nach bis 2004
Abwasserbehandlungsanlagen

o) Wiederkehrende Prufung von Leitungen vor

c alle 5 Jahre

= Abwasserbehandlungsanlagen

p} . .

= Wiederkehrende Priifung von Leitungen nach

(e

S Abwasserbehandlungsanlagen Alle 15 Jahre

> . .. . .

a Wiederkehrende Priifung in Wasserschutzgebieten der alle 5 Jahre
Schutzzone I
Wiederkehrende Priifung in Wasserschutzgebieten der
Schutzzone Il fir Leitungen vor alle 5 Jahre
Abwasserbehandlungsanlagen
Wiederkehrende Priifung in Wasserschutzgebieten der Abstimmung mit
Schutzzone llI fur Leitungen vor Uberwachungs-
Abwasserbehandlungsanlagen behorde

2.3 Instandhaltung

Die Grundsticksentwasserung ist in ihrer Charakteristik nur bedingt mit der
offentlichen Kanalisation vergleichbar. Der Nennweitenbereich von Hausanschluss-
und Grundleitungen ist in der Regel auf kleine Nennweiten zwischen DN 100 und DN
200 beschrankt. Muffenversatze und Bogen von 30° bis 90° stellen flr Reinigungs-
und Kamerasysteme ein zusétzliches Hindernis dar. Nahezu nicht erreichbar sind die
von der Grundleitung nochmals abzweigenden Leitungen. Vor diesem Hintergrund
sind dem Einsatz der im Hauptkanal gangigen Inspektionstechnik Grenzen gesetzt.
Die Systeme konnen nur in verkleinerter Form Anwendung finden und mussen dabei
auf die spezifischen Randbedingungen in den Anschlussleitungen angepasst
werden. Dartber hinaus ist nicht selten die Zuganglichkeit zu den Grund- und
Anschlussleitungen nicht gegeben. Oftmals sind Revisionsklappen im Geb&ude
Uberbaut oder unauffindbar. Auf den Bau eines Revisionsschachtes ist aus Platz-
und Kostengriinden haufig verzichtet worden. Es bleibt in diesen Féllen lediglich der
Zugang Uber den 6ffentlichen Hauptkanal [10].
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2.3.1 Reinigung

Die Beseitigung von Verschmutzungen, Ablagerungen und Verfestigungen in
Anschluss- und Grundleitungen erfolgt i.d.R. im Hochdruckspulverfahren. Im
allgemeinen erfolgt der Zugang fir die Hochdruckspilung vom Hauptkanal oder von
einem Revisionsschacht auf der Grundstiicksgrenze in Richtung Gebaude, so dass
in FlieBrichtung des Abwassers gespult wird. Ein Spuleinsatz entgegen der
FlieBrichtung (ausgehend von der Revisionsoffnung im Gebaude) ist prinzipiell
maoglich, insbesondere zur Beseitigung von Verstopfungen, allerdings mit
Ruckstaugefahr verbunden. Die gel6sten Ablagerungen kdnnen durch anschlie3ende
Spulungen (Toilette, Dusche, etc.) abtransportiert werden [10]. Sehr viel grindlicher
ist die Reinigung vom Hauptkanal in Flie3richtung.

Als Spuldisen kommen verschiedene Ausfuhrungen in Frage, die sich nach der
Form, der Anzahl und Ausrichtung der Duseneinsatze und der angestrebten Funktion
in die Dusentypen Radialdiisen, Rotationsdisen und Stocher- oder Frasdisen
einteilen lassen [11].

Fir die Leitungen, die nicht mit Hochdruck gereinigt werden kdnnen, kommen nach
[11] noch mechanische Reinigungsverfahren wie Frasroboter und Spiralmaschinen in
Frage.

Bild 3: Spulkamera Bild 4: Frasroboter [12] Bild 5: Spiralmaschine mit
Kettenaufsatz

2.3.2 TV-Inspektion

Die optische Inspektion der Hausanschluss- und Grundleitungen erfolgt nach
Beseitigung aller Verschmutzungen durch Reinigung im Hochdruckspulverfahren. Mit
Hilfe wvon TV-Inspektionen kdnnen eine optische Zustandsbewertung und
Schadensanalyse der Hausanschluss- und Grundleitungen durch Aufnahme der
Rohrinnenflachen  durchgefihrt und Ober die Schadensauswertung erste
Ruckschlisse auf die Dichtheit des Kanals gezogen werden. Bemerkenswert ist,
dass die DIN 1986 [8] und die Verwaltungsvorschrift zur BauO NRW [2] eine
Aussage zur Dichtheit allein auf Grundlage der Inspektionsdaten zulassen.
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Schiebekameras

Diese Kameras sind vor allem fur den Einsatz in Leitungen mit geringem
Durchmesser konzipiert. Mit einigen Modellen ist selbst eine Inspektion in Leitungen
DN 40, z.B. vom Ablauf eines Waschbeckens aus, mdglich. Die Kameras werden bei
der Inspektion mittels flexiblen Stangen von Hand vorgeschoben. Starre (axiale)
sowie dreh- und schwenkbare Kamerakopfe sind erhaltlich. Letztere werden
allerdings aufgrund der Beschéadigungsgefahr bei handischem Vorschub kaum
eingesetzt (nach [11]).

Bild 6: v.l.: Kamera mit R6hrenaal, Kamera mit Schiebestangen,
Schwenkkopf (oben) und Axialkopf (unten) [13]

Kameras auf Fahrwagen

Bei dieser Technik wird die Kamera nicht per Hand, sondern mittels eines
ferngesteuerten Fahrwagens durch die Leitungen transportiert. Dazu wird der
Kamerakopf auf das vordere Ende eines Fahrwagens geschraubt oder gesteckt. Als
Kamerakopfe werden oftmals dieselben Modelle wie bei der Schiebetechnik
verwendet (nach [11]).

Bild 7: Fahrwagen mit Schwenkkopfkamera (links) und Axialkopfkamera
(rechts) [13]
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Satellitenkameras

Satellitenkameras erganzen die Kameras auf Fahrwagen um einen zusétzlichen
Kamerakopf, der in seitiche Abzweige abgelenkt wund durch einen
Antriebsmechanismus, der auf dem Kamerawagen installiert ist, weiter vorgeschoben
werden kann (nach [11]).

Bild 8: Satellitenkamera [14]

2.3.3 Dichtheitsprifung

Beziglich der Priifmethoden zur Uberprufung der Dichtheit der Leitungen wird in der
Verwaltungsvorschrift zur Landesbauordnung Nordrhein-Westfalen [15] auf die DIN
1986-30 [8] verwiesen. Dort sind neben der Prifung durch TV- Inspektion mehrere
Prufverfahren zur Dichtheitsprifung mit Luft oder Wasser bzw. Verweise auf weitere
Regelwerke aufgefiihrt. Bild 9 gibt einen Uberblick.

Prifverfahren zur
Dichtheitsprifung gemall BauO NRW

Prifung durch Wasserfull- N .
TV- Inspektion standspriifung Wasserdruckprifung Luftdruckprifung
nach nach nach nach nach nach
DIN 1986, DIN 1986, DIN EN ATV M 143, DIN EN ATV M 143,
Teil 30 Teil 30 1610 Teil 6 1610 Teil 6
Bild 9: Ubersicht uiber Priifverfahren zur Dichtheitsprifung gemaR BauO

NRW, aus [11]

© 2004 All rights reserved by GEK mbH E:\Temp\ErfahrungsberichtWiirselen.doc
04.07.03 — Sc Stand: A00-12.01.04



KT IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur 11

Prifung durch TV- Inspektion (nach DIN 1986 [8])

Nach DIN 1986 [8] ist eine Leitung nach Auswertung der TV- Inspektion als dicht zu
bewerten, wenn

» kein Grundwassereinbruch vorliegt und

» keine statischen Mangel nach der Schadensbewertung vorliegen (Riss- und
Scherbenbildungen, Einbriche und relevante Muffenversatze dirfen nicht
vorhanden sein) und

» keine hydraulischen Mangel nach der Schadensbewertung vorliegen
(Rohrleitungen missen frei von Abflusshindernissen, Wurzeleinwtichsen und
Verformungen sein).[16]

Wasser- und Luftprifungen

Sowohl bei der Dichtheitsprifung mit Wasser als auch mit Luft werden verschiedene
Verfahren zur Auswahl gestellt (Wasser 3x / Luft 2x). Unterschieden werden kann
hier zwischen Prifungen, bei denen ein bestimmter Druck aufzubauen und zu halten
ist (Druckprufungen), und der Wasserfillstandsprtufung nach DIN 1986 Teil 30 [8], bei
der abhangig von den jeweiligen Randbedingungen der einzelnen Gebaude nur der
maximal mogliche Betriebsdruck aufgebracht wird.

Eine Prifung mit Luft kann mit Luftiberdruck und Luftunterdruck erfolgen. Als
PrufmessgroRe wird der Priufdruckabfall wahrend einer vorgeschriebenen Prifzeit
gemessen. Bleibt der Druckabfall unter einer festgelegten Grenze, gilt der
untersuchte Prafraum als dicht. [17]

Die Prufzeiten, Prifdricke und zuldssigen Wasserzugabemengen bzw. zuldssigen
Luftdruckverlustraten sind in Abhangigkeit des Rohrmaterials in den Richtlinien und
Regelwerken zur Dichtheitsprifung festgelegt (DIN EN 1610 [18], ATV M 143 T.6
[19] etc.).

Eine Dichtheitsprifung kann haltungsweise oder abschnittsweise erfolgen. Mit
speziellen Geréaten ist alternativ auch eine Einzeldichtheitsprifung z.B. der
Rohrverbindung maoglich. [11]

Zur Prifung von Hausanschluss- und Grundleitungen kann auch ein sogenanntes
Hausanschluss-Prufsystem eingesetzt werden. Dieses besteht aus einer
Absperrblase und einer Prifblase mit Durchgangen. Die vordere Absperrblase wird
mit einem durch die hintere Prifblase gefuhrten Beflll- und Schubschlauch in die
Leitung eingeschoben und aufgepumpt. Uber die zweite Blase wird der Prifraum
I.d.R. mit Wasser beflllt. Dabei ist auf eine Entliftungseinrichtung an der Blase zu
achten. Statt dessen kann der Leitungsabschnitt auch durch zwei einzelne Elemente
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abgesperrt werden, jedoch nur, wenn der Abschnitt von beiden Seiten zum Setzen
einer Blase zugéanglich ist. [11, 17]

VI. 1 — Befulleinrichtung fir die hintere Blase; 2 — Befill- und Schubschlauch fiir die vordere Blase;
3 — Wasserbefiillung: 4 — Entluftung bzw. Steigschlauch
Bild 10: Hausanschlussprufsystem fir die Wasserprifung [20]

In der nachfolgenden Tabelle werden die Prufkriterien angegeben, die fur neue und
sanierte Leitungsabschnitte gelten (ATV A 139 [21], DIN EN 1610 [18]) und die bei in
Betrieb befindlichen Rohren (ATV M 143 T.6 [19]) anzuwenden sind. Umfassende
Informationen enthalt [11].
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Tabelle 4:

Vorschrift

Anforderungen an die Dichheitsprifung

Anforderungen/
Anwendungsbereich

Vorfillzeit

Priufdruck
Bar

Prif-
zeit
min

Wasser-

zugabe
[/m?

Sonstiges

DIN EN 1610 | Nach Verlegung von | Vorflllzeit | Fullung bis 30 0,15 Wasserdruck ist
[18] Freispiegelleitungen | kann Gelande- (+/- 1) innerhalb 0,01
Prifung auf Dichtheit. | erforder- niveau bar zu halten,
IS - min. 0,1 bar Druck gemessen
1 h Ublich am Rohrscheitel.
- max. 0,5 bar
DIN 1986 [8] | Dichtheit von 1 h bei Oberkante 15 0,10 verweist auf DIN
bestehenden Prifung tiefster EN 1610 [18].
Grundleitungen unter | abschnitts- | Entwéas-
Berlicksichtigung der |weise serungs-
Betriebsbedingungen gegenstand
und Prufverfahren mit oder
Wasser im Zuge einer Unterkante
Baumafinahme. Oder Reinigungs-
eine Dichtheits- offnung
untersuchung durch Fallleitung
eine Kanalfernseh-
anlage bis zum Jahre AMEEE L9
2019 (Wiederholungs-
prifung alle 25 Jahre)
ATV-DVWK | Weitergehende Fullung bis 30 0,15 verweist auf DIN
A 139 [21] Anforderungen zur Gelande- 1610 [18],
DIN EN 1610 [18] niveau L
Prufzeiten und
—drlicke bei Luft-
Uberdruck nach
DIN 12889 [7].
ATV-DVWK- | Prifung und 0,05 bar 15 0,20 Dichtheit der
M 143, Teil 6 | Protokollierung der Prufeinrichtung
[19] Dichtheit von in kontrollieren und

Betrieb befindlichen
Abwasserkanalen und
—leitungen.

protokollieren,

Prifdruck um 0,1
bar pro m GW
erhohen,

Befullung tuber
Freispiegel-
behalter,

Positionieren der
Blase bei
abschnittsweiser
Prifung mit TV,

Druck tber dem
Rohrscheitel des
hdchstgelegenen
Punktes.
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2.3.4 Sanierung

Aufgrund der vielfaltigen baulichen Randbedingungen und Schadensbilder wie
undichte Muffen, Wurzeleinwuchs, Lageabweichungen, Inkrustrationen, Risse und
Scherbenbildung wurden sehr unterschiedliche Sanierungsverfahren entwickelt. Im
wesentlichen stehen fir die Sanierung von Hausanschlussleitungen folgende
Verfahrensgruppen zur Auswahl: Injektionsverfahren, Roboterverfahren, Partielle
Gewebeauskleidungen, Rohrstranglining, Schlauchlining, Berstverfahren und
Flutungsverfahren. Die hier dargestellten Verfahren, zeichnen sich dadurch aus, dass
sie bei Leitungen DN 150 eingesetzt werden konnen und/oder eine ausreichende
Bogengangigkeit besitzen. Umfassendere Informationen enthalt [22].

2.3.4.1 Sanierungsverfahren

Injektionsverfahren

Dieses Verfahren kombiniert die Dichtheitsprifung einer Einzelmuffe (mindestens DN
150) oder eines Rohres (DN 100) mit der im Schadensfall anstehenden Sanierung.
Dazu wird ein Injektionspacker, welcher aus 2 pneumatischen Absperrelementen mit
zentrisch dazwischen liegender Injektionskammer besteht, unter Beobachtung durch
eine TV-Kamera so an der Schadstelle positioniert, dass der abgesperrte Raum die
Rohrverbindung bzw. die Schadensstelle umfasst. Wird durch eine Dichtheitsprifung
ein Schaden bestatigt, wird das Injektionsgut Uber einen Druckschlauch in die
Hohlraume der Schadstelle verpresst und hartet darin aus. Die Sanierungsqualitat
kann wiederum mit Hilfe einer Dichtheitsprifung Gberprift werden.

Roboterverfahren

Ab einem Durchmesser von DN 100 sind diese Verfahren grundsatzlich einsetzbar.
Ihr Leistungsspektrum ist jedoch gegentber dem Einsatz im Hauptkanal begrenzt.
Die Hauptaufgabe stellt das Abfrasen von Ablagerungen und Hindernissen dar, als
Voraussetzung fur den Einsatz weiterfihrender Sanierungsverfahren. Auch dienen
sie den Nacharbeiten beim Schlauchlining oder Gewebelining, z. B. dem
nachtragliche Offnen von Abzweigen. Der Einsatzbereich bei der Sanierung von
Hausanschlussstutzen ist ungleich gré3er, da hier unterschiedliche Leistungen eines
Roboters wie Injektionsabdichtungen und AusfrAsungen mit dem gleichem Gerat
angeboten werden kdnnen.

Berstverfahren

Die Berstmaschine zertrimmert die defekte sprode Altleitung (z. B. Grauguss, Beton,
Steinzeug) und verdrangt die Scherben radial in das umgebende Erdreich. Dabei
kann das Profil auch fir das neue Rohr aufgeweitet werden. Eine gute
Verdrangbarkeit des Bodens um das Altrohr erlaubt es bei Bedarf, das neue Rohr um
eine oder evtl. zwei Nennstufen gréf3er zu dimensionieren. Das grol3ere Neurohr aus
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PE oder PVC kann ein Kurzrohr oder Langrohr sein und wird von der Maschine in
einem oder zwei Arbeitsgdngen mit eingezogen.

Flutungsverfahren

Beim Flutungsverfahren wird der Kanal abgesperrt und in zwei zeitlich getrennten
Phasen zwei Reagenzien auf Wasserglasbasis eingefiillt. Diese treten nacheinander
durch Leckagen ins Erdreich, fluten die gesamte Kanaltrasse und harten beim
Aufeinandertreffen im Erdreich zu einem Silikatgel aus. Die noétige Materialmenge
und der damit verbundene Kostenaufwand lasst sich bisher jedoch nicht zuverlassig
abschatzen.

Rohrstranglining

Beim Rohrstranglining wird ein PE-HD-Rohrstrang oberirdisch hergestellt oder in der
erforderlichen Lange geliefert und in den Kanal eingezogen. Die Rohre weisen i.d.R.
eine glatte Innenoberflache und eine z. T. gerippte AuRenwand auf. Die statischen
Anforderungen werden dann durch die Querrippen erfillt und die Bogengangigkeit
wird durch die hohe Langs-Flexibilitat des Rohres gewahrleistet. Der Ringraum wird
nach dem Einziehen in die Leitung verdammt. Dieses Verfahren wird grundséatzlich
erst ab einem Durchmesser von DN 125 eingesetzt, da eine deutliche Reduzierung
des Querschnitts entsteht.

Partielle Gewebeauskleidungen/Kurzschlduche

Der Grundgedanke dieses Verfahren beruht darauf, einen mit Kunstharz getrankten,
passgenau geschnittenen Gewebe- oder Laminattrager durch pneumatischen Druck
formschlissig an der Schadstelle zu installieren und dort ausharten zu lassen. Der
pneumatische Druck wird durch einen Packer (max. 20 m L&nge), um den die
hartbare Formmasse gewickelt ist, aufgebaut. Die Aushartung im Kanal erfolgt
entweder kaltchemisch oder mit thermischer Unterstlitzung. Aus technischer Sicht ist
die Anwendung bei DN 100 mdglich. Diesen Freiraum bietet jetzt auch die DIN 1986-
30 [8].

Schlauchlining

Beim Schlauchlining (nach [23] auch Schlauch-Lining) wird ein passend
konfektionierter Schlauch (Gewebetrager) mit Kunstharz getrankt und dber einen
gedffneten Schacht in den Kanal eingezogen.

Die Aushartung erfolgt kalt, warm, mit HeiRdampf oder mittels UV-Licht. Das
Ergebnis dieser Technik soll ein absolut formschlissiger ringraumfreier Liner sein,
der je nach Material besondere chemische und physikalische Eigenschaften
aufweist. Je nach Beschaffenheit lassen sich auch Bdgen bis zu 90° im
Hausanschlussbereich sanieren. Die Mindestnennweite liegt je nach System bei DN
80 bis DN 150.
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Verfahrensauswahl

Die Eignung der verschiedenen grabenlosen Verfahren héangt neben den baulichen
Randbedingungen wesentlich von den Schaden der Hausanschlussleitung ab. Die
nachfolgende Tabelle enthalt Verfahrensempfehlungen nach [24] in Abhangigkeit der
Schadenssituation.

Tabelle 5: Eignung grabenloser Sanierungsverfahren fur Defekte in
Hausanschluss- und Grundleitungen [24]
Eignung grabenloser Sanierungsverfahren fiur Defekte in Hausanschluss- und Grundieitungen
Lésung | Injektionsver- Injekticnsver- Roboter- Partiells Spiralrohr- Sehlauchlinin Flutungs-
Problem fahran [Gel} fahren [M&rtsl) verfahran Ausklsidung relining 8 verfahran
Wurzekinwuche |ungeeignet geeignet heg!'enzt geeignet geeignet geeignet ungeeignet
geeignet
Exfiltration geeignet geesignet E;ﬁ?;r:t geeignet geeignet gesignet geeignet
Infiltration geeignet geeignet E;ﬁ?;r; geeignet geeignet geeignet geeignet
. j& rach Defekt ) 2 _ ; begrenzt )
Statlk reduzisrt ungeeignet begr. geeignet ungesignet geeignet geeignet gesignet ungeeignet
begrenzt . i _ . _ _
Undichts Muffs geeignet * ungeeignet ungeeignet 2 geeignet geeignet geeignet geeignet
. : ) z begrenzt begrerzt begrenz begranzt
Mutterversatz ungeeignet ungeeignet ungaeignet geeignet ' geeignet ' gesignet ' gesignet '
. . ) begrenzt begrerzt begrenz begrenzt
2
Lageabwsichg ungeeignet ingeeignet ungesignet geeignet ! geeignet geeignet gesignet !
Korroskon ungeeignet ungeeignet ungeeignet 2 geeignet geeignet geeignet ungeeignet
. . Eirzelne Ver. ) - : - begranzt
2
Rundumrizs teibv. geeignet geeignet ungesignet geeignet geeignet gesignet geeignet
Lingsriss ungeeignet ungeeignet ungeeignet ungeeignet geeignet geeignet g:g::::ejt
Scharben ungeeignet einzeine Ver! i 2 eesignet esignet esignet ungeeignet
ngsey geeignet ungeeignet geeng geeig geeilg ngeeig
. ) ) begrenzt begrerzt begrenzt begrenzt
Deformation ungeeignet ungeeignet ungeeignet gesignet ! gesignet ! gesignet ! gesignet !
Eingturz ungeeignet: ungeeignet: ungeeignet: ungeeiqnet: ungeeignet: ungeeignet: ungeeignet:
Emeuenng! Emereung! Ermneuerung! Emeuemning! Emeuerung! Emeuerung! Ermneuerung!
begrenzt _ _ _ . Eirzelne Verf. _
Stutzen undicht gesignet geeignet geeignet geeignet ungeeignet gesignet geeignet
Stutzen ianet ianet ianet begrenzt ianet Einzelne Verf. begrenzt
hinterldufig ungeely Jeeigne gesigne geeignet UngEEIgne begr. geeignet geeignet
1 der sigentliche Schaden wird nicht behoben, Sanierung Zek allein auf Dichtheit
2 weil derzeit keine bogengingigen Systeme fiir Hausanschiussnennweiten verflighar
3 nur ein bogengangiges Packersystern auf dem Markt verfilgbar; Gelinjektion wird im Hausanechluss deshalb nur selten eingeset

Die o.a. Tabelle gilt nur fir den Einzelschaden. Haufungen und Kombinationen
bleiben hierbei unberticksichtigt.

2.3.4.2 Qualitatssicherung

MalRnahmen zur Qualitatssicherung sind fir Schlauchlining, dazu zahlen auch die
Kurzschlauche, von ganz Dbesonderer Bedeutung. Der Einfluss der
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Baustellensituation auf die Sanierungsqualitat ist hier sehr grof3 ist. Die eigentliche
Produktion des Rohres wird hier aus den kontrollierten Produktionsbedingungen
eines Herstellerwerkes auf die Baustelle verlagert. Dabei kann die Qualitdt des
Jfertigen“ Rohres entscheidend gemindert werden, insbesondere durch die auf der
Baustelle schwierig zu kontrollierenden Einflisse, wie bspw. [25]:

e Temperaturschwankungen (Auf3en- und Medientemperatur)

e Regen bzw. Feuchtigkeit, Staub und Schmutz an der Oberflache bzw. in der
Haltung

e Temperaturableitung durch (flieBendes) Grundwasser an der Rohrau3enwandung

e Unterbrechung bzw. mangelhafte Aushartung des duroplastischen Kunststoffes
wegen fehlerhafter Durchfiihrung (zu kurz bemessene Reaktionsphase, Ausfall
der Heizung oder des UV-Lampensystems)

e Bauliche Randbedingungen (erschwerte Zuganglichkeit, Einhaltung
Arbeitsschutz)

Auf der Baustelle getrankte Liner sind in der Vergangenheit haufig schon bei der TV-
Inspektion im Rahmen der Abnahmeuntersuchungen durch ihr ,fleckiges* Aussehen
aufgefallen. Die ungleichmallige Trankung des Schlauchmaterials fiihrt im Regelfall
zu verminderten mechanischen Festigkeiten. Es gibt jedoch auch Fehler, die ohne
entsprechende Materialprifungen nicht erkennbar sind. Zu Fehlern dieser Art
gehoren [26]:

e zu niedriger Biege-E-Modul,
e zu niedrige Biegefestigkeit,
e zu geringe Wanddicke,

e Wasserdurchlassigkeit,

e zu grol3er Ringspalt
(Volumenschrumpfung),

e Lufteinschlisse im Laminat,

e unzureichende Aushartung
(Reststyrolgehalt).

Diese Qualitatsverluste sind meist auf Fehler in der Bauausfihrung bzw. fehlende
Eigentuberwachung zurtckzufihren. Welche Qualitatsprafungen und
baulberwachende MalRnahmen im Bereich der Arbeitsvorbereitung, Montage und
Abnahmeprifung flir Hausanschlussleitungen méglich und angemessen sind, wird z.
B. in [26] wie folgt dargestellt:

Arbeitsvorbereitung
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Die Rohre sollten gereinigt sein. Einragende Hindernisse sind zu beseitigen.
Unmittelbar vor Ausfiihrung der Sanierungsmal3nhahme ist eine TV-Inspektion im
wasserarmen/wasserfreien Zustand durchzufiihren. Die Machbarkeit der Sanierung
ist zu bewerten. Dabei sind Muffenversatze, Bogen, Vorverformung, besonders zu
bertcksichtigen.

Einbau und Montage

Maschinen zum Einzug des Schlauches sollten eine einstellbare Lastbegrenzung
besitzen. Zur Vermeidung von Beschadigungen des Schlauches ist ein
EinflUhrungsschutz vorzusehen. Die Maschinen sollten eine kontinuierliche Erfassung
und Dokumentation der Last ermdglichen. Zur Inversion von Schlauchen in Kanéle
sind Einfihrungshilfen zu verwenden.

Bei Einbau von Schlauchen in Sanierungsabschnitte mit Abwinkelungen ist mit
Faltenbildungen zu rechnen. Gegebenenfalls sind geeignete planerische oder
bauverfahrenstechnische Gegenmalinahmen vorzunehmen. Die Schlauche sind vor
ihrem Einbau sachgerecht zu lagern und gegen vorzeitige Aushartung zu schitzen.

Bei Warmharteverfahren ist wahrend des Aushartevorganges der genaue
Temperaturverlauf sowohl in der Aufheiz- als auch der Abkihlphase meldtechnisch
zu erfassen und zu dokumentieren. Bei Lichtharteverfahren sind die
Ziehgeschwindigkeit der UV-Lampen sowie Art, Anzahl und kumulierte Betriebsdauer
der Lampen zu erfassen und zu dokumentieren. Es ist ein Arbeitsprotokoll unter
Angabe aller wesentlichen Arbeitsschritte und deren zeitlicher Abfolge zu erstellen.
Das Arbeitsprotokoll beginnt mit der Auslieferung des vorgefertigten Schlauches ab
Herstellerwerk. Es enthéalt Angaben Uber die Art und Temperatur der Lagerung des
Schlauches bis zum Einbau.

Abnahme und Dokumentation

Es ist eine optische Inspektion einschl. dazugehériger Dokumentation vorzunehmen.
Nach der Abklhlphase ist eine Dichtheitsprifung (im Regelfall nach DIN EN 1610
[18]) durchzufuhren, z.B. mit Luft- oder Wasserdruck. Die Dichtheitsprifung ist
sorgféltig und nachprifbar zu dokumentieren. Von dem eingebauten Schlauch sind
an geeigneter Stelle nach erfolgter Aushartung Probesticke zu entnehmen, die auf
ihre Materialeigenschaften hin untersucht, dokumentiert und mit den Ansatzen der
statischen  Berechnung verglichen werden. Samtliche Protokolle und
Dokumentationen, die Aufschluss tUber den Bauablauf und das fertige Produkt geben,
sind nach Abschluss der Arbeiten zusammenzustellen. Eine Kopie ist auf Verlangen
dem Auftraggeber auszuhandigen.

© 2004 All rights reserved by GEK mbH E:\Temp\ErfahrungsberichtWiirselen.doc
04.07.03 — Sc Stand: A00-12.01.04



KT IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur 19

3 Pilotprojekt Wirselen
3.1 Ausgangssituation/Randbedingungen

Im Zuge der Sanierung des begehbaren Hauptsammlers der Stadt Wurselen in den
Stral3en HauptstralRe, Jilicher StralRe und Lindener Stral3e wurden nahezu an jedem
der seitlich abzweigenden Hausanschlisse im Einbindungsbereich Schaden
festgestellt. Dies legte nahe, auch die Hausanschlussleitungen einer Uberprifung
und ggfls. anschlielBenden Sanierung zu unterziehen. Insgesamt wurde bei ca. 80 %
der 300 Hausanschlisse ein nennenswerter Sanierungsbedarf festgestellt.

Die Verwaltung der Stadt Wurselen wollte es nicht bei einer Aufforderung des
Birgers zur Instandsetzung des Anschlusses belassen. Es wurde nach einer
birgerfreundlichen Losung gesucht. In der Stadtentwasserung wurde ein Konzept
entwickelt, dem Rat vorgestellt und beschlossen. Dieses beinhaltete die Organisation
der Zustandserfassung und Sanierungsplanung sowie die anschlieRende Sanierung
der schadhaften Leitungen in Kooperation mit dem Anschlussnehmer.

Die o.a. Situation findet sich auch noch an weiteren Stellen im Wirselener
Entwasserungsnetz. Da vor diesem Hintergrund das Projekt Pilotcharakter fur die
Umsetzung weiterer, vergleichbarer MalRnahmen haben sollte, wurden die
Projekterfahrungen systematisch gesammelt und ausgewertet. Durch Ermittlung des
organisatorischen, technischen und finanziellen Aufwandes kénnen Rickschlisse fur
das kunftige Vorgehen im Stadtgebiet von Wirselen gezogen werden, die auch auf
Problemstellungen fiir andere Netzbetreiber Ubertragbar sind.

Zur Bewertung der Ubertragbarkeit der Ergebnisse ist es notwendig, zunachst die
rechtlichen und baulichen Randbedingungen darzulegen.

Wurselener Entwdsserungssatzung

Gemall der Waiurselener Entwéasserungssatzung gehoéren zur o6Offentlichen
Abwasseranlage sowohl die Kanale im offentlichen Bereich als auch die
Anschlussstutzen der Hausanschlussleitungen (Bild 11), nicht jedoch die
Hausanschlussleitungen selbst. Diese dienen demnach allein der Entwésserung des
jeweiligen Grundstickes und unterliegen grundsatzlich den Vorschriften der
Landesbauordnung Nordrhein- Westfalen (BauO NW).
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Bild 11: Rechtliche Zuordnung nach der Wirselener Entwasserungssatzung

Nach § 45 der BauO NW ist der Grundstickseigentimer verantwortlich fir den
gefahrlosen Betrieb und die Dichtheit der Grundleitungen und entsprechend der
ortlichen Entwasserungssatzung auch der Hausanschlussleitungen. Die an den
Hausanschlissen festgestellten Schaden (Scherben, Risse, etc.) lielen i.d.R.
vermuten, dass Abwasser in die Bodenzone exfiltrieren kann. Die Erneuerung bzw.
Sanierung der Leitung ist vor diesem Hintergrund grundsatzlich gesetzlich gefordert
(8 324, StGB). Die Durchfuhrung der Sanierungsarbeiten obliegt gemafR § 7 der
Wirselener Entwasserungssatzung im oOffentlichen Strallenraum der Stadt bzw.
einem von ihr beauftragten Unternehmer. Die entstehenden Kosten hat der
Anschlussnehmer bzw. Hauseigentiimer zu tragen.

Bauliche Situation der Wirselener PilotmalRnahme

Der bereits sanierte o6ffentliche Hauptkanal ist begehbar und vor nahezu fiinfzig
Jahren als gemauertes Maulprofil ausgefiihrt worden. Die Gesamtquerschnittshéhe
liegt im oberen Bereich der ca. zwei Kilometer langen Trasse bei 1,50 m und nimmt
im  weiteren Verlauf auf 1,75 m zu. Da die Anschlusshohe der
Hausanschlussleitungen haufig deutlich Gber der Rohrsohle des Sammlers liegt, sind
die Anschlussbereiche vom Hauptkanal ohne weiteres optisch einzusehen. Auch
eine Sanierung der Hausanschlussleitung in geschlossener Bauweise, ausgehend
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vom Hauptkanal, wurde durch diese Randbedingungen erleichert (Bild 12 und
Bild 13).

Bild 12:  begehbarer Hauptsammler Bild 13: Einblick in Hausanschlusskanal

Uber dem Kanal verlauft eine verkehrsbelastete BundesstraBe. Die Bebauung
entlang der StraBe ist sehr einheitlich und reicht in der Regel bis zur
Grundstiicksgrenze (sogenannte Grenzbebauung). Der Birgersteig grenzt dann
unmittelbar an die Hausfront (Bild 14). Die Hauserzeilen bestehen Uberwiegend aus
Wohnhausern mit drei bis vier Stockwerken. Vereinzelt sind im Erdgeschol3
Gewerbeflachen eingerichtet.

Bild 14: Verkehrs- und Bebauungssituation entlang der zu sanierenden
Kanaltrasse

Hauptkanal und Anschlussleitungen liegen nicht in der Grundwasserzone. Infiltration
bzw. Fremdwasser war demzufolge kein Problemschwerpunkt fur die Ausrichtung
des Sanierungskonzeptes.
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3.2 Sanierungsplanung und -durchfihrung

Mit der Planung und Bauleitung der Hausanschlusssanierungen wurde seitens der
Stadt Wurselen ein Ingenieurbtro beauftragt, dass Erfahrung im gemischten Einsatz
geschlossener und offener Sanierungsverfahren besitzt. Diese Qualifikation war
notwendig, da die ausgewdahlten Sanierungslésungen fir jeden einzelnen
Schadensfall im Detail zu ermitteln waren. Favorisiert wurden dabei die Verfahren
der geschlossenen Bauweise, da die aullerst hohe Verkehrsbelastung der
Bundesstral3e die Aufrechterhaltung des Verkehrs notwendig machte.

Die Stadtentwasserung Wirselen koordinierte — unterstitzt durch das IKT und durch
das beauftragte Ingenieurblro - das grundsatzliche Vorgehen bei der
Sanierungsplanung und —durchflhrung.

3.2.1 Zustandserfassung und —bewertung

Nach Abstimmung der o.a. Vorgehensweise mit dem Rat der Stadt Wirselen waren
zunachst planerische Vorarbeiten durchzufihren. Eine Datenbank mit den Adressen
der ausgewahlten Eigentimer musste zusammengestellt werden, um die Eigentimer
Uber das Vorhaben zu informieren. Die TV-Inspektion zur Zustandserfassung der
Hausanschlussleitung wurde an ein Fachunternehmen vergeben, welches daraufhin
den IST-Zustand vor Ort untersuchte.

Die Grundstlickseigentimer wurden in einem Anschreiben Uber die geplanten
Maflinahmen informiert. Zur friihzeitigen und eindeutigen Zuordnung der Anschliisse
wurden daruber hinaus die Bauakten fur jeden Anschluss ausgewertet. Anschliisse
die nicht zugeordnet werden konnten, mussten im Rahmen der TV-Inspektion oder
gdfls. durch Signalnebeluntersuchung bzw. Farbeversuche geortet und zugewiesen
werden.  Samtliche  Ergebnisse  wurden  anschlussbezogen dokumentiert
(Zeichnungen, Protokolle, Gesprachsnotizen, etc.) und in einer EDV - Datenbank
erfasst.

Anschlie3end erfolgte die Schadensauswertung der TV-Inspektionsvideos durch das
beauftragte Ingenieurburo. Grundséatzlich sollten alle Leitungen, die optisch als
schadhaft erkannt wurden, mit einem auch die Dichtheit wiederherstellenden
Verfahren saniert werden. Aufgrund der vielfach eindeutigen Schadensbilder wurde
auf eine Dichtheitsprifung verzichtet. Fur jeden Anschluss wurde ein
Sanierungsvorschlag abhangig von der Anzahl und der Art der Schaden (Bild 15)
erarbeitet.
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Querriss,

a) Langsrisse und Scherbenbildung b) Querriss

Bild 15: Schadensbeispiele

Die Auswahl geeigneter Sanierungsverfahren erfolgte unter Berticksichtigung der

» Wirtschaftlichkeit, geringsten Kosten fiir den Eigentiimer,

» technischen Randbedingungen (Schadensart, Betriebs- und Umweltbedingungen,
Lage der Versorgungsleitungen etc.),

» organisatorischen Randbedingungen (Fristen, Vorflutsicherung,
Verkehrssicherung, Arbeitssicherheitsvorgaben etc.).

GroRtenteils konnten Reparatur- und Renovierungsverfahren der geschlossenen
Bauweise vorgeschlagen werden. Die durchzufiihrenden Arbeiten wurden daraufhin
in einer Ubersicht zusammengestellt und fiir das komplette Bauvorhaben in ein
Leistungsverzeichnis umgesetzt und Offentlich ausgeschrieben. Durch die
gesamtheitliche Vergabe und den Preiswettbewerb der Bieter um das gebiindelte
Vorhaben fielen die Angebotskosten um etwa 50 % geringer aus, als es zu erwarten
gewesen ware, wenn jeder Eigentimer eine eigene L6sung gesucht hatte. Die
Vergabe erfolgte aufgrund eines Nebenangebotes mit besonderem Schwerpunkt auf
Schlauchlining-Sanierungen. Die Grundstiickseigentimer wurden schriftlich Gber die
Ausfuhrung der Arbeiten und die damit verbundenen Kosten informiert.

Die TV-Untersuchungsergebnisse wurden dariber hinaus genutzt, um zahlreiche
entwasserungstechnische und grundstiicksspezifische Fragestellungen zu kléren,
z.B. Eigentumsverhaltnisse, von Nachbarn gemeinsam genutzte Leitungen,
sachgerechte Stillegung von nicht mehr bendétigten Anschlissen etc.. Die erzielten
Ergebnisse und Absprachen mit den Eigentimern wurden schriftlich fixiert und ggfls.
in den Lagepléanen dokumentiert.

Bei den vor Ort und telefonisch im Vorfeld der Bauausfilhrung mit den Eigentiimern
gefuhrten Gespréachen wurde deutlich, wie hoch der Informationsbedarf der Birger
im Rahmen der hier beschriebenen MalRnahme ist. In der Regel war dem Eigentiimer
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seine Zustandigkeit bzw. Verantwortlichkeit fir die Instandhaltung des
Hausanschlusses nicht bekannt. Das Aufbringen der 2zu erwartenden
Instandhaltungskosten traf daher einen Grof3teil der Burger sicherlich unvorbereitet.

Die Notwendigkeit der Instandsetzung und die damit verbundenen Kosten
veranlasste die Stadt Wirselen eine intensive Bulrgerberatung anzubieten. U.a.
wurde in unmittelbarer Nahe der Baumalinahme ein Beratungscontainer aufgestellt.
Dort  wurden Sprechzeiten far Bilrgergesprache eingerichtet und
Informationsveranstaltungen durchgefuhrt. Mitarbeiter der Stadtentwésserung, des
Ingenieurblros und des IKT standen den Birgern als Gesprachspartner regelmafig
zur Verfigung. Samtliche Daten, Zeichnungen und Videos wurden vor Ort bereit
gehalten, so dass der Eigentimer in ,seine Situation“ Einblick nehmen konnte. So
war es moglich sowohl bautechnisch zu beraten als auch anschlussbezogene Fragen
sowie allgemeine Fragen zum Gesamtprojekt zu beantworten, wie z.B.:

Bin ich als Grundstiickseigentimer verantwortlich fur die Leitungen?

Wo liegt (liegen) meine Leitung(en) und in welchem Zustand befinden sie sich?
Wie funktioniert die Sanierung? Wie haltbar ist das?

Wie lange dauert die Malinahme?

Muf3 ich das Uberhaupt sanieren lassen? Wie teuer wird das?

VvV V V V VYV V

Zahlt das meine Versicherung?

S~

=

a) Beratung im Info-Container b) Birgerberatung vor Ort

Bild 16: Burgerberatung

In der Phase der Bauausfihrung war es auch fir die ausfihrende Baufirma
notwendig, allein zur Klarung des terminlichen Bauablaufs und der bautechnischen
Details, intensiven Kontakt mit dem Birger zu halten. Die Zufriedenheit des Burgers
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mit der Sanierung hangt wesentlich von der Informations- und Gesprachsbereitschaft
aller Beteiligten ab, nicht zuletzt vom Vorarbeiter der ausfiihrenden Baufirma.

a) Bautechnische Beratung b) Offentlichkeitsarbeit mit Medien

Bild 17: Bautechnische Beratung und Offentlichkeitsarbeit

3.2.2 Bauausfuhrung und -tiberwachung

Die Qualitat der TV-Voruntersuchungen ist flr die Sanierung in geschlossener
Bauweise von erheblicher Bedeutung. Hierbei ist die Erfassung aller
Richtungsanderungen entscheidend, insbesondere der Bdgen in der
Hausanschlussleitung. Diese erschweren die Durchfiihrung der
Sanierungsmal3nahme und kdénnen zu erheblichen Aufwandssteigerungen fihren.

Bauausfiihrung

Aufgrund der baulichen Randbedingungen (i.d.R. Grenzbebauung) standen nur
wenige Revisionsoffnungen aufl3erhalb der Gebdude zur Verfigung, die eine
herkdbmmliche grabenlose Sanierung zugelassen hatten. Die Zuganglichkeit Gber den
Hauptkanal war jedoch gegeben. Da im Rahmen der Hauptkanalsanierung durch den
Einbau einer Berme ein Teil der nominellen Nennweite verloren ging, war dies jedoch
sehr mihevoll.

Eine pneumatische Inversionstrommel zur Installation einer Schlauchliner-
Auskleidung lie3 sich zwar nicht einbringen, doch war andererseits geniigend Platz
vorhanden, um bis zu finf Meter lange Packer fir Kurzschlauche von Hand in die
Anschlisse einzuschieben. Vorab wurde jeder Anschluss noch einmal sorgfaltig mit
einer TV-Kamera untersucht. Fur die Bauausfihrung war festzustellen, ob eine
Sanierung in geschlossener Bauweise Uberhaupt ,machbar® ist. Extreme
Muffenversatze, insbesondere in raumlicher Nahe zu Bbégen mussten in einigen
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Fallen als Ausschlusskriterium fiir die vorgesehene Sanierung mit Kurzschlauchen
gewertet werden. Das Risiko, den Sanierungs-Langpacker festzufahren oder den
schnellhartenden Liner vom Packer abzureil3en, war zu grof3.

Sobald die Mdglichkeit bestand den Langpacker zur Installation des Kurzschlauches
einzusetzen, wurde umgehend das ECR-Glasfaserlaminat mit Epoxidharz
impragniert, um den pneumatischen Packer gewickelt, dann durch den
Abwasserschacht in den begehbaren Hauptkanal eingebracht und in den zu
sanierenden seitlichen Anschluss eingefuhrt (Bild 18).

a) Vorbereitung b) eingeschobener Kurzschlauch

Bild 18: Sanierung mit Kurzschlauchen

Das Vorbereiten, Einfadeln und Einschieben des meterlangen Packers in die
Hausanschlussleitung muss aufgrund der knappen Topfzeit des kalt hartenden
Harzes schnell erledigt werden. Danach folgt die Aushartungsphase zu einem
gebrauchsfertigen Liner. Im Ergebnis konnten mehr als 90 % der Sanierungsfalle in
geschlossener Bauweise realisiert werden.

In nur ca. 10 % der Félle musste aufgrund einer speziellen Bausituation die Leitung
in  herkbmmlicher Weise aufgegraben und erneuert werden. Neben
Verkehrsbeeintrachtigungen und hohen Schmutz- und Larmbelastungen entstehen
bei der offenen Bauweise nicht zuletzt Probleme durch Versorgungsleitungen im
Aufgrabungsbereich. Doch bereits bei der ersten Sichtung der Schaden im
Zusammenhang mit der Hauptkanalsanierung wurde deutlich, dass nicht immer auf
die Offnung der intakten StraRen- und Wegeflachen verzichtet werden konnte (Bild
19).
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B : by ' > s
a) und b) Oberflache aufnehmen und freischachten

Bild 19: Sanierung in offener Bauweise

Qualitatssicherung

Im Rahmen der Arbeitsvorbereitung wurde durch das ausfiihrende Unternehmen
zunachst ein Sicherheits- und Gefahrenplan erstellt, der auch eine Planung der
Verkehrssicherung fur die Wanderbaustellen im Bereich der Montage-Schachte
enthalt. Die notwendigen ArbeitsschutzmalRnahmen fiir den Schachteinstieg und das
Arbeiten im Kanal wurden herausgestellt (Bellftung, Gaswarngerat, Einstiegshilfen,
Rettungs- und BergungsmalRnahmen, Arbeitszeiten etc.). Dariber hinaus wurde
festgelegt, dass bei einsetzendem Niederschlag die Arbeiten sofort zu beenden und
der Hauptkanal zu verlassen ist. Auf eine aufwendige Wasserhaltung konnte daher
verzichtet werden.

Die ortliche Bauleitung Uberwachte die Ausfihrung der Sanierungsarbeiten
stichprobenartig. Das IKT Uberprifte die erzielten mechanischen Kennwerte der
Kurzschlauche an Materialproben fiir ca. 100 Sanierungsmaf3nahmen (Bild 20 u. Bild
21). Nachweise Uber Eignungsprifungen zu den verwendeten Kurzschlauchen waren
im Leistungsverzeichnis nicht angefragt worden und wurden durch das ausfuhrende
Unternehmen auch nicht vorgelegt. Die zu erwartenden mechanischen Kennwerte
wurden auch auf Anfrage des IKT von dem ausfihrenden Unternehmen nicht
genannt.

Bild 20: Vorbereitung der Materialprobe Bild 21: Probengewinnung
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Die Materialprobe wurde mit Hilfe eines ca. 50 cm langen PVC-Rohres gewonnen,
welches zur Verlangerung vor den zu sanierenden Anschlusskanal fixiert wurde (Bild
20). Zunachst wurde der Packer nur unvollstdndig in den Anschlusskanal eingefuhrt.
Auf den Packerabschnitt, der im Hauptkanal verblieb, wurde das PVC-Rohr
aufgeschoben. Danach wurde die Montage des Kurzschlauches wie gewohnt
fortgesetzt. So konnte in dem PVC-Rohrabschnitt eine Materialprobe gewonnen
werden, die uUber vergleichbare mechanische Eigenschaften verfugt, wie das
Sanierungsprodukt im Anschlusskanal.

Die mittleren Wanddicken und die Ergebnisse von Kurzzeitscheiteldruckversuchen
zeigen Bild 22 bis Bild 25.
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Bild 22: Schlauchliner: Ergebnisse der
Kurzzeitscheiteldruckprifungen

Bild 23: Kurzschlauche: Ergebnisse der
Kurzzeitscheiteldruckprufungen
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Bild 24: Schlauchliner: Mittlere
Wanddicke

Bild 25: Kurzschlauche: Mittlere
Wanddicke

Aus den gemessenen Werten aller Proben wurde eine durchschnittliche Wanddicke
von 3,4 mm und ein durchschnittlicher E-Modul von 8.200 N/mm?2 (Kurzschlauche)
errechnet. Die gemessene Wanddicke lag zwischen 2,3 und 5,89 mm, der E-Modul
der Brawoliner zwischen 1049 und 2889 N/mm2 und der E-Modul der Midliner
zwischen 1234 und 15896 N/mm?. Die Werte sind vor dem Hintergrund interessant,
dass dieselbe Firma, mit nahezu immer gleichem Personal, gleichem Material, unter
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vergleichbaren Bedingungen, eingebaut hat. In der Schwankungsbreite ist daher in
gewissem Malle der qualitdtsbestimmende Einfluss der Bauausfiihrung ablesbar,
insbesondere bei den Arbeitsschritten:

» Manuelles Ansetzen der Harzmischung

» Manuelles Tranken des Tragermaterials

» Vorbereitung und Einbau des Kurzschlauches

Bild 26: Manuelles Bild 27: Manuelles Bild 28: Vorbereitung und
Ansetzen der Trénken des Einbau des
Harzmischung Tragermaterials Kurzschlauches

Die statischen Eigenschaften von Kurzschlauchen wurden aufgrund der kleinen
Nennweiten und der haufig geringen Uberdeckungshohen als von untergeordneter
Bedeutung eingeschatzt. Der wichtigste Qualitatsnachweis ist die Dichtheitsprifung.
Uber die Dichtheit der Hausanschlussleitung ist bei Neubau und Sanierung ein
Nachweis erforderlich. Das ausfihrende Unternehmen und der sachkundige Prufer
sollten dem Eigentimer die sachgerechte Durchfihrung der Arbeiten und die
Dichtheit der Anlage auf einem Formblatt schriftlich bestatigen (z.B. Formblatt nach
[2]). Im Rahmen des Pilotprojektes wurden die Prufkriterien der Dichtheit vereinzelt
nicht erfallt. In diesen Fallen wurde der Dienstleister zur Nachbesserung
aufgefordert. Nach der Mangelbeseitigung wurde eine erneute Dichtheitsprifung
vorgenommen.

Bild 29: Baustelleneinrichtung Bild 30: Dichtblasensystem  Bild 31: Prifung
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3.2.3 Dokumentation mit einem GI-System

Im Rahmen der organisatorischen und technischen Umsetzung der gebiindelten
EinzelmaRnahmen entstehen zwangslaufig groRe Datenmengen. Aufgrund der
Vielzahl der Informationen verschiedenster Art ist die Speicherung und Auswertung
dieser Daten in einer zentralen Datenbank sinnvoll. Jegliche Anfragen von den
Projektbeteiligten kdnnen dann zeitnah und vollstandig, auf den Anschluss bezogen,
beantwortet werden. Dies setzt allerdings eine kontinuierliche Datenerfassung
voraus.

Um den geographischen Bezug der Daten zu visualisieren, wurde ein
Geographisches — Informationssystem (GIS) eingerichtet. Das GIS unterstitzte v. a.
die Diskussionen im Informationscontainer auf dem Marktplatz zwischen den fir die
Projektumsetzung Verantwortlichen und den Dbetroffenen Blrgern. Zur
Sanierungsplanung stand in Wiurselen handgezeichnete Planunterlagen zur
Verfugung. In diesen sind der Hauptkanal und die abgehenden
Hausanschlussleitungen dargestellt. Die sanierungsbedirftigen Hausanschluss-
leitungen sind rot markiert.

Bild 32: Planunterlagen der Hausanschlussleitungen

Die Inhalte der Planunterlagen mussten zunachst digital dargestellt werden. Als
Grundlage diente die Deutsche Grundkarte im Mal3stab 1:5000 (DGK 5). Neben den
Schachten und dem Hauptkanal wurden die abgehenden Hausanschlussleitungen
Ubertragen. Dies so erstellte GIS konnte in der Folge fur die Visualisierung der
wahrend der Projektlaufzeit anfallenden Daten genutzt werden.
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Bild 33: Plangrundlage im GIS
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Die Daten aus der TV-Inspektion zur Zustandserfassung wurden in dem GIS
tabellarisch hinterlegt. Hierdurch kénnen die erfassten Schaden anschlussbezogen
abgefragt werden und die Sanierungsplanung und Bestimmung der einzusetzenden
Verfahren unmittelbar am Bildschirm erfolgen. Im Beratungsgesprach mit dem
Birger konnen die Informationen Uber dessen Anschlussleitung schnell und
komfortabel abgerufen werden.
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Bild 34: Visualisierung der Schaden an den Hausanschlussleitungen im GIS

Die Daten der Sanierungsmaflnahme wurden in einer MS-Access- Datenbank
erfasst. Beim Aufbau der Datenbank wurden ein Stammformular und die
Registerblatter Bauausfuhrung, Burgeranfragen, Abnahme/Rechnungsstellung und
Qualitatssicherung angelegt. Das Stammformular mit den Grunddaten enthalt die
Bezeichnung der Anschlussleitung und die Daten des Hauseigentimers. Die
Registerblatter dienen zur Aufnahme der Daten, die wahrend der Baumal3nahme
anfallen. Diese Daten sind zweckbezogene Sachdaten.

Durch eine besondere Programmschnittstelle wurde die Verbindung der Datenbank
zum GIS hergestellt. Der Nutzer des GIS kann Uber einen Button die Datenbank
aufrufen und sich gleichzeitig einen optischen Eindruck uUber die einzelnen
Sanierungsmalinahmen bzw. die gesamte MalRnahme verschaffen.
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Bei fortlaufender Datenerfassung ist der Fortschritt der Sanierungsmal3nahme
jederzeit nachvollziehbar. Dies ist sowohl fir die Abstimmung zwischen den
beteiligten Firmen und Institutionen als auch fir die Information der Blrger von
Bedeutung. Durch die Visualisierung wird dem Birger die Notwendigkeit der
Maflinahme verdeutlicht. Das GIS mit verknlpfter Datenbank ist somit ein ideales
Hilfsmittel fir das personliche Gesprach mit dem Birger. Des Weiteren kdnnen die
Inhalte der Gesprache unmittelbar in die Datenbank eingetragen werden, um auch
die Probleme der Birger und den resultierenden Handlungsbedarf zu erfassen.

Um die wéahrend eines Projektes dieser Art anfallenden grof3en Datenmengen
Ubersichtlich handhaben zu kénnen, ist grundsétzlich eine strukturierte Datenhaltung
zu empfehlen. Bei der Begleitung der Baumaflinahme in Wirselen wurden Vorteile
der digitalen Datenhaltung und Visualisierung der Daten deutlich. Jedoch zeigten
sich auch Probleme bei der Datenerfassung. Die Vorteile und Probleme der digitalen
Datenerfassung und -haltung kénnen wie folgt zusammengefasst werden:

Vorteile der digitalen Datenhaltung:
e Der Fortschritt der Baumafinahme ist zeitnah abrufbar und ermdglicht eine
standige Kontrolle.

e Die an der BaumalRnahme Beteiligten kdnnen schnell und umfassend tber
samtliche Vorgénge informiert werden, wodurch sich Verzogerungen vermeiden
lassen.

e Die Information der Burger ist mit grof3er Transparenz moglich, womit die
Notwendigkeit der Mal3hahme besser verdeutlicht werden kann.

e Die Auswertung der Baumalinahme kann zukiinftige Projekte unterstitzen,
wodurch Kosten und zeitliche Ablaufe reduziert werden kénnen.

Probleme bei der Datenerfassung:

¢ Die kontinuierliche Datenaufnahme ist mit entsprechendem Aufwand verbunden.

e Die Vermeidung von Datenredundanzen ist zwingend erforderlich und erfordert
die standige Pflege und Kontrolle der Datenbank.

e Die Datenubergabe der am Projekt beteiligten Firmen muss vor Projektbeginn
abgestimmt werden und wéahrend des Projektes zeitnah erfolgen, um die
Datenbank optimal nutzen zu kénnen.
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3.3 Gesamtbewertung der Pilotmalinahme durch die Beteiligten

3.3.1 Sicht der Stadt

Seitens des Tiefbauamtes der Stadt Wuirselen wurden die Erfahrungen wie folgt
zusammengefasst:

»Zunachst einmal ist festzustellen, dass trotz sorgféltiger Planung und Vorbereitung
aller Projektbeteiligten unvorhergesehene Ereignisse schnelle Entscheidungen und
Improvisationen notwendig machten. Es war jedoch durch das Bemihen sowohl auf
Auftragnehmerseite als auch auf Seiten der Bauleitung immer mdglich eine
zufriedenstellende Losung zu finden. Auch unter der Mal3gabe der
Zusammenfassung der Sanierungen in einem Gesamtkonzept musste jede
Anschlussleitung individuell betrachtet und unter Bertcksichtigung der jeweiligen
Randbedingungen saniert werden. Vor-Ort-Entscheidungen ergaben sich nicht
zuletzt durch unklare Anschlusssituationen bei  Fallrohren, mehrfache
Anschlussleitungen zu einem Gelande oder des Vorhandenseins lediglich einer
Leitung fur mehrere Gebaude. Vor allem letztere, nicht satzungskonforme
Anschlusssituation verlangte hinsichtlich einer wirtschaftlichen und damit fir den
Birger kostengunstigen Sanierungslosung, tiefergehende, technische und
organisatorische Abstimmungen und Voruberlegungen auf Seiten des Auftraggebers.
Sinnvoll und zukunftsweisend ist die Berlcksichtigung dieser Sonderfélle bei der
Vorbereitung zukUnftiger Sanierungsmal3nahmen, so dass von MalRhahme zu
Maflinahme die Anzahl der unvorhergesehenen Reparaturvarianten geringer wird.

Weiterhin ist eine noch intensivere Einbindung der Anschlussnehmer im Vorfeld der
MaRnahme sinnvoll. Hier sind Selbstauskiinfte in schrifticher Form durch
vorbereitete Fragebtgen an die Eigentiimer denkbar, um bei der Planung z.B. Details
der Leitungsfihrung und vorangegangene Anderungen, Umklemmungen und
eventuell Reparaturen bereits zu bertcksichtigen.”

Der Birgermeister der Stadt Wurselen stellte heraus, dass ,im Spannungsfeld
zwischen Gesetzgebung, Kommunalverwaltung und den Bulrgerinteressen in
Wirselen ein neues Konzept erfolgreich umgesetzt wurde. Im Sinne der betroffenen
Birger wurden die spezifischen Kosten fir die notwendigen Sanierungsarbeiten so
gering wie mdoglich gehalten. Dies bei gleichzeitig hochstmdglicher
Ausfuhrungsqualitat. Moglich war diese ,Quadratur des Kreises* zum einen durch
den Einsatz moderner Kanalsanierungstechnik, weiterhin durch innovative Ansatze
bei der Bauuberwachung und dadurch transparente und zeitnahe Beratung der
betroffenen Blrger mittels computerunterstitzter Informationssysteme. Die
GesamtmalRnahme wurde von den Fachleuten des Tiefbauamtes mit den Birgern
partnerschaftlich und effizient koordiniert. Hierdurch und durch die Blndelung der
Leitungssanierung konnte das ernorme Einsparpotential realisiert werden.*
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3.3.2 Sicht der Bauleitung

Seitens des planenden und bauleitenden Ingenieurbiros Gatzka wurde festgestellt:
»In  Wirselen ist eine burgerfreundliche Ldsung gewdahlt worden, die den
Anschlussnehmern die komplette notwendige Dienstleistung (Erneuerung des
Hausanschlusses, Dichtheitsprifung und Abrechnung) erbringt, ohne dass sie selbst
in das Geschehen eingreifen missen. Fur die Blrger in Broichweiden ist es von
groem Vorteil, dass die Verwaltung die notwendigen Sanierungsarbeiten in einer
Sammelmal3nahme ausfuhrt. Fur die Bauleitung handelte es sich um eine komplexe
und anspruchsvolle Baumalinahme, die einen weit Uberdurchschnittlichen Einsatz
erforderte.

Dem Burger wurde bisher kaum klar, wie viel Zeit und Geld er am Ende einspart
gegeniber einer Sanierung in Eigenregie. Diese wirde nach einer Aufforderung zur
Instandsetzung des Anschlusses seitens der aufsichtspflichtigen Behdrde noétig. Da
die Stadt Wirselen selbst gesetzlich verpflichtet ist, fur die Dichtigkeit ihres
Kanalsystems zu sorgen, trifft dies auch fir die im Offentlichen Stra3enraum
liegenden privaten Anschlussleitungen zu. Hier muss die Verwaltung vom Burger die
Dichtigkeit einfordern.

Die von uns angewandten Sanierungslésungen werden fur jeden Schadensfall und
Kunden einzeln erarbeitet. Dies bedeutet einen Arbeitsaufwand, der Uber das
,Ubliche* weit hinausgeht. Taglich besteht Abstimmungsbedarf zwischen der
ausfuhrenden Firma, den Anschlussnehmern und auch mit dem Auftraggeber
(Stadt). Wir gehen jedoch bei dieser grof3en Sanierungsmal3nahme davon aus, dass
wir die Kosten auf i.M. unter 50% der normalerweise entstehenden Kosten
reduzieren konnen. Die vorhandene und auch bei dieser Malinahme wieder
hinzugewonnene Erfahrung im Herangehen an die ,EinzelmalRnahme*
Hausanschluss ist fur die kostensparende Sanierung von ganz entscheidener
Bedeutung.

Was die Stadt Wurselen hier fir den Bulrger geleistet hat, ist deshalb besonders
hervorzuheben. Das Thema Hausanschlusssanierung wird auf Grund des héaufig
desolaten Zustandes der Anschlussleitungen in den nachsten flnf bis zehn Jahren
erhebliche Investitionen seitens Blrger und Kommunen auslosen. Leider bereiten
sich die meisten Birger heute wegen Unkenntnis dieser Situation nicht rechtzeitig
vor. Wahrend flr das neue Auto, ein neues Bad oder die Reparatur des Daches
selbstverstandlich gespart wird, ist dies bei den nicht sichtbaren Leitungen im Boden
nicht der Fall. Erst wenn, was in den letzten Jahren zunehmend geschieht, der Keller
feucht wird, oder die Stra3enoberflache einbricht, wird Handeln zum Zwang. Leider
sind dann die Kosten, wegen der Folgeschaden, enorm.

Es ist aber auch so, dass sich die Politik oft nicht richtig an das Thema herantraut,
da, wer dem Birger ,in die Tasche greift”, bei den nachsten Wahlen Stimmenverluste
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befirchten muss. Hier wird dieser Erfahrungsbericht dazu beitragen, die
Vorgehensweise zu standardisieren, da die Vorteile fur die Birger hier explizit
deutlich werden.*

3.3.3 Sicht des Sanierers

Das ausfuhrende Sanierungsunternehmen (KMG Deutschland) betonte:“...dass eine
besondere Problematik in den baulichen Randbedingungen lag. Jeder Anschluss
musste nochmals unmittelbar vor der Sanierung im Vorhinein inspiziert werden, um
die Machbarkeit dieser Sanierungsmethode festzustellen. Bei extremen
Muffenversatzen in Verbindung mit Bogengang mussten die Leitungen in offener
Bauweise erneuert werden.

Nur durch eine Koordination der Aufgaben durch die Kommune, als Vorleistung fir
die Burger, und durch Zusammenfassung grof3er Auftragsvolumina kdnnen die
Probleme defekter Hausanschlisse fur alle Beteiligten schnell und zugleich
wirtschaftlich sinnvoll gelost werden. Bei einer Atomisierung der Auftragslage in viele
Einzelobjekte wird letztlich der Birger durch Giberhdhte Sanierungskosten bestraft.”

3.3.4 Sicht des Burgers

Im Anschluss an die Rechnungsstellung wurden vom IKT telefonisch und persénlich
einzelne Birger befragt.

Das Fazit eines Eigentimers brachte die Sicht vieler Burger sehr anschaulich auf
den Punkt:

svorher ist das Abwasser abgeflossen, auch nach der Sanierung fliel3t es ab — nur
ich bin ein ganzes Stick armer. Aber ich bin zumindest froh, dass die Stadt die
Qualitat der Sanierung uberpruft hat. Ob die ganze Aktion tatsachlich notwendig war
und ob es effizient ausgefihrt wurde, kann ich letztlich nicht beurteilen. Ich vertraue
jedoch darauf, das eine gute und kostengtinstige Loésung gefunden wurde. Sehr
beeindruckend waren die Schadensbilder aus dem Kanal. Ich denke, das hat mich
am meisten davon Uberzeugt, dass etwas unternommen werden mufite. Letztlich
begrif3e ich es, dass die Stadt die Initiative ergreift und sich als Dienstleister begreift.
Die stadtischen Mitarbeiter waren sehr engagiert.”
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4 Erfahrungswerte fur ein allgemeines Konzept

Den Netzbetreiber, der gebiindelte Sanierungen von Hausanschlussleitungen plant,
erwarten Tatigkeiten, die sich in vielerlei Hinsicht vom Alltagsgeschéaft unterscheiden.
Unabhé&ngig von der jeweiligen Satzungssituation ist es haufig technisch sinnvoll und
wirtschaftlich interessant, in einer gemeinsamen Aktion den 6ffentlichen und privaten
Teil der Leitungen zu sanieren.

Das Moderieren und Koordinieren steht fur die Macher solcher Projekte von Beginn
an im Vordergrund. Die eigentliche Bauabwicklung bzw. die Sanierungstechnik tritt
im Vergleich zu einer konventionellen Tiefbaumalinahme in den Hintergrund. Wie
Projekte in Kooperation mit den Grundstlickseigentimern im Detail strukturiert
werden kbnnen, ist immer wieder neu zu erarbeiten und hangt von den technischen
und satzungsrechtlichen Randbedingungen und den verfugbaren
Personalkapazitaten ab. Ein einfaches, auf viele Anwendungsfalle Ubertragbares
Konzept kann es aufgrund der vielfaltigen EinfluRfaktoren voraussichtlich nicht
geben.

Fur jedes Konzept gilt jedoch, dass die Kooperation mit dem Bulrger, bzw.
Grundsttckseigentimer im Vordergrund stehen muf3. Vor diesem Hintergrund
wurden die Erfahrungen aus dem Pilotprojekt in Wurselen ausgewertet. Einige
Handlungsschwerpunkte sind dabei von besonderer Bedeutung:

= Situation klaren

Die Veranlassung: Der Bulrger ist mdoglichst von der Notwendigkeit der
Hausanschlusssanierung zu Uberzeugen. Dabei hilft es, wenn als Anlass fiur die
Sanierung des privaten Hausanschlusses nicht nur die Erfillung des 8 45 der
Landesbauordnung ausgefuhrt wird, sondern beispielsweise auch auf die
Reduzierung von Fremdwasser, den Stralenausbau, die Beseitigung langjahriger
Ruckstauprobleme  oder die Verknupfung der MalBnhahme mit der
Hauptkanalsanierung verwiesen wird. Kurzum: am besten startet man Pilotprojekte
dort, wo tatsachlich der ,Schuh drickt®.

Die ortliche Satzung: Das Wasser- und Umweltrecht sowie das Baurecht erlauben
den Netzbetreibern weitreichend zu handeln. Sie kénnen dies in ihrer Ortlichen
Entwésserungssatzung fir die eigene Netzsituation konkretisieren. Dabei sind viele
Satzungsunterschiede entstanden, die bereits mit der Trennung zwischen offentlicher
und privater Zustandigkeit beginnen. In dieser Hinsicht lassen sich grundséatzlich drei
Typen unterscheiden (Bild 40). Bei Typ Il ist die Trennlinie die Grundstiicksgrenze,
es kann aber auch der Revisionsschacht auf dem Grundstiick sein. Es vereinfacht
die Projektarbeit, wenn die wichtigsten Grundziige der Entwésserungssatzung nicht
nur der Entwéasserungsabteilung, sondern auch der Verwaltung und der
Kommunalpolitik bekannt sind.
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Bild 40: Drei Satzungstypen - nach unterschiedlichen Zustéandigkeitsbereichen

Bauliche Grundlagen: Jede Baumaflnahme hat eigene Randbedingungen:
Zuganglichkeit der Anlagen, Verkehrssituation, Grundwasserstand, Jahreszeit,
Kanallangen, Trassenverlauf, Tiefenlage, Nennweiten, Materialien etc.. Hinzu kommt
die jeweilige Schadenssituation. Das alles ist bei der Auswahl der technischen
Verfahren zur Kanalreinigung, Inspektion, Dichtheitsprifung und Sanierung zu
bertcksichtigen. In vielen Fallen kann es sich beispielsweise anbieten, unterirdisch
zu sanieren. Die technischen Moglichkeiten voll ausschdpfen kann aber letztlich nur
die Entwasserungsabteilung der Kommune oder das beauftragte Ingenieurbiro.

= Position vertreten

Unterstitzung  sichern:  Verwaltung und Polittk muissen Projekte  zur
Hausanschlusssanierung mittragen und den Burgerkontakt suchen. Sonst besteht die
Gefahr, dass der einzelne technische Sachbearbeiter mit der Projektidee
personifiziert wird und allein fir Erfolg und Misserfolg steht. Deswegen hilft es, wenn
Politik und Verwaltung im Rahmen eines Gesamtkonzeptes definierte Aufgaben
ubernehmen (z.B. Pressearbeit, Organisation von Birgerversammlungen,
Serienbriefe, Rechnungslegung etc.). Dies und eine evtl. notwendige Anpassung der
Entwasserungssatzung kann im Rat der Kommune beschlossen werden.

Nutzen ermitteln: Diskussionen uber die Notwendigkeit von
Hausanschlusssanierungen werden klarer, wenn der jeweilige Nutzen fur die
Projektbeteiligen  (Burger, Verwaltung, Kommunalpolitik,  Aufsichtsbehdrde,
Entwasserungsbetrieb) herausgestellt wird.
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Sanierungskonzept anpassen: Die bekannten Elemente offentlicher
Sanierungskonzepte (Zustandserfassung, Ausschreibung, Vergabe,
Qualitatssicherung etc.) kbnnen an die Erfordernisse der Hausanschlusssanierung
angepasst werden. Dabei hilft es, eine Ablauforganisation fur das Projekt
festzulegen: Wer macht was? Wer beauftragt wen? Tafel 2 tellt ein Beispiel zur
Diskussion, bei dem der Netzbetreiber zwar initiiert und moderiert, aber lediglich ,im
Blrgerauftrag” tatig wird. So ist das Kostenrisiko fir den Netzbetreiber am
geringsten.

Im Pilotprojekt Wirselen zeigte sich auch, dass fiur Grundstickseigentimer die
Schadensbilder in ihrem Kanal das tiberzeugendste Argument waren, die Sanierung
anzugehen. Nicht zuletzt um diese Initialwirkung zu erzielen, inspizieren einige
Stadte die Hausanschlisse im eigenen Auftrag und tragen die Inspektionskosten
Uber den allgemeinen Gebuhrenhaushalt.

Tafel 2: Ablauforganisation fir die Biindelung von Hausanschlusssanierungen

Netzbetreiber Anschlussnehmer (AN)
Veranlassung Gesamtsanierungs- Entwéasserungs- Rechtliche
konzept satzung Zwange
* /
_ \ Anforderungen _
, O0ffentlich*® zusammenfiihren » privat”
Hausanschluss v Grundleitung
Konzept
Zustandserfassung
A 4 I A 4
offentliche Ausschreibung Angebot an AN fur Zustandserfassung

des privaten Hausanschlusses

| Auftrag an Kein Auftrag
v Dienstleister AN untétig
| Zustandserfassung | Ordnungsverfiigung

v Zustand bewerten/ AN informieren v
| Sanierungsbedarf Sanierungsbedarf |

[ ]
\ 4

| Sanierungskonzept |

v v
| offentliche Ausschreibung | Angebot an AN fir Teilnahme an
[ offentlicher Ausschreibung

+ AN beauftragt zu Kein Auftra
. submittierten AN untétig
Bauausfuhrung Proisen
Bauleitung

Sanierungs-
Abnahme |« verfigung

A
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= Burger beraten

Notwendigkeit klarstellen: Im Bedarfsfall wie z. B. bei undichter Leitung, besteht per
Gesetz die Pflcht zu handeln. Uber diesen Sachverhalt sollte der
Grundstiickseigentimer informiert sein. Die Akzeptanz erhoht sich, wenn der
Grundstickseigentimer erfahrt, dass auch die Nachbarn betroffen sind (z. B. durch
eine Burgerversammlung), und zeithah aussagekréftige Schadensbilder von seinem
Hausanschluss erhélt (z. B. durch einen personlichen Brief). Naturlich stellen einige
Grundstickseigentimer auch die berechtigte Frage, wie die Schaden an der
Hausanschlussleitung entstanden sind. Denn viele Entwéasserungssatzungen
machen Sie verantwortlich fir Hausanschlussleitungen im o6ffentlichen Bereich, auf
die Sie keinerlei Einfluss nehmen koénnen. Nicht selten argumentieren
Grundstickseigentimer dann, dass die festgestellten Schaden beispielsweise bei
der Verlegung von Versorgungsleitungen entstanden.

Nutzen argumentieren: Die Diskussion mit dem Grundstiickseigentimer kann
vorbereitet werden, indem der Nutzen gebindelter Sanierungsmalinahmen mdaglichst
konkret beziffert wird (Einsparpotenzial, Qualitatssicherung, kurze Bauzeit etc.) und
die Ursache eventuell festgestellter Schaden ermittelt bzw. abgeschéatzt wird.

Technisch beraten: Fur die richtige Wahl des Sanierungsverfahrens, die Sicherung
der Qualitat und eine strenge Abnahmekontrolle fehlt dem Grundstickseigentiimer
im Regelfall das Know-how. An dieser Stelle kdnnen sich 6ffentliche Netzbetreiber
als Dienstleister einsetzen. Neben dem Imagegewinn besteht dabei die Mdglichkeit,
ein neues Service-Geschaftsfeld aufzubauen. Dabei ist die Burgerberatung bzw.
Kundenbetreuung besonders wichtig. Tafel 3 zeigt Mdglichkeiten der Birgerberatung
Uber die gesamte Zeitdauer eines Projektes. Im Gegensatz zu herkémmlichen
Mallnahmen ist Uber die gesamte Bauzeit hoher Gesprachsbedarf zu erwarten.
Anwohner richten lhre Fragen haufig auch direkt an das ausfiihrende
Bauunternehmen. Auch diese Kommunikation ist zu erfassen, zu organisieren und im
Sinne des Projektes einzubeziehen.
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Tafel 3: Einbeziehung des Blirgers - Kooperation tUber alle Projektphasen

Kooperationsprojekt Sanierung von Hausanschlissen

Konzept

Kooperation:
Einbeziehung des Burgers durch
transparente, zeithahe Informationen

| Anforderungen zusammenfihren

Zusammenfuhrung der
unterschiedlichen Anforderungen von
Umweltamt, Tiefbauamt,
Bauordnungsamt, Stadtverwaltung,
Kommunalpolitik und
Anschlussnehmer.

Anschreiben/Info-Brief

Burgerversammlung

Erlauterung des Gesamtkonzeptes und des
rechtlichen Hintergrundes StGB, LWG,
Ortssatzung, BauO NRW etc.
Transparente Darstellung der spezifischen
Situation

Il Zustandserfassung

TV-Inspektion

Ortung (HA dem Eigentiimer
zuordnen)

Dichtheitsprifung
Einzelbewertung der Anschlisse

Besitzverhaltnisse klaren

Einverstandnis des Anschlussnehmers

Beim Anschlussnehmer Akzeptanz fir die
Sanierungsaufgabe durch Schadensbilder férdern

Il Sanierungskonzept

Kosten, Ausschreibung, Vergabe
Sondervorschlage bewerten
Bauabwicklung planen
Aufbruchgenehmigungen einholen
Information der
kommunalpolitischen Gremien
Anschlussnehmerinformation
organisieren (z.B. Sprechstunden,
Info-Container etc.)

Anschlussnehmer Uber technische
Verfahren und zu erwartende Kosten
informieren,
Anschlussnehmerkenntnisse zur
Anschlusssituation erfassen
Informationen Uber den Anschluss beim
Anschlussnehmer erfragen und
auswerten.

IV Bauausfuhrung

Koordinierung des Bauablaufs

und Uberwachung der
Ausfuhrungsqualitat
(Materialproben,

Dichtheitsprifung etc.)
anschlussbezogene Abrechnung
zeitnahe Vereinnahmung der Kosten
Zahlungsziele und -modalitaten mit
Kéammerei abstimmen

Plane, Berichte, Videos fur
Anschlussnehmer einsehbar vorhalten
Burgeranliegen bertcksichtigen,
Tatigkeiten und Vereinbarungen
anschlussbezogen dokumentieren
Aufmalie, Videoband, Dichheitsprotokolle
und Abnahmen beilegen
Anschlussnehemerzufriedenheit erfragen
und dokumentieren
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= Bedarf verfolgen

TV-Inspektion/Dichtheitsprifung: Projekte zur flachendeckenden
Hausanschlusssanierung bendtigen einen Anschub. Als Initialzindung wirken
erfahrungsgeman die Schadensbilder aus dem maroden Hausanschlusskanal. Wird
der Grundstiickseigentimer mit dem maroden Zustand seines Kanals konfrontiert,
wachst die Akzeptanz, sich am Projekt zu beteiligen. Ohne diese Schadensbilder fallt
jede Argumentation schwer. Deswegen hilft es, die Kosten fiur die erste
Zustandserfassung und —bewertung von privaten Hausanschlissen durch die
allgemeinen Abwassergebiuhren zu finanzieren. Dies sollte dann durch die
Entwasserungssatzung gestitzt werden.

Kostenschatzung: Der Birger fragt als erstes: ,Was soll denn das kosten?* Auf
Grundlage der Voruntersuchung kann eine Ausschreibung mit einem
anschlussbezogenen Sanierungsvorschlag erarbeitet werden. Durch die
Ausschreibung in  einem Gesamtpaket ist es mdglich, hochwertige
Sanierungstechniken kostengunstig einzusetzen.

Sanierungsvorschlag: Fur die Sanierungsplanung ist die Qualitdit der TV-
Untersuchungen von erheblicher Bedeutung. Dabei ist die Erfassung der Schaden,
Bdgen und Abzweige in der Hausanschlussleitung wichtig. Hier entscheidet sich, ob
grabenlose Verfahren eine Alternative zum herkdmmlichen Aufgraben und Erneuern
sein konnen. Deswegen sind qualifizierte Angebote von Sanierungsfirmen letztlich
erst nach Sichtung der Inspektionsvideos und ggf. einer Vor-Ort-Begehung mdglich.

= Dokumentieren

Anschlussbezogene Datenhaltung: Im Rahmen der organisatorischen und
technischen Umsetzung der gebindelten Einzelmalinahmen entstehen zwangslaufig
grof3e Datenmengen. Aufgrund der Vielzahl der Informationen verschiedenster Art ist
die Speicherung und Auswertung dieser Daten in einer zentralen Datenbank sinnvoll.
Jegliche Anfragen von den Projektbeteiligten konnen dann zeitnah und vollstandig,
auf den jeweiligen Anschluss bezogen, beantwortet werden. Dies setzt allerdings
eine kontinuierliche Datenpflege voraus.

Die wesentlichen Daten der Voruntersuchungen und Hausakten sollten in die
Datenbank aufgenommen werden, um friihzeitig eine geeignete Datenstruktur zu
entwickeln. Neben der Struktur der Datenbank ist die Verantwortlichkeit fur die
Einzeldaten zu klaren. Durch diese frihzeitige Festlegung werden
Doppelinformationen (Redundanzen) vermieden. Die Erfahrungen im Pilotprojekt
zeigten, dass es vorteilhaft ist, wenn die o6rtliche Bauleitung (evtl. Ingenieurbiiro) die
Verantwortung fur die Datenhaltung tragt. Neben den technischen Informationen sind
auch die Protokolle der einzelnen Bulrgeranfragen aufzunehmen. Eine
hausanschlussbezogene Dokumentation samtlicher Anfragen bzw. Gesprache ist
hilfreich. Ein Beispiel fur die Struktur einer Datenbank zeigt Tafel 4.
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Tafel 4: Beispiel fur die Struktur einer Datenhaltung

Grunddaten

- z.B. Bezeichnung Anschlussleitung (Musterstrafl3e 10 / Anschluss1
- z.B. Eigentumerdaten (Hans Mustermann, MusterstraRe 10 usw.)

eindeutige Beziehung zu

Sachdaten

Bauausfihrung Qualitatssicherung Abnahme/Rechnung Birgeranfragen
) (f)-f?énSaglsecrﬁlr;g?art - z.B. Prifung - z.B. Rechnungs- - z.B. Name
sen uév%) (Dichtheitspriifung nummer - 7.B. Problem
- 7B. Sanierunas- 0.4.) - z.B. Rechnungs- - 2.B. Handlungs-
datum g - z.B. Prufungsdatum betrag bedarf

Besonders bei Sanierungen in offener Bauweise kann es in einigen Fallen wichtig
sein, im Rahmen einer Beweissicherung den Zustand der Gebaude auf dem
Grundstick zu erfassen, besonders dort wo bereits bauliche Schdden am Gebaude
oder den Einfriedungen vorhanden sind.

Vollstdndige Abnahmeunterlagen: Der wichtigste Qualitdtsnachweis ist die
Dichtheitsprifung. Uber die Dichtheit der Hausanschlussleitung ist bei Neubau und
Sanierung ein Nachweis zu fihren. Das ausfihrende Unternehmen und der kundige
Prufer sollten dem Eigentimer die sachgerechte Durchfihrung der Arbeiten und die
Dichtheit der Anlage auch im Hinblick auf die BauO in NRW auf einem Formblatt
schriftlich bestatigen. Dartiber hinaus sollte jeder Eigentimer ein Videoband von der
TV-Inspektion vor und nach der Sanierung erhalten. Der Sanierungserfolg muss fur
den Eigentimer sichtbar sein.

Gesprachsnotizen: Bei der Abwicklung von Projekten mit zahlreichen
Grundstickseigentimern ist viel zu klaren und abzustimmen. Eine intensive
Kommunikation ist notwendig. Vieles wird auf kurzem Weg mindlich abgestimmt.
Schriftiche  Gesprachsprotokolle helfen, Vereinbarungen festzuhalten und
Missverstandnisse zu klaren.

© 2004 All rights reserved by GEK mbH
04.07.03 — Sc Stand: A00-12.01.04

E:\Temp\ErfahrungsberichtWiirselen.doc



KT IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur 44

5 Fazit und Ausblick

Die Burgerzufriedenheit ist fur die politischen Gremien der Stadt der wichtigste
Erfolgsindikator. Davon héngt ab, ob dhnliche Projekten zukinftig unterstitzt werden.
Zeitpunkt und Form der Burgerberatung bestimmen wesentlich die Akzeptanz und
das Verstandnis fur das geplante Kooperationskonzept. Im Regelfall ist sich der
Blrger bzw. Grundstiickseigentimer der Verantwortung fur die
Hausanschlussleitungen nicht bewusst. Die Kosten fir evtl. notwendige
Sanierungsmal3nahmen sind daher nicht eingeplant und stellen zwangslaufig ein
Argernis dar. Aufgrund dieser schwierigen Ausgangssituation sollten die
Hausanschlussleitungen frihzeitig als Vorleistung der Kommune inspiziert werden
und gegenidber dem Eigentimer die Notwendigkeit des Handelns und die
Kostenersparnis sowie Qualitatssicherheit einer gebiindelten Sanierung verdeutlicht
werden. Es ist empfehlenswert das Einverstandnis des Eigentimers flr das weitere
Vorgehen frihzeitig schriftlich einzuholen.

Neben den individuellen Vorteilen (Kostenersparnis/Qualitatssicherheit) fur den
einzelnen Burger, sind auch die Vorteile fur die Gemeinschaft tberzeugend. Eine
Einzelbeauftragung von Baumal3hahmen durch den Blrger hétte den Anteil der in
offener Bauweise durchgefihrten Sanierungen erheblich erhoht. Durch die
Komplettausschreibungen wurden Sanierungsmaf3hahmen in  geschlossener
Bauweise haufiger realisiert. Mit den naheliegenden Vorteilen:

» geringere Verkehrsstérungen,

» weniger Larm und Schmutz,

» geringere Beeintrachtigung der Oberflachensubstanz,
» Kosten- und Zeitersparnis.

Vor dem Hintergrund des lbergeordneten Zieles - gesamtheitliche und nachhaltige
Sanierung des offentlichen und privaten Netzes - fallt das abschlieRende Fazit der
PilotmalRnahme leicht: Wenn der Netzbetreiber sich als burgernaher Dienstleister
versteht, konnen bei der Bundelung von MalRnahmen der Hausanschlusssanierung
viele positive Ergebnisse erzielt werden. Diese mussen jedoch auch von Politik und
Verwaltung immer wieder kommuniziert werden, damit der technische
Sachbearbeiter nicht allein und personlich fir den Erfolg der Malinahme in der
Offentlichkeit steht.

Die Erfahrungen aus dem Wirselener Pilotprojekt sind folgerichtig durch Projekte in
grof3stadtischen Ballungszentren zu erweitern. In Nordrhein-Westfalen leben zehn
Million Menschen -mehr als die Halfte aller Einwohner- in Ballungszentren. Dort
erhéhen sich die technischen und organisatorischen Probleme mit der Zahl der
Geschossflachen, der Wohnungen bzw. der angeschlossenen Einwohnerwerte.
Hinzu kommen die typischen Einflisse in Ballungszentren, die die praktische
Umsetzung von gebindelten Mal3hahmen zur Hausanschlusssanierung vor eine
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Bewahrungsprobe stellen. Hier ist insbesondere die hdhere Verkehrsdichte, die
beengte Situation durch kreuzende Ver- und Entsorgungsleitungen und das starke
Interesse des Einzelhandels nach stdrungsfrei funktionierender unterirdischer
Infrastruktur zu nennen.

Diese Erschwernisse bei der gemeinsamen Sanierung des 6ffentlichen und privaten
Kanalnetzes fuhren sicherlich auch dazu, Probleme zuriickzustellen. Bisher hat es
noch kaum eine der grol3eren Betreiberkommunen gewagt, entsprechende
Sanierungskonzepte anzupacken. Die positiven Ergebnisse des Wirselener
Pilotprojektes sollten dazu anregen, die entwickelte Vorgehensweise auch bei
grof3stadtischen Netzbetreibern anzuwenden, zu Uberprifen und weiter auszubauen.
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