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Proben
Probenbezeichnung Eingang am E;‘:gﬁgﬁﬂﬁg Beschreibung der angelieferten
Auftraggeber durch Priufkérper
Hauskontrollschacht Prifgegenstand ist ein Hauskontrollschacht Aqua
Aqua Duo mit TOPSEAL Duo (NW 800) aus Beton mit Zu- und Ablaufen DN
Plus Dichtsystem (werk- 150 des Regen- und Schmutzwasserkanals sowie
seitig integrierte Dichtung | 14 09 2010 AG ein aufgesetzter Schachtring. Der Regenwasserka-
mit umlaufendem Lasten- R nal im Schacht ist mit einer Kontrolléffnung (DN 200)
ausgleich mittels nicht verbunden, die mit einem Verschlussdeckel verse-
federndem Sandbett) hen ist. Der Verschlussdeckel besitzt fur die Versu-
che im IKT zwei 1“ Anschlisse.

Abbildung 1: Angelieferter Schachtboden Abbildung 2: Angelieferter Schachtboden mit
Hauskontrollschacht Aqua Duo Schachtring

Durchgefiihrte Priifungen

Anzahl Prifungsart Prufvpr- Prifling Nr. Priflingsherstellung
schrift
chhthe|tspryfung mit Die Prufsticke wurden einbaufertig in das
Wasser bei 0,5 bar . i
1 . - - IKT geliefert. Der Prufaufbau erfolgte durch
Uber 24 Stunden am
den Auftraggeber.
Regenwasserkanal
chhthe|tspryfung mit Die Prufstiicke wurden einbaufertig in das
Wasser bei 0,5 bar . i
1 . - - IKT geliefert. Der Prufaufbau erfolgte durch
Uber 24 Stunden am den Auftragaeber
Schmutzwasserkanal 99 '
Langzeit-Vakuum-
prufung tber 1.000 Die Prufstiicke wurden einbaufertig in das
1 Stunden mit -0,8 bar - - IKT geliefert. Der Prifaufbau erfolgte durch
am gesamten den Auftraggeber.
Schachtsystem
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1 Veranlassung

Die BERDING BETON GmbH hat den Hauskontrollschacht Aqua Duo aus Beton entwi-
ckelt, um Regen- und Schmutzwasser in einem Bauwerk, aber voneinander getrennt, ab-
leiten zu konnen. Das Schmutzwasser wird dabei in einem offenen Gerinne durch den
Schacht gefiuihrt, das Regenwasser dagegen verschlossen durch ein in der Berme liegen-
des PVC-Rohr. Der Regenwasserkanal ist mit einer Kontroll6ffnung (DN 200) im Schacht
verbunden, die mit einem Verschlussdeckel versehen ist und die Durchfihrung von War-

tungsarbeiten ermoglicht [1].

Abwasserkanale und -schachte missen grundsatzlich dicht sein und die Exfiltration von
Abwasser sowie die Infiltration von anstehendem Grundwasser verhindern. Insbesondere
die Infiltration von Grundwasser, das dann als Fremdwasser bezeichnet wird, ist heute
haufig Anlass zur Erneuerung oder Sanierung von Kanalen und Schachten. Der Fremd-
wasserdichtheit moderner Abwassersysteme, d.h. der Dichtheit gegeniber Aulienwas-

serdruck durch anstehendes Grundwasser, kommt daher eine wachsende Bedeutung zu.

Die DIN 4060 [2] fordert, dass Rohrverbindungen erdverlegter Kanale, Leitungen und

Schéchte bei einem inneren und auReren Uberdruck bis 0,5 bar dauerhaft dicht sein miis-

sen. Bei der Dichtheitspriifung wird heute in der Regel allerdings nur ein innerer Uber-
druck von 0,5 bar berucksichtigt. Eine Prufung von Rohren und Schachten unter Aulen-
wasserdruck findet meist nicht statt, obwohl diese fur die Fremdwasserdichtheit entschei-
dend ist.

Vor diesem Hintergrund beauftragte die BERDING BETON GmbH, Steinfeld, das
IKT - Institut far Unterirdische Infrastruktur gGmbH, mit einer Langzeit-Dichtheitspriufung
des Aqua Duo Hauskontrollschachtes, bei der ein auf’erer Wasseruberdruck durch ein
Vakuum im Schacht simuliert wird. Zudem wurde die sichere Trennung von Regen- und
Schmutzwasser im Schacht bei Rickstauereignissen durch separate Dichtheitsprifungen

beider Bereiche mit einem Prifdruck von 0,5 bar untersucht.
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2 Nachweis der dichten Trennung von Regen- und Schmutzwasser bei Rickstau-
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ereignissen
Um die dichte Trennung von Regen- und Schmutzwasser bei Rlckstauereignissen im
Schacht nachzuweisen, wurden der Regen- und Schmutzwasserbereich des Schachtes

jeweils einzeln auf Dichtheit gepruft.

Regenwasserkanal

Zu- und Ablauf des Regenwasserkanals DN 150 wurden zunachst mit Stahimuffenstopfen
verschlossen und Uber die Anschlisse im Verschlussdeckel mit Wasser befullt und entltf-
tet (vgl. Abbildung 3, links).

Fir die Dichtheitsprifung wurde im Regenwasserkanal ein Wasserdruck von 0,5 bar Gber
eine Dauer von 24 Stunden mit Hilfe einer Wassersaule von 5 m Hohe aufgebracht (vgl.
Abbildung 3, rechts). Als Prufkriterien flr die Dichtheit konnte ein visuell erkennbarer
Wasseraustritt (s.a. [3]) und das Ablesen der Wasserverlustmenge an dem Behalter der
Flllstandsanzeige gewahlt werden (vgl. Abbildung 3, rechts).

Abbildung 3: Versuchsaufbau (links), Behalter mit einer Fillstandsanzeige (rechts)

Nachfolgend sind die Randbedingungen der Dichtheitsprifungen und das Prufergebnis fur

den Regenwasserkanal dargestellt.

Tabelle 1:  Dichtheitsprifung Regenwasserkanal
Prafdruck Pridfmedium | Prufzeit | Prufkriterium Ergebnis Bewertung
sichtbarer kein .
0,5 bar Wasser 24h Wasseraustritt | Wasseraustritt dicht
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Um den Prifraum fur den Schmutzwasserkanal im Schacht herzustellen, musste zu-

Exterbruch 1, 45886 Gelsenkirchen Telefon: 0209/17806-0

Schmutzwasserkanal

nachst ein Schachtring auf den Schachtboden des Hauskontrollschachtes Aqua Duo ge-
setzt und mit einer Dichtscheibe verschlossen werden. Schachtring und Schachtboden
wurden durch Stahltrager gegen Verschieben infolge des Innendrucks gesichert (vgl.
Abbildung 4, links). Fur die Abdichtung des Schmutzwasserkanals DN 150 wurden des-
sen Zu- und Ablauf mit 1 m langen PVC-Rohren verlangert und mit PVC-Verschluss-

deckeln verschlossen.

Die Dichtheitsprifung im Schmutzwasserkanal erfolgte bei einem Wasserdruck von 0,5
bar Uber eine Dauer von 24 Stunden. Der Druck im Schmutzwasserkanal wurde Uber eine

Wassersaule von 5 m Hohe gewahrleistet (vgl. Abbildung 4, rechts).

Als Prufkriterien flr die Dichtheit konnte ein visuell erkennbarer Wasseraustritt (s.a. [3])

und das Ablesen der Wasserverlustmenge an dem Behalter der Fullstandsanzeige ge-

Abbildung 4: Versuchsaufbau (links), Behalter mit einer Fullstandsanzeige (rechts)

Nachfolgend sind die Randbedingungen der Dichtheitsprifungen und das Prufergebnis fir

den Schmutzwasserkanal dargestellt.

Tabelle 2:  Dichtheitsprifung Schmutzwasserkanal
Prafdruck Prifmedium | Prifzeit | Prafkriterium Ergebnis Bewertung
sichtbarer kein .
0.5 bar Wasser 24h Wasseraustritt | Wasseraustritt dicht
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3 Langzeit- Vakuumprifung an dem Hauskontrollschacht Aqua Duo

Da die Langzeit-Aulienwasserdruckprifung an Schachten aufgrund der Abmessungen
nur mit sehr hohem Aufwand maoglich ist, wurde eine Langzeit-Vakuumprutfung tber 1.000

Stunden gewahlt.

Zunachst wurden die Zu- und Ablaufe des Hauskontrollschachtes Aqua Duo mit ca. 0,5 m
langen Rohren versehen und mit PVC-Verschlussdeckeln verschlossen. Zudem wurde ein
Schachtring mit einem TOPSEAL Plus Dichtsystem, bestehend aus werkseitig integrierter
Dichtung mit umlaufendem Lastenausgleich mittels nicht federndem Sandbett, auf den
Schachtboden des Aqua Duo Hauskontrollschachtes gesetzt und die Einstiegsoffnung mit
einer Dichtscheibe verschlossen. Der Prufkorper ist mit einem 1” Anschlussstick an eine

Vakuumpumpe angeschlossen.

Fir die Prafung wurde im Schachtsystem ein Vakuum von -0,8 bar aufgebracht, so dass
die Druckdifferenz zwischen Schachtinnenraum und Umgebung einer Wassersaule von
ca. 8 m entsprach. Der Unterdruck im Schacht konnte mittels eines Manometers an der

Dichtscheibe kontrolliert werden.

Wahrend des Versuches steht der Prufkorper in einem wassergefullten Versuchsstand, so
dass alle Schachtverbindungen mit griin gefarbtem Wasser bedeckt sind. Abbildung 5

zeigt den Versuchsaufbau zu Beginn der Prifung.
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Abbildung 5: Versuchsaufbau (links), Prifarmatur (rechts) bei Beginn der Prifung
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Als Prifkriterium fur die Dichtheit des Schachtes nach Versuchsende konnte ein visuell
erkennbarer Eintritt des griin gefarbten Wassers gewahlt werden (s.a. [3]), da die Grin-

farbung einen moglichen Wasserzutritt wahrend des Versuchs deutlich erkennbar macht.

Nach einer Prifzeit von 1.000 Stunden wurde die Langzeit-Vakuumprifung beendet und
der Schacht im inneren visuell auf Wassereintritt Gberprift. Nachfolgend sind die Randbe-

dingungen der Langzeit-Vakuumprufung und das Ergebnis dargestellt.

Tabelle 3:  Randbedingungen und Ergebnis der Langzeit-Vakuumprifung

Art der Prufung ?&;Lﬂrﬁrﬂ; Kontrollmedium Prifzeit | Prufkriterium | Ergebnis | Bewertung
Wasser, grin gefarbt sichtbarer kein
Vakuumprifung -0.8 bar auf Schachtau3enseite 1.000 Wassereintritt V\é?rft?i?tr_ dicht

Die Abbildungen 6 bis 8 zeigen den Hauskontrollschacht Aqua Duo nach Abschluss der
Langzeit-Vakuumprifung. Ein Blick in den Regenwasserkanal, bestehend aus einem
PVC-Rohr innerhalb des Schachtbodens, zeigt eine sehr geringe Menge klaren Wassers,
das zu Beginn des Versuches noch nicht vorhanden war. Auffallig ist, dass dieses Wasser
keine Grunfarbung besitzt, so dass es sich hierbei nicht um Wasser von der Aul3enseite
des Schachtes handeln kann. Es muss daher davon ausgegangen werden, dass diese
sehr geringe Menge klaren Wassers infolge von Kondensation im Schacht entstanden ist.
Der gesamte Ubrige Bereich des Schachtes, also das Steinzeuggerinne sowie samtliche

Betonflachen, sind frei von visuell feststellbarer Feuchtigkeit. Eine Undichtigkeit des

Schachtes liegt somit nicht vor.

Abbildung 6: Blick in den Schacht Abbildung 7: Blick ins Gerinne
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Abbildung 8: Blick in den Zulauf (links), Ablauf (mitte) und Regenwasserkanal (rechts)

4 Fazit

Der Hauskontrollschacht Aqua Duo der BERDING BETON GmbH hat die Langzeit-
Vakuumprifung Uber 1.000 Stunden bei einem Vakuum von - 0,8 bar bestanden. Die
Druckdifferenz zwischen Schachtinnenraum und der Umgebung entspricht einer Wasser-
saule von 8 m. Darlber hinaus wurde auch die sichere Trennung von Regen- und

Schmutzwasser bei Ruckstauereignissen Uber 24 Stunden bei 0,5 bar nachgewiesen.

Aufgrund dieses besonderen Langzeit-Nachweises der Dichtheit erhalt der Hauskontroll-

schacht Aqua Duo das IKT-Prifsiegel ,Fremdwasserdicht® (Abbildung 9).
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Abbildung 9: IKT-Prtfsiegel ,Fremdwasserdicht*
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