Exterbruch 1

45886 Gelsenkirchen
Telefon: 0209-17806-0
Telefax: 0209-17806-88
Email: info@ikt.de
www.ikt.de

neutral
unabhéngig
gemeinniitzig

IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
Institute for Underground Infrastructure

IKT-Warentest

,Hausanschluss-Stutzen”

- PLASSON LightFit Anschlusssattel -

- November 2005 -



WO0005: IKT-Warentest ,, PLASSON LightFit Anschlusssattel”

Auftraggeber:

PLASSON GmbH ®
Postfach 101124 E F LASSON

46471 Wesel

www.plasson.de

Auftragnehmer:

IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur
Exterbruch 1

45886 Gelsenkirchen neutral
- . unabhangig

Email: info@ikt.de gemeinniitzig

www.ikt.de

Wissenschaftliche Leitung: Dr.-Ing. Bert Bosseler

Projektleitung und Bearbeitung:  Dipl.-Ing. Gunter Kaltenh&user
Dipl.-Wirt.-Ing. (FH) Markus Engelberg

Gelsenkirchen, November 2005

©2005 All rights reserved by IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur gGmbH



)
'a IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur

INHALTSVERZEICHNIS Seite
1 EINLEITUNG 1
2 PLASSON LIGHTFIT ANSCHLUSSSATTEL 1
3 PRUFUNGEN UND ERGEBNISSE 4
3.1  HERSTELLERINFORMATION 5
3.2  SYSTEMPRUFUNGEN 6
3.2.1 Dichtheitsprifungen nach Einbau 7
3.2.2 Abwinkelung und Dichtheitsprifung 7
3.2.3 Scherlastbeanspruchung und Dichtheitsprifung 8
3.2.4 Hochdruckreinigung und Dichtheitsprifung 9
3.2.5 Einsatz einer Kettenschleuder und Dichtheitsprifung 10
3.2.6 Ergebnisse 11

3.3  BAUSTELLEN-UNTERSUCHUNGEN 13

4 BEWERTUNG UND PRUFURTEIL 17
4.1  BEWERTUNG DER HERSTELLERINFORMATIONEN 17
4.2  BEWERTUNG DER SYSTEMPRUFUNG 18
4.3  PRUFURTEIL UND VERBESSERUNGSPOTENZIAL 19

5 GESAMTURTEIL: PLASSON LIGHTFIT ANSCHLUSSSATTEL 21
LITERATUR 22

©2005 All rights reserved by IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur gGmbH



'a IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur Seite 1

1 Einleitung

Mit Datum vom 13. Juni 2005 beauftragte die PLASSON GmbH das IKT - Institut fur
Unterirdische Infrastruktur in Gelsenkirchen mit der Prifung des PLASSON LightFit
Anschlusssattels gemall dem IKT-Warentest ,Hausanschlussstutzen“ [1]. Der Test
dient zur Prifung der Praxistauglichkeit von Anschlussstutzen fur die Kanalisations-
technik. Hauptkriterium ist die Uberpriifung der Anschlussstutzen hinsichtlich Dicht-
heit nach Einbau und nach baulichen bzw. betrieblichen Belastungen.

Die gesamten Testinhalte — vom Prifprogramm bis zur Bewertung — wurden gemein-
sam mit den am IKT-Warentest ,Hausanschlussstutzen“ beteiligten 14 Netzbetrei-
bern entwickelt. Der Test verbindet somit Praxis- und Betriebserfahrungen der Netz-
betreiber mit den wissenschaftlichen Erkenntnissen des IKT. Zentraler Ausgangs-
punkt sind die Qualitatsanforderungen der Netzbetreiber.

Der IKT-Warentest ,Hausanschlussstutzen* beinhaltet drei Untersuchungsschwer-
punkte:

> Herstellerinformationen
> Systemprifung
> Baustellen-Untersuchung

Die Ergebnisse der Prufungen werden nach dem Bewertungsschema des
IKT-Warentests ,Hausanschlussstutzen® beurteilt. Die Bewertung wird zu einem
Prufurteil zusammengefasst. In einem Gesamturteil werden die Ergebnisse detailliert
dargestellt und Empfehlungen zur Verbesserung des Anschlussstutzens gegeben.

2 PLASSON LightFit Anschlusssattel

Der PLASSON LightFit Anschlusssattel ist ein neuentwickelter Anschlussstutzen der
PLASSON GmbH, der zur Verbindung von Hauptkanalen aus PE mit Anschlusskana-
len dient. Der Stutzen aus PE 100 besteht aus einem sogenannten Elektroschweil3-
sattel und einer bis zu 12° abwinkelbaren Anschlussmuffe. Der Anschlusssattel kann
auf PE 80 bzw. PE 100 Rohre aufgeschweil3t werden. Er ist lieferbar fir PE-Rohre
mit einem AufRendurchmesser (DA) zwischen 225 mm und 400 mm. Es kénnen PE-
Leitungen mit einem Aufl3endurchmesser von DA 160 und durch die Verwendung von
Ubergangsstiicken zusatzlich Anschlusskanale aus Steinzeug, PVC und Guss DN
150 mit dem Stutzen verbunden werden.

An der Unterseite des Elektroschweil3sattels befindet sich eine Heizwendel. Diese
wird elektronisch erhitzt, um den Sattel mit dem Hauptkanal zu verbinden (Heizwen-
delschweifl3en). Auch in die Anschlussmuffe, welche zur Verbindung mit dem An-
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schlusskanal dient, ist eine Heizwendel integriert. Anschlusskanale bzw. Ubergangs-
stiicke aus PE werden zunéachst in die Anschlussmuffe gesteckt und anschliel3end
durch die Erhitzung der Heizwendel mit der Anschlussmuffe verbunden. Vor dieser
SchweilRung kann die Anschlussmuffe des PLASSON LightFit Anschlusssattels ent-
sprechend der Position des anzuschlieRenden Anschlusskanals abgewinkelt werden.
Nach dem Schweil3en ist die Anschlussmuffe in ihrer Lage fixiert.

Im Rahmen des vorliegenden Warentests wurde der PLASSON LightFit Anschluss-
sattel fir PE-Rohre DA 280 bis DA 315 fur Anschlussleitungen aus PE DA 160 unter-
sucht (Abb. 1).

Anschlusssattel (Seitenansicht) Anschlusssattel mit abgewinkelter An-
schlussmuffe (Vorderansicht)

_‘

Heizwendel an der Unterseite des Sattels Heizwendel in der Anschlussmuffe

Abb. 1: PLASSON LightFit Anschlusssattel

Nachfolgende Abb. 2 stellt den Einbau des PLASSON LightFit Anschlusssattels dar.
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Beim Einbau wird der Anschlusssattel zunachst an entsprechender Position auf das
Rohr aufgesetzt und die aufReren Konturen des Anschlusssattels werden nachge-
zeichnet, um den spateren Schweil3bereich zu markieren. AnschlieRend wird das
Rohr mit einem 12 mm Bohrer, mittig innerhalb der markierten Flache, im rechten
Winkel zur Rohrwand angebohrt (vgl. Abb. 2 a).

Der markierte Bereich wird lliickenlos und gleichmaRig mit einem Hobel abgetragen,
so dass ca. 0,15 - 0,20 mm der Rohrauf3enwand entfernt wird (vgl. Abb. 2 b).

Eine Zentrierwelle wird bis zum Anschlag in das Bohrloch eingedreht (vgl. Abb. 2 c).
Der Frasaufsatz wird mit dem Bohrer verschraubt und auf die Zentrierwelle gesetzt.
Zunachst wird mit leichtem Druck auf den Fraser ein Loch in die Rohrwand gebohrt
und anschlieBend der Fraser im Uhrzeigersinn um die Zentrierwelle gefihrt (vgl. Abb.
2 d). Nach Erstellung des Bohrlochs werden die Bohrlochkanten von losen Spanen
befreit und entgratet (vgl. Abb. 2 e).

Die vorbereitete Schweil3flache wird mit einem Spezialreinigungsmittel fur PE-
Schweil3ungen (z. B. Tangit KS, AHK PE-Reiniger) gesaubert. Im nachsten Schritt
wird der Anschlussstutzen auf das Bohrloch gesetzt und eine Zentrierstange mit Hal-
teklemme und Halteanker eingefiihrt. Die Halteklemme wird hierbei auf die Auflage-
kante fUr die Anschlussleitung in der Muffe des Anschlussstutzens aufgesetzt. Der
Halteanker wird gleichzeitig durch das Bohrloch gefiihrt und durch Betétigen eines
Arretierungsknopfes in waagerechte Montageposition gebracht. Das Kopfstick der
Zentrierstange wird parallel zur Rohrachse ausgerichtet, wodurch der mit dem Kopf-
stiick verbundene Halteanker ebenfalls parallel zur Rohrachse ausgerichtet wird. Der
Arretierungsknopf muss anschlieRend losgelassen werden, um den Stutzen in der
Position zu fixieren. Nachfolgend wird die Drehvorrichtung an der Zentrierstange im
Uhrzeigersinn bis zum Anschlag angedreht. Der Anschlusssattel ist im Bohrloch fi-
xiert (vgl. Abb. 2 f).

Schlief3lich wird das Schweil3gerat angeschlossen und der Schweildvorgang ausge-
I6st (vgl. Abb. 2 g, h). Nach der vorgeschriebenen Schweil3- und Abkuhlzeit wird das
Haltewerkzeug gelost und abgenommen (vgl. Abb. 2 1i).

Nun kénnen Anschlusskanale mit dem Stutzen verbunden werden. Zunéchst missen
die Spitzenden der Anschlusskanéle im Schweil3bereich mit einem Spezialhobel der
PLASSON GmbH bearbeitet werden, so dass auch in diesem Bereich die Aul3enseite
des PE-Rohres luckenlos und gleichmaldig abgetragen wird.
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a) Markierter Schweil3be- b) Abtragen des c) Einschrauben der
reich mit Bohrloch SchweilRbereiches Zentrierwelle
" i U, O | r e

e) Fertiges Bohrloch f) Im Bohrloch fixierter Sattel

="

L4

g) Angeschlossene h) Schweil3vorgang
Schweiltkabel schlusssattel

Abb. 2: Einbau des PLASSON LightFit Anschlusssattels

3 Prifungen und Ergebnisse

Der Test des PLASSON LightFit Anschlusssattels erfolgt nach den im IKT-Warentest
.Hausanschlussstutzen® [1] festgelegten Prifungsschwerpunkten und -kriterien. Die
Untersuchung der Herstellerinformationen zeigt, inwieweit die PLASSON GmbH
einen qualitativ hochwertigen Einbau des PLASSON LightFit Anschlusssattels unter-
stutzt und die Qualitat des eigenen Produktes Uberpruft. Die Untersuchung der An-
forderungen an den Anschlussstutzen unter Bau- und Betriebsbedingungen erfolgt
durch die Systempriufungen, d.h. einen Produkttest in Kanalversuchsstrecken. Die
Baustellen-Untersuchungen dienen zur Erfassung der Handhabbarkeit des PLAS-
SON LightFit Anschlusssattels unter In-situ-Bedingungen (z.B. Platz, Wetter, Zeit-
druck).
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3.1 Herstellerinformation

Die Herstellerinformationen umfassen die Einbauanleitung und die vorliegenden
Prufzeugnisse. Die Einbauanleitung beschreibt das notwendige Vorgehen zum Ein-
bau des jeweiligen Anschlussstutzens. Sie dient als Informationsgrundlage fir die
ausfiihrenden Baufirmen und ist somit von besonderer Bedeutung fur den fachge-
rechten Einbau des Anschlussstutzens. Die zur Verfliigung gestellte Einbauanleitung
des AG wird bzgl. ihres Informationsgehaltes begutachtet und auf Fehlerlosigkeit und
Verstandlichkeit gepruft.

Die vom DIBt in der Bauregelliste A bekannt gemachten technischen Regeln fir
Bauprodukte fordern bereits grundlegende Prifungen an Anschlussstutzen. Herstel-
ler haben dartber hinaus die Moglichkeit weitergehende Prifungen an ihren Stutzen
durchzufihren und in Prifzeugnissen dokumentieren zu lassen. Diese seitens der
Hersteller zur Verfligung gestellten Prifzeugnisse werden hinsichtlich der durchge-
fuhrten Prifungen ausgewertet.

Ergebnisse

Die Angaben und Unterlagen der PLASSON GmbH wurden vom IKT ausgewertet.
Dem IKT wurden eine Einbauanleitung und Prifzeugnisse zur Verfiigung gestellt.

In der Einbauanleitung wird jeder Einbauschritt verstandlich beschrieben. Die Ein-
bauanleitung ist zusatzlich zum Text bebildert. Neben der detaillierten Einbaube-
schreibung enthalt die Anleitung umfassende Sicherheitshinweise. Weiterhin wird
darauf hingewiesen, fur den Einbau die speziell entwickelten PLASSON Werkzeuge
(z. B. Bohr- und Schweil3gerat) zu verwenden. Die fur den Umgang mit den jeweili-
gen Werkzeugen geltenden Arbeits- und Sicherheitsbestimmungen finden Erwéh-
nung.

Der PLASSON LightFit Anschlusssattel bzw. das in ihm verarbeitete Material wurde
zur Qualitatssicherung u. a. folgenden Erstprifungen unterzogen:

> Prufung der Materialeigenschaften (Schmelzindex nach ISO 1133; Oxidation-
Induktionszeit nach ISO TR 10837; Dichte nach ISO 1183).

> Prufung der Innendruckfestigkeit nach ISO 1167 (Innendruck von 10 bar bei
20 °C, > 1 h; 3,0 bar bei 80 °C, > 165 h; 2,5 bar bei 80 °C, > 1000 h).

> Prifung der Schweil3festigkeit z. B. durch Schlagversuch mit einem 5 kg
Hammer in Axial- und Querrichtung.

> Prufung der Dichtheit bei Biegebeanspruchung eines Rohrsystems bestehend
aus Hauptkanal und Anschlussleitung. Hierbei wurde eine Kraft von 2,0 KN in
einem Abstand von 1 m vom Stutzen auf die Anschlussleitung aufgebracht.

©2005 All rights reserved by IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur gGmbH



'q IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur Seite 6

Gleichzeitig wurde ein Innendruck von 1 bar tber einen Zeitraum grol3er als
1 h erzeugt.

> Dichtheit bei Scherbeanspruchung eines Rohrsystems bestehend aus Haupt-
kanal und Anschlussleitung. Hierbei wurde eine Kraft von 6,5 KN in einem Ab-
stand von 0,2 m vom Stutzen auf die Anschlussleitung aufgebracht. Gleichzei-
tig wurde ein Innendruck von 1 bar Uber einen Zeitraum groR3er als 1 h er-
zeugt.

Im Rahmen der Produktiiberwachung werden fortlaufend Stichprobenuntersuchun-
gen vorgenommen. Hierbei werden u. a. nachfolgende Prifungen durchgefihrt:

> Prufung der Materialeigenschaften (vgl. Erstprifung).

> Prufung der Innendruckfestigkeit nach ISO 1167 (3,0 bar bei 80 °C, > 165 h).
> Prufung der Schweil3festigkeit durch Schalversuch nach EN 1555-3.

Alle Prifungen wurden ohne Beanstandungen bestanden.

Weiterhin wurden im Rahmen der Erbringung des Ubereinstimmungsnachweises
nach der Bauregelliste des Deutschen Instituts fur Bautechnik (DIBt) folgende Pri-
fungen durchgefuhrt:

> Uberpriifung der Beschaffenheit und Farbe nach DIN 19537.

> Prufung der Dichtheit mit einem Innendruck bis 0,5 bar unter Abwinkelung und
Verformung Uber einen Zeitraum von 15 min nach DIN 19537.

> Prufung der Dichtheit mit einem negativen Innendruck - 0,5 bar tber einen
Zeitraum von 15 min nach DIN 19537.

Die Prufungen wurden ohne Beanstandungen bestanden. Die Ergebnisse der Pri-
fungen zeigten, dass die Bedingungen fur den Ubereinstimmungsnachweis nach der
Bauregelliste des DIBt erfullt wurden.

3.2 Systemprifungen

Fur die Systemprifungen des PLASSON LightFit Anschlusssattels wurden neun An-
schlussstutzen in PE 80 Rohre mit einem AufR3endurchmesser von DA 315 eingebaut.
Drei der neun Stutzen wurden nachfolgend mit Anschlussleitungen aus PE DA 160
verbunden (vgl. 3.2.2, 3.2.3).

Da der vorliegende Warentest mit Markteinfihrung des PLASSON LightFit An-
schlusssattels begann, war es dem Anbieter zum Zeitpunkt des Beginns der System-
prifungen am 4. Juli 2005 nicht mdglich, einen Baubetrieb zu benennen, der hinrei-
chende Erfahrungen mit dem Einbau des Anschlussstutzens vorweisen konnte. Vor
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diesem Hintergrund wurde der Einbau der Anschlussstutzen durch Mitarbeiter der
PLASSON GmbH durchgefihrt.

Im weiteren Verlauf des Tests konnte allerdings zu den am 15. September 2005
durchgefuihrten Baustellenuntersuchungen eine Fachfirma fur den Einbau des Stut-
zens benannt werden (siehe 3.3).

3.2.1 Dichtheitspriufungen nach Einbau

Die neun eingebauten PLASSON LightFit Anschlussséattel wurden mit Wassertber-
druck auf Dichtheit gepruft. Der Prifraum wurde hierzu mit Dichtblasen verschlossen,
um den Wasserdruck aufbringen zu kénnen. Die Randbedingungen der Prifungen
waren:

> Prufdruck: 0,6 bar,

> Beruhigungszeit: 5 min,
> Prufzeit: 30 min,
>

Beurteilung der Dichtheit: optische Kontrolle.

Aufbau der Dichtheitsprifung

Abb. 3: Dichtheitsprifungen nach Einbau

3.2.2 Abwinkelung und Dichtheitsprifung

An drei Anschlussstutzen wurden ein Meter lange PE-Rohre DA 160 angeschlossen
und abgewinkelt. Hierdurch wurden mdgliche Abwinkelungen wahrend des Bauvor-
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gangs simuliert. Unter Beibehaltung der Abwinkelung wurden die drei Anschlussstut-
zen auf Dichtheit gepruft (vgl. 3.2.1). Zusatzlich wurden die Anschlussstutzen nach
den Prifungen optisch hinsichtlich etwaiger Schaden tUberpruft.

Folgende Abwinkelungen wurden eingestellt:
> Abwinkelung um 50 mm/m tber den Zeitraum der Dichtheitsprifung

> Abwinkelung um 100 mm/m Uber den Zeitraum der Dichtheitsprifung

Lolh

Versuchsaufbau zur Abwinkelung
der Anschlussleitungen

Abb. 4. Versuchsaufbau der Abwinkelungsprifung

3.2.3 Scherlastbeanspruchung und Dichtheitsprifung

Die Dichtheitsprifung unter Scherlastbeanspruchung wurde an denselben Stutzen
durchgefuhrt, wie die Dichtheitsprifung nach Abwinkelung. Vor dem Aufbringen der
Scherlast wurde die Abwinkelung (vgl. 3.2.2) zurickgenommen. Es wurde eine
Scherlast auf die angeschlossenen PE-Rohre DA 160 in einem Abstand von 20 cm
vom Anschlussstutzen Uber einen Zeitraum von 15 Minuten bzw. 3 Monaten aufge-
bracht. Hierdurch wurden Belastungen durch Erdreich wahrend des Verfullens der
Baugrube und durch Verkehrslasten nach Verfiullen der Baugrube simuliert. Unter
Beibehaltung der Scherlasten wurden die drei Anschlussstutzen auf Dichtheit geprift
(vgl. 3.2.1). Zusatzlich wurden die Anschlussstutzen nach den Prifungen optisch
hinsichtlich etwaiger Schaden tberprift.

Folgende Scherlasten wurden aufgebracht:
> Kurzzeitscherlast von 1,5 kN Uber den Zeitraum von 15 min

> Langzeitscherlast von 1,5 kN tber den Zeitraum von 3 Monaten

©2005 All rights reserved by IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur gGmbH
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Versuchsaufbau Langzeitscherlast Langzeitscherlast
von 1,5 kN tber 3 Monate

Abb. 5: Versuchsaufbau der Scherlastprifung

3.2.4 Hochdruckreinigung und Dichtheitsprifung

Drei in ein PE-Rohr eingebaute Anschlussstutzen wurden durch Hochdruckspulun-
gen belastet. Hierzu wurde eine Versuchsstrecke mit einer Lange von ca. 5 m er-
stellt. Zunéchst wurden 50 Spuldurchgénge mit beweglicher Dise, entsprechend ei-
ner Lebensdauer von 50 Jahren bei jahrlicher Reinigung, durchgefihrt. Hierbei wurde
vor jedem Reinigungsdurchgang Granulat in die Rohrstrecke eingebracht. Anschlie-
Rend erfolgte eine 3-minltige Dauerbelastung der Anschlussstutzen durch Stillstand
der Duse unmittelbar am Stutzen. Nach der Belastung durch Wasserhochdruck wur-
den die drei Anschlussstutzen auf Dichtheit geprift (vgl. 3.2.1). Zuséatzlich wurden die
Anschlussstutzen optisch hinsichtlich etwaiger Schaden tberprift.

Die Randbedingungen der HD-Reinigung mit beweglicher Dise waren:

Duse: Reinigungsdiise mit 4 Diseneinsatzen

Abstrahlwinkel: an 2 Dliseneinsatzen 90° und an 2 Diseneinsatzen 45°
Druck an der Duse: ca. 120 bar

Zuggeschwindigkeit: 0,10 m/s

Anzahl der Reinigungsdurchgéange (Vor- und Rickzugsbewegung): 50

YV V V V¥V V V

R&umgut: Kalkstein Edelsplitt 2 — 5 mm, 20 Liter pro Reinigungsdurchgang
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Die Randbedingungen bei Dauerbelastung durch Stillstand der Dise waren:
> Duse: Reinigungsdiise mit 4 Diseneinsatzen

> Abstrahlwinkel: an 4 Diseneinsatzen 90°

> Druck an der Duse: ca. 150 bar
>

Dauer: 3 min

Versuchsstrecke Stationare Belastung eines
Stutzens

Abb. 6: Versuchsaufbau- und Durchfihrung der Hochdruckreinigung

3.2.5 Einsatz einer Kettenschleuder und Dichtheitsprifung

Die Auswirkungen des Einsatzes einer Kettenschleuder auf die Dichtheit von drei
PLASSON LightFit Anschlusssatteln wurden Uberprift. Zum Einsatz der Ketten-
schleuder mit Fihrungsschlitten, Kettenschleuderkopf und daran montierten Ketten
wurde vergleichbar zur Hochdruckreinigung eine Versuchsstrecke mit einer Lange
von ca. 5 m erstellt. Nach dem Einsatz der Kettenschleuder wurden die drei An-
schlussstutzen auf Dichtheit geprift (vgl. 3.2.1). Zusatzlich wurden die Anschluss-
stutzen optisch hinsichtlich etwaiger Schéaden tberpruft.

©2005 All rights reserved by IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur gGmbH
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Die Randbedingungen des Einsatzes der Kettenschleuder waren:

> Kettenschleuder: Rotierender Kettenschleuderkopf, mit an der Rohrwandung
anliegenden Ketten

Antrieb: Wasserhochdruck
Zuggeschwindigkeit: 0,05 m/s
Anzahl der Durchgange (Vor- und Rickzugsbewegung): 2

- Kettenschleuder

Abb. 7: Versuchsaufbau und Einsatz der Kettenschleuder

3.2.6 Ergebnisse

Im Test wurden alle PLASSON LightFit Anschlusssattel gemaR der Einbauanleitung
mit den Werkzeugen (z. B. Bohr- und SchweiR3gerat) der PLASSON GmbH einge-
baut. Die Inaugenscheinnahme der Anschlussséttel nach dem Einbau zeigte ein op-
tisch ansprechendes Ergebnis; die manuelle Priufung bestétigte eine feste Verbin-
dung der Stutzen mit dem Hauptkanal.

Alle neun PLASSON LightFit Anschlusssattel waren unmittelbar nach dem Auf-
schweil3en auf die PE-Rohre dicht. Die Dichtheitsprifungen nach Abwinkelung von
Anschlussleitungen, Kurz- und Langzeitscherlast, Hochdruckreinigung und Einsatz
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einer Kettenschleuder wurden von allen Anschlussstutzen bestanden. In nachfolgen-
der Tabelle sind die Ergebnisse der Dichtheitsprifungen zusammengestellt.

Tabelle 1.  Ergebnisse der Dichtheitsprifungen

Anzahl der bestandenen
Prifungen Dichtheitsprifungen mit 0,6
bar Wasseruberdruck

Dichtheitsprifungen von 9 Anschlussstutzen nach

Einbau °
Dichtheitsprifungen von 3 Anschlussstutzen nach 3
Abwinkelung um 50 mm/m

Dichtheitsprifungen von 3 Anschlussstutzen nach 3
Abwinkelung um 100 mm/m

Dichtheitsprifungen von 3 Anschlussstutzen nach 3
Kurzzeitscherlast, 1,5 kN tber 15 min

Dichtheitsprifungen von 3 Anschlussstutzen nach 3

Langzeitscherlast, 1,5 kN Uber 3 Monate

Dichtheitsprifungen von 3 Anschlussstutzen nach
Hochdruckreinigung mit beweglicher Duse und statio- 3
narer Belastung

Dichtheitsprifungen von 3 Anschlussstutzen nach Ein-

satz einer Kettenschleuder €

Anmerkung: Die Abwinkelungen und Scherlasten wurden auf dieselben Stutzen aufgebracht.

Die optische Begutachtung der PLASSON LightFit Anschlussséttel nach den Belas-
tungen zeigte, dass durch die Abwinkelung der Anschlussleitungen und durch die
Scherlasten keine sichtbaren Beschadigungen an den Stutzen entstanden waren.

Die Belastung durch Hochdruckspilung unter Einbringen von Granulat fuhrte zu ei-
nem leichten Abrieb an den Innenseiten der Anschlusssattel im Ubergangsbereich
zum Hauptrohr (Abb. 8). Der Einsatz der Kettenschleuder fuhrte zu starkerem Abrieb
an den Stutzen ebenfalls im Ubergangsbereich zum Hauptrohr (Abb. 9). Die beo-
bachteten Veranderungen hatten offensichtlich keinen Einfluss auf die Dichtheit der
Stutzen. Weiterhin bleibt festzuhalten, dass auch die Funktionsfahigkeit der Stutzen
(z. B. Abflussquerschnitt) nicht beeintrachtigt wurde.
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Abb. 8: Veranderungen nach Hoch- Abb. 9: Veré&nderungen nach Einsatz
druckspulung der Kettenschleuder

3.3 Baustellen-Untersuchungen

Die Umsetzbarkeit der Herstellerangaben bzgl. des Einbaus wurde auf einer vom AG
benannten Baustelle untersucht. Das IKT begleitete den Einbau eines PLASSON
LightFit Anschlusssattels und dokumentierte die Randbedingungen beim praktischen
Einsatz des Stutzens. Vor allem die Durchfihrung des Einbaus — Einbau entspre-
chend der Einbauanleitung — wurde kontrolliert und die Qualitdt des Einbaus abge-
schatzt. Beispielsweise wurden der notwendige Platzbedarf und der Zeitbedarf auf-
genommen. Zusatzlich wurde erfasst, ob Zusatzwerkzeug fir den Einbau bendtigt
wird.

Ergebnisse

Der Einbau des PLASSON LightFit Anschlusssattels wurde am 15. September 2005
auf einer Baustelle in Frielendorf-Lenderscheidt begleitet.

[ . £
e G

Abb. 10: Baustelle in Frielendorf-Lenderscheidt
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Die Stutzen wurden auf der Baustelle durch einen Mitarbeiter der Giebel-Bau GmbH,
Eiterfeld, eingebaut. Es wurden Anschlusssattel oberirdisch auf einen Hauptkanal
aus PE geschweil3t. Der Einbau erfolgte gemal der Einbauanleitung der PLASSON
GmbH und entsprach dem Einbau im Rahmen der Systemprifungen (Abb. 11,
val. 3.2).

Der Einbauvorgang und das Einbauergebnis bestatigten, dass die Herstellerangaben
unter Baustellenbedingungen umgesetzt werden kénnen. Fur den Einbau wurde das
fur das Verfahren notwendige Zusatzwerkzeug (z. B. Schweil3gerat) der PLASSON
GmbH verwendet. Der Umgang mit diesen Geratschaften fuhrte zu keinerlei Proble-
men. Aufgrund der notwendigen Zusatzwerkzeuge ist allerdings der Platzbedarf beim
Einbau verhaltnismafig hoch. Gleiches gilt fur die Dauer des Einbaus, die z. B. durch
die sorgfaltig auszufiihrenden Vorarbeiten und die Abkihlzeit nach dem Schweil3en
beeinflusst wird. Der Einbau dauerte bei der Baustellenuntersuchung ca. 25 — 30 min
(Vorbereitung der Bohrung, Bohren, Stutzen einsetzen, SchweiRen und Abklhlen).

b) Erstellung des Bohrlochs

c) Entgraten der Bohrlochkanten d) Fertiges Bohrloch
Abb. 11: Einbau auf der Baustelle in Frielendorf-Lenderscheidt
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g) SchweilRvorgang h) Eingebauter Sattel

Fortsetzung Abb. 11: Einbau auf der Baustelle in Frielendorf-Lenderscheidt
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Die Baustellen-Untersuchung im Rahmen des Tests ist in nachfolgender Tabelle zu-

sammengefasst.

Tabelle 2:  Baustellen-Untersuchung

Einbau des PLASSON LightFit Anschlusssattels
Ort Frielendorf-Lenderscheidt
Termin 15.09.2005
Witterung trocken

Ausfiihrende Firma

Qualifikation des Einbauers
Einbauvorgang

Zusatzwerkzeug notwendig
[ja/nein] mit Beschreibung

Probleme beim Einbau bzw.
beim Umgang mit dem Zusatz-
werkzeug

Platzbedarf
Zeitbedarf

Eingebauter PLASSON LightFit
Anschlusssattel

Giebel-Bau GmbH, Eiterfeld
Schulung durch die PLASSON GmbH

Oberirdischer Einbau entsprechend der Einbau-
anleitung der PLASSON GmbH

ja; PLASSON Spezialwerkzeug
(Bohr- und Schweil3gerat)

keine

hoch

hoch
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4 Bewertung und Prifurteil

Das Prifurteil des Stutzenmodells basiert auf der Auswertung der Herstellerinforma-
tionen und den Ergebnissen der Dichtheitsprifungen im Rahmen der Systemprufung.
Nicht messbare Einflussfaktoren werden nicht bewertet.

Beim Prifurteil sind Noten von 1,0 (sehr gut) bis 6,0 (ungentgend) mdglich. Die Be-
wertung der Herstellerinformationen und Systemprifungen wird mit Gewichtungsfak-
toren zu einem Prufurteil fir das Stutzenmodell zusammengefasst. Der Gewich-
tungsfaktor fur die Herstellerinformationen ist 15 %, der fur die Systemprifung 85 %.

4.1 Bewertung der Herstellerinformationen

Die Einbauanleitungen und die vorliegenden Priufzeugnisse werden bewertet. Es
werden Noten von 1,0 (++) bis 5,0 (--) vergeben.

Die Einbauanleitung wird hinsichtlich Ubersichtlichkeit und Verstandlichkeit bewertet.
Enthalt die Einbauanleitung Fehler oder ist keine Einbauanleitung vorhanden wird die
Note 5,0 vergeben.

Der Umfang der durchgefuhrten Prifungen zur Markteinfuhrung und Gultetberwa-
chung des Stutzenmodells wird durch Prifzeugnisse belegt. Die dem IKT vorgeleg-
ten Prufzeugnisse zur Markteinfihrung und Gitelberwachung werden in Abh&ngig-
keit vom Umfang bewertet. Liegen keine Prifzeugnisse vor, wird die Note 5,0 verge-
ben.

Die Prifergebnisse der Einbauanleitung und Prifzeugnisse werden zu gleichen An-
teilen zu einer Note fur die Herstellerinformation zusammengefasst.

Die Einbauanleitung des PLASSON LightFit Anschlusssattels wird aufgrund der
Ubersichtlichen Beschreibung der einzelnen Einbauschritte und der parallelen Bebil-
derung sowie der Sicherheits- und Warnhinweise mit ,sehr gut® bewertet. Der Um-
fang und die Aussagekraft der durchgefihrten Prifungen wird ebenfalls mit ,sehr
gut” bewertet. Die Bewertung der Einbauanleitung (sehr gut) und der Prifungen (sehr
gut) ergibt fur die Herstellerinformation die Gesamtnote ,sehr gut®. Diese geht zu 15
% in das Prufurteil ein.
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Tabelle 3:  Benotung Herstellerinformation

Note Prifergebnis Prufergebnis

ATESIEESEEn | Herstellerinformation - - Einbauanleitung* - - Prufzeugnis** -

PLASSON LightFit

Anschlusssattel sehr gut (1,0) i i

*  Bewertung: Verstéandlichkeit und Ubersichtlichkeit ist sehr gut = ++; ist gut = +; ist befriedigend = 0;
ist ausreichend = -; keine oder fehlerhafte Einbauanleitung = --

** Bewertung: sehr umfangreiche Prifungen = ++; umfangreiche Prufungen = +; Standard-Prifungen
= 0; geringer Prifumfang = - ;keine Priifzeugnisse vorgelegt = --

4.2 Bewertung der Systemprifung

Die Note der Systemprifung ergibt sich aus den Dichtheitsprifungen nach Einbau
und nach den jeweiligen Belastungen der Stutzen. Die Bewertung der Dichtheitspri-
fungen nach Einbau erfolgt in Abhangigkeit vom prozentualen Anteil der bestande-
nen Dichtheitsprifungen.

Tabelle 4:  Bewertung nach prozentualem Anteil der bestandenen Prifungen

Bestandene Dichtheitsprufungen

nach Einbau in % Priifergebnis

100 ++
> 85 +
> 70 (0]
> 50 -
<50 -

Bewertungsschlissel: 1,0=++.20=+.3,0=0.4,0=-.5,0=-.

Die Bewertung gemaR Tabelle 4 kann in Abhangigkeit von den Ergebnissen der
Dichtheitsprifungen nach Belastungen (Abwinkelung, Scherlast, Hochdruckreini-
gung, Kettenschleudereinsatz) abgemindert werden. Eine Abwertung um die Note
1,0 wird immer dann vorgenommen, wenn mehr als 50 % der Anschlussstutzen bei
den Dichtheitsprifungen nach den jeweiligen Belastungen undicht sind.

Nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die Note der Systempriifung fur den
PLASSON LightFit Anschlusssattel.
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Tabelle 5:  Benotung Systemprtfung

) ) Dichtheit nach Belastung***
Anschluss- Note Prifergebnis Prifergebnis
stutzen | - System- | - Dichtheit | - Dichtheit nach | popwinke- | Scher- HD- Ketten-
priiffung - | nach Einbau*- | Belastung** - lung last | Reinigung schleu-
der
PLASSON
LightFit .
S ' ol I B R IR I
schlusssat- ' 9
tel

*  Bewertung: 100 % bestandene Dichtheitsprifungen nach Einbau = ++; > 85 % = +; > 70 % = 0;
>50 % = -; <50 % = --; Bewertungsschlissel: Sehr gut = ++. Gut = +. Befriedigend = 0. Ausrei-
chend = -. Mangelhaft = --.

** Bewertung: Das Versagen (-) bei den Dichtheitspriifungen nach den jeweiligen Belastungen fiihrt
zur Abwertung des Priifergebnisses der Dichtheit nach Einbau um die Note 1,0.

*** Bewertung: > 50 % der Dichtheitspriifungen nach der Belastung bestanden = +; <50 % = -.

Aus den Dichtheitsprifungen ergibt sich fur die Systemprifung die Note ,sehr gut®.
Diese geht zu 85 % in das Prufurteil ein.

4.3  Prifurteil und Verbesserungspotenzial

Nachfolgende Tabelle stellt das mit den Gewichtungsfaktoren aus den Noten der
Herstellerinformationen und der Systemprifung gebildete Prifurteil fur den PLAS-
SON LightFit Anschlusssattel dar. Dartber hinaus beinhaltet die Tabelle die Baustel-
len-Randbedingungen sowie die Preise und technischen Merkmale des PLASSON
LightFit Anschlusssattels. AbschlieBend werden die empfohlenen Verbesserungen
zusammengestellt.
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IKT - Institut flr Unterirdische Infrastruktur
Exterbruch 1, 45886 Gelsenkirchen, Email: info@ikt.de, www.ikt.de

IKT-Warentest , Hausanschlussstutzen®

Hersteller PLASSON GmbH
Modell PLASSON LightFit Anschlusssattel

Preis fur 1 Stutzen / 100 Stutzen in Euro ca. 175/ 15.000
IKT - Prufurteil SR EUY
(1,0)

Systempriifung (Gewichtung: 85 %) sehr gut (1,0)
Stutzen eingebaut in Hauptrohre aus: PE 80, DA 315
Stutzen angeschlossen an Leitungen aus: PE 80, DA 160
Dichtheit nach Einbau* ++
Dichtheit nach Belastungen**:

nach HD-Reinigung +

nach Kettenschleuder +

nach Abwinkelung +

nach Scherlast +
Herstellerinformation (Gewichtung: 15 %) sehr gut (1,0)
Einbauanleitung*** ++
Priifzeugnisse**** ++

Zusatzinformationen: Baustellen-Randbedingungen

Hoher Platzbedarf ja

Hoher Zeitaufwand ja
Zusatzwerkzeug notwendig ja

Technische Merkmale

Lieferbar zum Anschluss an Hauptrohre: PE 80/ PE 100 Rohre: DA 225 mm bis DA 400 mm
Lieferbar fur Anschlussleitungen: PE 80/ PE 100 Leitungen: DA 160
Empfohlene Verbesserungen

Dichtwirkung nach Einbau sicherstellen nein

Dichtwirkung nach Belastung verbessern nein

Platzbedarf beim Einbau verringern ja

Zeitaufwand fur den Einbau verringern ja
Einbauanleitung verbessern nein

Im Zuge der Markteinfihrung sind weitere Firmen bzw. Dienstleister zu schulen, um einen fachgerechten Einbau
vor Ort zu erméglichen.

*  Bewertung: 100 % bestandene Dichtheitsprifungen nach Einbau = ++; >85% =+;>70 % =0; >50 % =-; <50 % = --

**  Bewertung: > 50 % der Dichtheitsprifungen nach der Belastung bestanden = +; <50 % = -

*+ Bewertung: Verstandlichkeit und Ubersichtlichkeit ist sehr gut = ++; ist gut = +; ist befriedigend = o; ist ausreichend = -;
keine oder fehlerhafte Einbauanleitung = --
*++x Bawertung: sehr umfangreiche Priifungen = ++; umfangreiche Prifungen = +; Standard-Prifungen = o;
geringer Prifumfang = - ;keine Priifzeugnisse vorgelegt = --
Bewertungsschlissel der Prifergebnisse: Sehr gut=1,0 - 1,5. Gut = 1,6 - 2,5. Befriedigend = 2,6 - 3,5. Ausreichend = 3,6 - 4,5. Man-
gelhaft = 4,6 - 5,5. Ungentigend = 5,6 - 6,0.
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5 Gesamturteil: PLASSON LightFit Anschlusssattel

Bewertung Herstellerinformation:

Bewertung Systemprufung: 1,0
Prifurteil: 1.0

Baustellen-Randbedingungen:
- Hoher Platzbedarf

- Hoher Zeitbedarf

Preis fur 1 Stutzen: 175€ - Zusatzwerkzeug notwendig
Preis fur 100 Stutzen: 15.000 €

Beim Einbau des PLASSON LightFit Anschlusssattels ist zwingend auf eine
schmutz- und fettfreie Schweil3fliche zu achten. Die Verwendung der PLASSON
Einbauwerkzeuge und -gerate wird vom Hersteller empfohlen. Die erforderliche Auf-
schweil3zeit sowie die notwendige Abkuhlzeit sind unbedingt einzuhalten.

Die Einbauanleitung ist tUbersichtlich, verstandlich und parallel zum Text bebildert.
Die vorgelegten Prifzeugnisse belegen die Durchfuhrung umfangreicher Prifungen.

Alle Dichtheitsprufungen nach Einbau und nach den Belastungen durch Abwinke-
lung, Scherlast, Hochdruckspiilung und Einsatz einer Kettenschleuder wurden be-
standen. Die Belastung durch Hochdruckspulung fuhrte zu leichtem Abrieb, die Be-
lastung durch die Kettenschleuder zu starkem Abrieb am Anschlussstutzen im Uber-
gangsbereich zum Hauptrohr. Der Stutzen ist bei fachgerechtem Einbau dicht und
widersteht, trotz des festgestellten Abriebs, den betrieblichen Belastungen.

Der Einbau des Stutzens unter Baustellen-Bedingungen ist u. U. umstandlich. Vor
allem nachtragliche Anschlisse und Arbeiten in der Baugrube kénnen aufgrund des
notwendigen Einsatzes von Zusatzwerkzeugen und -geraten Schwierigkeiten hervor-
rufen. Weiterhin ist auf eine saubere und fettfreie Schwei3flache zu achten. Auch
dies kann auf Baustellen zu Problemen fiihren. Der Einbau des Stutzens ist mit er-
hohtem Platzbedarf und Zeitaufwand verbunden.

Da der Stutzen derzeit erst in den Markt eingefuihrt wird, verfiigen bislang nur wenige
Baufirmen Uber eine ausreichende Qualifikation zum Einbau der PLASSON LightFit
Anschlusssattel.
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