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1 Veranlassung

Im November 2009 beauftragte die Funke Kunststoffe GmbH das IKT - Institut fur
Unterirdische Infrastruktur in Gelsenkirchen mit der Prifung des CONNEX-
Anschlusses mit Kugelgelenk gemafR dem Prifprogramm des IKT-Warentests
.,Hausanschlussstutzen“ [1]. Der Test dient zur Prifung der Praxistauglichkeit von
Anschlussstutzen fur die Kanalisationstechnik. Das Hauptbewertungskriterium stellt
die Dichtheit der Anschlussstutzen sowohl nach Einbau als auch nach baulichen
bzw. betrieblichen Belastungen dar.

Alle Testinhalte — vom Prufprogramm bis zur Bewertung — wurden gemeinsam mit
den am IKT-Warentest ,Hausanschlussstutzen“ beteiligten 14 Netzbetreibern entwi-
ckelt. Somit werden Praxis- und Betriebserfahrungen der Netzbetreiber mit den wis-
senschaftlichen Erkenntnissen des IKT verbunden. Zentraler Ausgangspunkt sind die
Qualitatsanforderungen der Netzbetreiber.

Der IKT-Warentest ,Hausanschlussstutzen® beinhaltet drei Untersuchungsschwer-
punkte:

» Herstellerinformation,
» Systemprifung,
» Baustellen-Untersuchung.

Die Prufungsergebnisse werden nach dem Bewertungsschema des IKT-Warentests
.Hausanschlussstutzen“ beurteilt und darauf basierend ggf. Empfehlungen zur Ver-
besserung des Anschlussstutzens getroffen.
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2 CONNEX-Anschluss mit Kugelgelenk

Der CONNEX-Anschluss mit Kugelgelenk ist ein Anschlussstutzen der Funke Kunst-
stoffe GmbH, der fir die Anbindung von Anschlusskanéalen an glattwandige Hauptka-
nale aus PVC-U, GFK, PP, Asbestzement und Faserzement eingesetzt werden kann.
Bei dem System handelt es sich um eine Weiterentwicklung des CONNEX-Abzweigs,
der im Rahmen des Haupttests im Jahr 2002 bereits untersucht worden war. Die sei-
tens des Herstellers vorgenommene Modifikation an dem Stutzenmodell besteht in
der Installation eines Kugelgelenks, durch das Abwinkelungen der Anschlussleitung
von bis zu 11° aufgenommen werden konnen.

Der Stutzen besteht aus einem Anschlussunterteil mit Dichtlippe zum Anschluss an
den Hauptkanal, einem Anschlussoberteil mit integriertem Kugelgelenk zur Verbin-
dung mit dem Anschlusskanal sowie einem Distanzring inklusive Gewinderad fur die
Verbindung von Ober- und Unterteil des Stutzens. Zur Montage sind im Lieferumfang
Gleitmittel, Produktinformation bzw. eine Einbauanleitung enthalten.

Laut Herstellerangaben kann der CONNEX-Anschluss mit Kugelgelenk in Hauptka-
nalen folgender Materialien und Nennweiten eingebaut werden:

» PVC-U-Rohre hergestellt in Anlehnung an DIN EN 1401-1 [2] mit Nennweiten
von DN/OD 200 bis DN/OD 1500,

» GFK-Rohre nach DIN 16869 [3] , DIN EN 14364 [4] und DIN 19565 [5] in den
Nennweiten DN 250 bis DN 1500,

» PP-Rohre nach DIN EN 1852 [6] in den Nennweiten DN 200 bis 630 und
> Asbestzement- und Faserzementrohre in den Nennweiten DN 200 bis DN 600.

Insgesamt werden drei verschiedene Ausfiihrungen des CONNEX-Anschlusses mit
Kugelgelenk angeboten. Zwei dieser Ausfiihrungen werden fir Anschlussleitungen
DN/OD 160 geliefert, einer fur Hauptrohre mit Wanddicken zwischen 3,0 und
15,0 mm und der zweite fur Wanddicken zwischen 4,0 und 31,8 mm. Je nach Aus-
fihrung mussen fir den Einbau Bohrlécher mit einem Durchmesser von 162 oder
200 mm hergestellt werden. Eine dritte Ausfihrung des CONNEX-Anschlusses ist
ebenfalls in Hauptrohren mit Wanddicken zwischen 4,0 und 31,8 mm einsetzbar, je-
doch fir Anschlussleitungen in der Nennweite DN/OD 200 konzipiert. Der erforderli-
che Bohrlochdurchmesser fir diese Ausfuhrung betragt 200 mm.

Im Rahmen des vorliegenden IKT-Warentests wurde der CONNEX-Anschluss
DN/OD 160/162 untersucht (Abb. 1). Das Stutzenmodell dient zum Einsatz in PVC-U-
Rohren DN/OD 200 bis DN/OD 315, GFK-Rohren DN 250 und DN 300, PP-Rohren
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DN 200 bis DN 315 und Asbest- und Faserzementrohren DN 200 bis DN 300. Im
Test wurde der Stutzen in PVC-U-Rohre DN/OD 315 eingebaut.

Einzelteile des Anschlusselementes Seitenansicht

Abb. 1: CONNEX-Anschluss DN/OD 160/162 mit Kugelgelenk

In der nachfolgenden Abb. 3 ist der Einbau des CONNEX-Anschlusses im Rahmen
des IKT-Warentests dargestellt. Abb. 4 zeigt den eingebauten CONNEX-Anschluss
DN/OD 160/162.

An den Anschlussstutzen kdnnen laut Herstellerangaben Anschlusskanéle aus PVC-
U [2] und PP [6] DN/OD 160 und bei Erganzung passender Ubergangsstiicke auch
Leitungen aus anderen Werkstoffen wie GfK, PP (gewellt, gerippt), Guss oder Stein-
zeug in der Nennweite DN 150 angeschlossen werden. Der Hersteller gibt fir den
Einbau in den Hauptkanal eine Positionierung in der oberen Rohrhéalfte zwischen
neun und drei Uhr vor.

Vor Einbau des CONNEX-Anschlusses DN/OD 160/162 muss zunachst ein kreisrun-
des Bohrloch mit einem Durchmesser von 162 + 1 mm erstellt werden. Dafir wird an
der Einbaustelle mittels Spiralbohrer zunachst eine 8 mm groRe Offnung gebohrt, in
die anschlieend der Fuhrungsstift der Bohrkrone eingefuhrt und die Kernbohrung
zentrisch in einem 90 °-Winkel zur Rohrachse hergestellt wird. Die Bohrung wird an-
schlieRend gesaubert und die Kanten mit einem geeigneten Werkzeug innen und
aul3en entgratet.

Daraufhin wird das Unterteil des CONNEX-Anschlusses handisch durch die Bohrung
hindurch in den Hauptkanal gedrickt und dem Rohrradius entsprechend wieder
hochgezogen, bis die Halteclips des Anschlussunterteils ausklappen und den Stutzen
in seiner Lage an der Rohrwand fixieren. Danach wird an der Rohraul3enseite der
Distanzring auf die Fuhrungsnut des Anschlussunterteils aufgesetzt und das graue
Gewinderad von innen mit Gleitmittel eingestrichen.
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Nachfolgend wird das graue Gewinderad auf das Anschlussunterteil aufgesetzt und
mit diesem verschraubt. Wahrenddessen wird das Anschlussunterteil zwecks Lage-
sicherung mit einer Hand an die Rohrinnenwand gedriickt. Die endgtiltige Fixierung
des Gewinderades auf dem Anschlussunterteil erfolgt unter Zuhilfenahme eines ei-
gens dafir hergestellten Gewinderadschlissels der Funke Kunststoffe GmbH. Fur
den eingesetzten CONNEX-Anschluss DN/OD 160/162 muss zusétzlich ein speziel-
ler Schlusseleinsatz aus Kunststoff verwendet werden (vgl. Abb. 2). Der Schlissel-
einsatz wird auf das Gewinderad aufgesetzt und das Gewinderad mit dem Gewinde-
radschlissel fest angezogen. Der Hersteller empfiehlt, den Sitz des Anschlussunter-
teils im Hauptrohr nach dem Arbeitsschritt zunéachst zu tUberprifen.

Daraufhin werden das AufRengewinde des Anschlussoberteils sowie das Innenge-
winde des Anschlussunterteils mit Gleitmittel bestrichen und die beiden Bauteile zu-
nachst manuell miteinander verschraubt. Die endgultige Fixierung des Anschluss-
oberteils auf dem Anschlussunterteil erfolgt ebenfalls mithilfe des Gewinderadschlis-
sels inklusive passendem Schlisseleinsatz.

Abb. 2: Montagewerkzeug zum Einbau des CONNEX-Anschlusses DN/OD 160/162
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a) Erstellen der Offnung fir den b) Kernbohrung zentrisch im c) Entgraten der Kanten
Fuhrungsstift der Bohrkrone 90° - Winkel zur Rohrachse

e S i

d) Eindricken des Anschluss- e) Drehen des Anschlussunterteils  f) Auftragen von Gleitmittel auf das

unterteils durch die Bohrung zur Fixierung mit den Halteclips

Gewinde des Unterteils

B ¢ i | 7 i
g) Aufsetzen des Distanzringes auf  h) Auftragen von Gleitmittel innen i) Anziehen des Gewinderades mit

die FUhrungsnut auf das graue Gewinderad dazugehorigem Schlissel
\

L\

j) Gleitmittelauftrag auf O-Ring und k) Eindrehen des Anschlussober- I) Anziehen des Anschlussoberteils
Gewinde des Anschlussoberteils teils in das Anschlussunterteil mit Schlissel bis zum Anschlag

Abb. 3: Einbau des CONNEX-Anschlusses DN/OD 160/162 beim IKT-Warentest
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Seitenansicht Draufsicht

Abb. 4: Im IKT-Warentest eingebauter CONNEX-Anschluss DN/OD 160/162

L:\W0029 - WT HAS - Funke\Bericht\Testbericht.doc

©2010 All rights reserved by IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur gGmbH



(@]
'a IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur Seite 7 von 24

3 Prifungen und Ergebnisse

Der Test des CONNEX-Anschlusses DN/OD 160/162 mit Kugelgelenk erfolgte nach
den im IKT-Warentest ,Hausanschlussstutzen [1] festgelegten Prifungsschwerpunk-
ten und -kriterien. Die Untersuchung der Herstellerinformationen zeigt, inwieweit
die Funke Kunststoffe GmbH einen qualitativ hochwertigen Einbau des CONNEX-
Anschlusses mit Kugelgelenk unterstitzt und die Qualitat des eigenen Produktes U-
berpruft. Die Untersuchung der Anforderungen an den Anschlussstutzen unter Bau-
und Betriebsbedingungen erfolgte durch die Systemprufungen, d.h. einen Produkt-
test in Kanalversuchsstrecken. Die Baustellen-Untersuchung dient zur Erfassung
der Handhabbarkeit des CONNEX-Anschlusses mit Kugelgelenk unter In-situ-
Bedingungen (z. B. Platz, Wetter, Zeitdruck).

3.1 Herstellerinformation

Die gepruften Herstellerinformationen umfassen die Einbauanleitung und die vorlie-
genden Prifzeugnisse. Die Einbauanleitung beschreibt das notwendige Vorgehen
zum Einbau des jeweiligen Anschlussstutzens. Sie dient als Informationsgrundlage
fur die ausfuhrenden Baufirmen und ist somit von besonderer Bedeutung fur den
fachgerechten Einbau des Anschlussstutzens. Die von der Funke Kunststoffe GmbH
zur Verfugung gestellte Einbauanleitung wurde bzgl. ihres Informationsgehaltes be-
gutachtet und auf Fehlerlosigkeit und Verstandlichkeit gepruft.

Die vom DIBt in der Bauregelliste A bekannt gemachten technischen Regeln fir
Bauprodukte fordern bereits grundlegende Prifungen an Anschlussstutzen. Herstel-
ler haben dartber hinaus die Mdglichkeit, weitergehende Prifungen an ihren Stutzen
durchzufiihren und in Prifzeugnissen dokumentieren zu lassen. Die seitens der Fun-
ke Kunststoffe GmbH zur Verfiigung gestellten Prifzeugnisse wurden hinsichtlich der
durchgefuhrten Prifungen ausgewertet.

Ergebnisse

Grundlage der Auswertung waren die Einbauanleitung zum Stutzen sowie zahlreiche
Prufzeugnisse, die zur Verfigung gestellt wurden.

In der Einbauanleitung wird jeder Einbauschritt und der Einsatz des Montagewerk-
zeugs verstandlich beschrieben; besonders wichtige Punkte sind hervorgehoben.
Neben den Textangaben ist eine ausfuhrliche Bebilderung der einzelnen Ein-
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bauschritte enthalten. Die Anleitung enthalt weiterhin Hinweise zur kontinuierlichen
Kontrolle des Einbaus und fiihrt die Anwendungsbereiche des Stutzenmodells auf.

Der CONNEX-Anschluss mit Kugelgelenk bzw. das in ihm verarbeitete Material wur-
de vom Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen (MPA NRW) folgenden Funktions-
prifungen unterzogen:

» Prifung der Dichtheit mit einem Innendruck bis 0,5 bar unter Abwinkelung von
14° (abweichend von DIN 4060 mit zusatzlich +3°) Uber einen Zeitraum bis
15 Minuten,

» Prifung der Dichtheit mit einem Innendruck bis 0,5 bar unter Kurzzeit-Scherlast
von 1,5 kN tber einen Zeitraum bis 15 Minuten,

» Prifung der Dichtheit mit einem Innendruck bis 0,5 bar unter Langzeit-Scherlast
von 1,5 kN nach 3 Monaten uber einen Zeitraum bis 15 Minuten.

Die Prifungsanforderungen wurden ausnahmeslos erfillt.

Weiterhin wurden im Rahmen der Erbringung des Ubereinstimmungsnachweises
nach der Bauregelliste des Deutschen Instituts fur Bautechnik (DIBt) folgende Pri-
fungen durchgefuhrt:

> Beschreibung und Uberprifung des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
nach DIN EN 1401-1 [2] bzw. DIN 19534-3 [7],

» Kontrolle und Prifung der Herstellungsparameter je Charge und Maschine (Mas-
setemperatur im SpritzgieRBwerkzeug, Druckverlauf wahrend des Spritzgiel3vor-
ganges, Volumenmenge des eingespritzten Werkstoffes, Dauer des Spritzvor-
ganges, Mal3e),

» Nachweise und Prifungen am fertigen Bauprodukt nach DIN EN 1401-1 [2] bzw.
DIN 19534-3 [7] oder abweichend gemalf? der DIBt-Zulassung (Nr. Z-42.1-376).

Die Prifungen wurden ohne Beanstandungen bestanden. Die Ergebnisse der Pri-
fungen zeigten, dass die Bedingungen fir den Ubereinstimmungsnachweis nach der
Bauregelliste des DIBt erfullt wurden.

Daruber hinaus hat der Hersteller bei der Water Research Center Plc (WRc) in Eng-
land weitere Prufungen an dem CONNEX-Stutzen mit Kugelgelenk durchfuhren las-
sen. Diese waren:

» Prifung der Dichtheit mit einem Unterdruck von -0,3 bar unter Verformung des
Hauptkanals am Stutzen von 10 %,

» Prifung der Dichtheit mit einem Unterdruck von -0,5 bar unter einer Scherlast
von 25 N/mm am Stutzen,
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» Prufung der Dichtheit mit einem Unterdruck von -0,3 bar unter einem Drehmo-
ment bzw. Versatz nach EN 12256 [8].

Die Prufungsanforderungen wurden ausnahmeslos erfillt.

3.2  Systemprifungen

Fur die Systemprufungen des CONNEX-Anschlusses DN/OD 160/162 mit Kugelge-
lenk wurden neun Anschlussstutzen in Kunststoffronre DN/OD 315 eingebaut. Der
Einbau wurde von der Funke Kunststoffe GmbH am 11. November 2009 ausgefihrt.

3.2.1 Dichtheitspriufungen nach Einbau

Die neun CONNEX-Anschlisse DN/OD 160/162 mit Kugelgelenk wurden mit Wasse-
rinnendruck auf Dichtheit gepruft. Der Prifraum wurde hierzu mit Dichtblasen und die
Stutzen mit Verschlusstellern abgesperrt. Die Randbedingungen der Prifungen wa-

Prifdruck: 0,6 bar,

>
> Beruhigungszeit: 5 min,
> Prufzeit: 30 min,

>

Beurteilung der Dichtheit: optische Kontrolle.

Dichtblase im Kunststoffrohr
B

.-.
| Wassersaule |

Verschlussteller im Stutzen Wassersaule
Abb. 5: Dichtheitsprifung nach Einbau
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3.2.2 Abwinkelung und Dichtheitsprifung

An drei Anschlussstutzen wurden 1,50 m lange Kunststoffrohre aus PVC-U in der
Nennweite DN/OD 160 angeschlossen und anschlie3end abgewinkelt (Abb. 6). Hier-
durch wurden mdgliche Abwinkelungen wéhrend des Bauvorgangs simuliert. Unter
Beibehaltung der Abwinkelung wurden die drei Anschlussstutzen auf Dichtheit ge-
pruft (vgl. 3.2.1). Zuséatzlich wurden die Anschlussstutzen nach den Prifungen op-
tisch hinsichtlich moglicher Schaden untersucht.

Folgende Abwinkelungen wurden eingestellt:
> Abwinkelung um 50 mm/m Uber den Zeitraum der Dichtheitsprifung,

> Abwinkelung um 100 mm/m Uber den Zeitraum der Dichtheitsprifung.

Versuchsaufbau bei der Abwinkelung Detailansicht eines abgewinkelten Stutzens

Abb. 6: Dichtheitsprtifung bei Abwinkelung

3.2.3 Scherlastbeanspruchung und Dichtheitsprifung

Die Dichtheitsprifung unter Scherlastbeanspruchung wurde an denselben Stutzen
durchgefuhrt, wie die Dichtheitsprifung nach Abwinkelung. Vor dem Aufbringen der
Scherlast wurde die Abwinkelung (vgl. 3.2.2) zurickgenommen. Es wurde eine
Scherlast auf die angeschlossenen PVC-U-Rohre DN 150 in einem Abstand von
20 cm vom Anschlussstutzen tber einen Zeitraum von 15 Minuten (Kurzzeitscher-
last) und 3 Monaten (Langzeit-Scherlast) aufgebracht (Abb. 7). Hierdurch wurden
Belastungen durch Erdreich und Verkehrslasten simuliert. Unter Beibehaltung der
Scherlasten wurden die drei Anschlussstutzen auf Dichtheit geprift (vgl. 3.2.1). Zu-
satzlich wurden die Anschlussstutzen nach den Prifungen optisch hinsichtlich etwai-
ger Schaden untersucht.
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Folgende Scherlasten wurden aufgebracht:
> Kurzzeitscherlast von 1,5 KN tber den Zeitraum von 15 min,

> Langzeitscherlast von 1,5 KN Uber den Zeitraum von 3 Monaten.

Gesamtansicht Detail

Abb. 7: Versuchsaufbau der Langzeitscherlastprifung

3.2.4 Hochdruckreinigung und Dichtheitsprifung

Drei eingebaute Anschlussstutzen wurden durch Hochdruckspilungen im Hauptkanal
belastet. Fur die Durchfiihrung der Hochdruckspulung wurde eine Versuchsstrecke
aufgebaut. Zunachst wurden 50 Spuldurchgédnge mit beweglicher Dlse, entspre-
chend einer Lebensdauer von 50 Jahren bei jahrlicher Reinigung, durchgefiihrt. Hier-
bei wurde vor jedem Reinigungsdurchgang Granulat in die Rohrstrecke eingebracht.
Anschlie3end erfolgte eine 3-minutige Dauerbelastung der Anschlussstutzen durch
Stillstand der DUse unmittelbar am Stutzen. Nach der Belastung durch Wasserhoch-
druck wurden die drei Anschlussstutzen erneut auf Dichtheit geprift (vgl. 3.2.1). Zu-
satzlich wurden die Anschlussstutzen optisch hinsichtlich etwaiger Schaden unter-
sucht.

Die Randbedingungen der HD-Reinigung mit beweglicher Dise waren:

Duse: Reinigungsdiise mit 4 DUseneinsatzen,

Abstrahlwinkel: an 2 Diiseneinsatzen 90° und an 2 Duseneinsatzen 45°,
Druck an der Duse: ca. 120 bar,

Zuggeschwindigkeit: 0,1 m/s,

Anzahl der Reinigungsdurchgéange (Vor- und Rickzugsbewegung): 50,

YV V V V V V

R&umgut: Kalkstein Edelsplitt 2 — 5 mm, 20 Liter pro Reinigungsdurchgang.
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Die Randbedingungen bei Dauerbelastung durch Stillstand der Dise waren:
> Duse: Reinigungsdiise mit 4 Dlseneinsatzen,

> Abstrahlwinkel: an 4 Diseneinsatzen 90°,

> Druck an der Duse: ca. 150 bar,
>

Dauer: 3 min.

Versuchsstrecke HD-Diise im Einsatz

Abb. 8: Versuchsaufbau und Durchfihrung der Hochdruckreinigung

3.2.5 Einsatz einer Kettenschleuder und Dichtheitsprifung

Die Auswirkungen des Einsatzes einer Kettenschleuder auf die Dichtheit von drei
CONNEX-Anschlissen wurden Uberprft. Zum Einsatz der Kettenschleuder mit Fuh-
rungsschlitten, Kettenschleuderkopf und daran montierten Ketten wurde eine Ver-
suchsstrecke vergleichbar zur Hochdruckreinigung erstellt. Nach dem Einsatz der
Kettenschleuder wurden die drei Stutzen erneut auf Dichtheit geprift werden (vgl.
3.2.1). Zusatzlich wurden die Anschlussstutzen optisch hinsichtlich etwaiger Schaden
untersucht.

Die Randbedingungen des Einsatzes der Kettenschleuder waren:

> Kettenschleuder: Rotierender Kettenschleuderkopf, mit an der Rohrwandung
anliegenden Ketten,

Antrieb: Wasserhochdruck,
Zuggeschwindigkeit: 0,05 m/s,
Anzahl der Durchgange (Vor- und Rickzugsbewegung): 2.
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Kettenschleuder

Abb. 9: Einsatz der Kettenschleuder im Rohr
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3.2.6 Ergebnisse

Der Einbau der CONNEX-Anschlisse DN/OD 160 mit Kugelgelenk erfolgte entspre-
chend der Einbauanleitung des Herstellers unter Verwendung des erforderlichen
Montagewerkzeugs (Gewinderadschliissel mit Schlisseleinsatz). Die Begutachtung
der Anschlusselemente nach dem Einbau zeigte ein optisch einwandfreies Ergebnis.
Eine manuelle Prufung bestétigte den festen Sitz der Stutzen in den Bohrléchern.

Alle neun CONNEX-Anschliisse waren bei der Dichtheitsprifung unmittelbar nach
dem Einbau dicht. Die Dichtheitsprifungen nach der Abwinkelung von angeschlos-
senen Anschlussleitungen sowie Kurz- und Langzeitscherlast wurden ebenfalls be-
standen. Auch nach der Belastung durch Hochdruckreinigung wurde bei den Dicht-
heitsprifungen kein Wasseraustritt an den Anschlussstutzen festgestellt.

Der Einsatz der Kettenschleuder hingegen fuhrte dazu, dass zwei der drei belasteten
Stutzen beschadigt wurden und sich aus dem Kanalrohr |6sten. Entsprechend fuhrte
dies zu einem Verlust der Dichtheit. In nachfolgender Tabelle sind die Ergebnisse der
Dichtheitsprifungen zusammengefasst.

Tabelle 1:  Ergebnisse der Dichtheitsprifungen
Anzahl der bestandenen
Prufungen Dichtheitsprifungen bei

0,6 bar Wassertberdruck

Dichtheitsprifungen von 9 Anschlussstutzen nach

Einbau E
Dichtheitsprifungen von 3 Anschlussstutzen nach Abwinkelung 3
um 50 mm/m

Dichtheitspriifungen von 3 Anschlussstutzen nach Abwinkelung 3
um 100 mm/m

Dichtheitspriifungen von 3 Anschlussstutzen nach Kurzzeitscher- 3
last, 1,5 kN Gber 15 min

Dichtheitsprifungen von 3 Anschlussstutzen nach Langzeitscher- 3
last, 1,5 kN Uber 3 Monate

Dichtheitsprifungen von 3 Anschlussstutzen nach Hochdruckrei- 3
nigung mit beweglicher Diise und stationarer Belastung

Dichtheitspriifungen von 3 Anschlussstutzen nach 1

Einsatz einer Kettenschleuder

Anmerkung: Die Abwinkelungen und Scherlasten wurden auf dieselben Stutzen aufgebracht.

Die optische Begutachtung der CONNEX-Anschlisse nach den Belastungen zeigte,
dass durch die Abwinkelung der Anschlussleitungen und durch die Scherlasten keine
sichtbaren Beschadigungen an den Stutzen entstanden waren. Die Belastung mit
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Hochdruckspulung unter Einbringen von Granulat fuhrte lediglich zu einem leichten
Abrieb an den Innenseiten der Anschliisse im Ubergangsbereich zum Hauptrohr
(siehe Abb. 10). Eine Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit lag infolge des Ober-
flachenabriebes nicht vor.

Innenansicht des Rohres nach der HD-Reinigung Detailansicht Oberflachenabrieb

Abb. 10: Veranderungen infolge Hochdruckreinigung

Bei der Extrembeanspruchung mit Kettenschleuder hingegen waren an den Stutzen
gravierendere Schaden feststellbar. An zwei der insgesamt drei mit Kettenschleuder
belasteten Stutzen hatten die Ketten das an der Rohrinnenwand anliegende Stutzen-
unterteil so stark beschadigt, dass sich die gesamte Stutzenkonstruktion vom Haupt-
rohr loste (vgl. Abb. 11). Auch die Rohrinnenwand aul3erhalb der Stutzenanbin-
dungsbereiche war stellenweise sichtbar geschadigt worden.

Abgetrennter CONNEX-Anschluss

Abb. 11: Veranderungen infolge Kettenschleuder
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3.3 Baustellen-Untersuchung

Die Umsetzbarkeit der Herstellerangaben bzgl. des Einbaus wurde auf einer von der
Funke Kunststoffe GmbH benannten Baustelle untersucht. Das IKT begleitete den
Einbau von CONNEX-Anschlissen und dokumentierte die Randbedingungen beim
praktischen Einsatz des Stutzens. Vor allem die Durchfihrung des Einbaus — Einbau
entsprechend der Einbauanleitung — wurde festgehalten. Weiterhin wurde der not-
wendige Platz- und Zeitbedarf sowie der Einsatz von Zusatzwerkzeug fur den Einbau
(z. B. Montagewerkzeug) aufgenommen.

Ergebnisse

Der Einbau der CONNEX-Anschlisse wurde am 11. Mai 2010 auf einer Baustelle in
Rinkerode im Kreis Warendorf begleitet. Die Stutzen wurden auf der Baustelle durch
einen Mitarbeiter der Altefrohne Tiefbau GmbH & Co. KG aus Warendorf eingebaut.

| "

Abb. 12: Baustelle in Rinkerode

Im Vorfeld war der Schmutzwasserkanal in der betreffenden Stral3e vollstandig er-
neuert und gegen ein PVC-U-Rohr DN 500 der Funke Kunststoffe GmbH ausge-
tauscht worden. Dementsprechend waren auch alle Anschliisse an den Kanal neu
herzustellen. Bedingt durch die Nennweite DN 500 des Hauptkanals kam im vorlie-
genden Fall das Stutzenmodell DN/OD 160/200 des Herstellers zum Einsatz. Der
Einbau entspricht im Wesentlichen dem des CONNEX-Anschlusses DN/OD 160/162.
Der einzige Unterschied besteht darin, dass fiir die Fixierung des Gewinderades auf
dem Anschlussunterteil der Gewinderadschliissel ohne den Schlisseleinsatz ver-
wendet wird.

Um die verkehrlichen Beeintrachtigungen in der Anliegerstral3e auf ein moglichst ge-
ringes Mald zu reduzieren, war der Graben unmittelbar nach der Verlegung des neu-
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en Schmutzwasserkanals wieder verschlossen worden, lediglich die Bereiche fir die
Zufihrung der neuen Anschlussleitungen waren noch unverschlossen (vgl. Abb. 13).
Somit waren vorab keine weiteren Tiefbauarbeiten erforderlich. Der Einbau erfolgte
gemal der Einbauanleitung und entsprach ebenfalls dem Einbau im Rahmen der
Systemprufungen (Abb. 3, vgl. 3).

Der Einbauvorgang und das Einbauergebnis bestatigten, dass die Herstellerangaben
unter Baustellenbedingungen umgesetzt werden kénnen. Fur den Einbau wurde das
Montagewerkzeug (Gewinderadschlissel, fur die Fixierung des Anschlussoberteils
mit passendem Schlusseleinsatz) der Funke Kunststoffe GmbH verwendet. Der Um-
gang mit dem Werkzeug fuhrte zu keinerlei Problemen. Der Einbau der Stutzen dau-
erte ca. 5 Minuten.

a) Erstellen der Offnung fiir den b) Bohrung
Fuhrungsstift der Bohrkrone

c) Entgraten der Kanten
Einschieben des Anschlussunterteils

Abb. 13: Einbau auf der Baustelle in Rinkerode
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e) Auftragen von Gleitmittel auf das f) Aufsetzen des Gewinderades auf das
Gewinde des Anschlussunterteils Anschlussunterteil

TR Sk

E Y P “;! 3 o y
g) Fixierung des Gewinderades mit h) Auftragen von Gleitmittel auf
dem Gewinderadschliissel das Gewinde des Anschlussoberteils

L - .-..“ B - fﬁj ._i.'. et | = 'E: ™ -" B - g A
k) Fixieren des Anschlussoberteils mit I) Eingebauter CONNEX-Anschluss
Gewinderadschlussel und Einsatz

Fortsetzung Abb. 13: Einbau auf der Baustelle in Rinkerode
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4 Bewertung und Prifurteil

Das Prifurteil des Stutzenmodells basiert auf der Auswertung der Herstellerinforma-
tionen und den Ergebnissen der Dichtheitsprifungen im Rahmen der Systemprifung.

Beim Prifurteil sind Noten von 1,0 (sehr gut) bis 6,0 (ungentgend) mdglich. Die Be-
wertung der Herstellerinformationen und Systemprtfungen wird mit Gewichtungsfak-
toren zu einem Prufurteil fir das Stutzenmodell zusammengefasst. Der Gewich-
tungsfaktor fur die Herstellerinformationen ist 15 %, der fur die Systemprifung 85 %.

4.1 Bewertung der Herstellerinformation

Die Einbauanleitungen und die vorliegenden Priufzeugnisse werden bewertet. Es
werden Noten von 1,0 (++) bis 5,0 (--) vergeben.

Die Einbauanleitung wird hinsichtlich Ubersichtlichkeit und Verstandlichkeit bewertet.
Enthalt die Einbauanleitung Fehler oder ist keine Einbauanleitung vorhanden wird die
Note 5,0 vergeben.

Der Umfang der durchgefuhrten Prifungen zur Markteinfuhrung und Gultetberwa-
chung des Stutzenmodells wird durch Prifzeugnisse belegt. Die dem IKT vorgeleg-
ten Prufzeugnisse zur Markteinfihrung und Gitelberwachung werden in Abh&ngig-
keit vom Umfang bewertet. Liegen keine Prifzeugnisse vor, wird die Note 5,0 verge-
ben.

Die Prifergebnisse der Einbauanleitung und Prifzeugnisse werden zu gleichen An-
teilen zu einer Note fur die Herstellerinformation zusammengefasst.

Die Einbauanleitung des CONNEX-Anschlusses wird aufgrund der Ubersichtlichen
Beschreibung der einzelnen Einbauschritte und der parallelen Bebilderung sowie der
aufgefuhrten Zusatzinformationen (Hinweise zur Kontrolle des Einbaus und zum An-
schluss von Anschlusskanalen, Anwendungsbereiche) mit ,sehr gut“ bewertet.

Der Umfang und die Aussagekraft der durchgefuhrten Prifungen wird ebenfalls mit
»sehr gut” bewertet. Die Bewertung der Einbauanleitung (sehr gut) und der Prifungen
(sehr gut) ergibt fur die Herstellerinformation die Gesamtnote ,sehr gut. Diese geht
zu 15 % in das Prafurteil ein.
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Tabelle 2:  Benotung Herstellerinformation

Anschlussstutzen Note Prufergebnis Prufergebnis
- Herstellerinformation - - Einbauanleitung* - - Prufzeugnis** -
CONNEX-Anschluss sehr gut (1,0) t t

DN/OD 160/162

*  Bewertung: Verstandlichkeit und Ubersichtlichkeit ist sehr gut = ++; ist gut = +; ist befriedigend = 0;
ist ausreichend = -; keine oder fehlerhafte Einbauanleitung = --

** Bewertung: sehr umfangreiche Prufungen = ++; umfangreiche Prifungen = +; Standard-Prifungen
= 0; geringer Priifumfang = - ;keine Priifzeugnisse vorgelegt = --

4.2 Bewertung der Systemprifung

Die Note der Systemprifung ergibt sich aus den Dichtheitsprifungen nach Einbau
und nach den jeweiligen Belastungen der Stutzen. Die Bewertung der Dichtheitspri-
fungen nach dem Einbau erfolgt in Abh&ngigkeit vom prozentualen Anteil der be-
standenen Dichtheitspriufungen.

Tabelle 3:  Bewertung nach prozentualem Anteil der bestandenen Prifungen

Bestandene Dichtheitsprifungen

nach Einbau in % Prufergebnis

100 ++
> 85 +
>70 (0]
> 50 -
<50 -

Bewertungsschlissel: 1,0=++.20=+.3,0=0.4,0=-.5,0 = --.

Die Bewertung gemaR Tabelle 3 kann in Abhangigkeit von den Ergebnissen der
Dichtheitsprifungen nach Belastungen (Abwinkelung, Scherlast, Hochdruckreini-
gung, Kettenschleudereinsatz) abgemindert werden. Eine Abwertung um die Note
1,0 wird immer dann vorgenommen, wenn mehr als 50 % der Anschlussstutzen bei
den Dichtheitsprifungen nach den jeweiligen Belastungen undicht waren.

Nachfolgende Tabelle gibt eine Ubersicht lber die Note der Systempriifung fiur den
CONNEX-Anschluss DN/OD 160/162 mit Kugelgelenk.
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Tabelle 4:  Benotung Systemprtfung

Note Prifergebnis  Priifergebnis Dichtheit nach Belastung***
Anschlussstutzen - System- - Dichtheit - Dichtheit nach
prifung - nach Einbau*- Belastung** - .
Abwinke- Scher- HD-
lung last  Reinigung Kettenschleuder
CONNEX- .
Anschluss gut (2,0) ++ Abwertung + + + -

DN/OD 160/162

*  Bewertung: 100 % bestandene Dichtheitspriifungen nach Einbau = ++; > 85 % = +; > 70 % = 0;
>50 % = -; < 50 % = --; Bewertungsschlissel: Sehr gut = ++. Gut = +. Befriedigend = 0. Ausrei-
chend = -. Mangelhaft = --.

** Bewertung: Das Versagen (-) bei den Dichtheitspriifungen nach den jeweiligen Belastungen fiihrt
zur Abwertung des Priifergebnisses der Dichtheit nach Einbau um die Note 1,0.

*** Bewertung: > 50 % der Dichtheitsprifungen nach der Belastung bestanden = +; <50 % = -.

Aus den Dichtheitsprifungen ergibt sich fur die Systemprifung die Note ,gut”. Diese
geht zu 85 % in das Prifurteil ein.

4.3  Prifurteil und Verbesserungspotenzial

Nachfolgende Tabelle stellt das mit den Gewichtungsfaktoren aus den Noten der
Herstellerinformationen und der Systemprifung gebildete Prufurteil fur den CON-
NEX-Anschluss DN/OD 160/162 mit Kugelgelenk dar. Dartber hinaus beinhaltet die
Tabelle die Baustellen-Randbedingungen sowie die Preise und technischen Merkma-
le des CONNEX-Anschlusses DN/OD 160/162 mit Kugelgelenk. AbschlieRend wer-
den die empfohlenen Verbesserungen zusammengestellt.

L:\W0029 - WT HAS - Funke\Bericht\Testbericht.doc

©2010 All rights reserved by IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur gGmbH



q IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur

Seite 22 von 24

IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur

Exterbruch 1, 45886 Gelsenkirchen, email: info@ikt.de, www.ikt.de

IKT-Warentest , Hausanschlussstutzen®

Hersteller
Modell

Funke Kunststoffe GmbH
CONNEX - Anschluss DN/OD 160/162
mit Kugelgelenk

95,00 / 8.300,00

Preis fir 1 Stutzen / 100 Stutzen in Euro ca.

. . GUT
IKT - Prifurteil (1.9)
Systempriifung (Gewichtung: 85 %) gut (2,0)

Stutzen eingebaut in Hauptrohre aus:

PVC-U-Rohr DN/OD 315

Stutzen angeschlossen an Leitungen aus:

PVC-U-Rohr DN/OD 160

Dichtheit nach Einbau* ++
Dichtheit nach Belastungen**:

nach HD-Reinigung +

nach Kettenschleuder -

nach Abwinkelung +

nach Scherlast +
Herstellerinformation (Gewichtung: 15 %) sehr gut (1,0)
Einbauanleitung*** ++
Prifzeugnisse**** ++

Zusatzinformationen: Baustellen-Randbedingungen

Hoher Platzbedarf

nein

Hoher Zeitaufwand

nein

Zusatzwerkzeug notwendig

Montagewerkzeug des Herstellers
fur den Einbau erforderlich

Technische Merkmale

Lieferbar zum Anschluss an Hauptrohre:

PVC-U-Rohre DN/OD 200 - DN/OD 1500
GFK-Rohre DN 250 - DN 1500
PP-Rohre DN 200 — DN 630
AZ- und FZ-Rohre DN 200 - DN 600
(Einsatzbereich wird durch 3 Modelle abgedeckt)

Lieferbar fur Anschlussleitungen:

PVC-U-/PP-Rohre (glattwandig) DN/OD 160/ 200;
Rohre DN 150/200 aus GfK, PP (gewellt/gerippt), Guss
und Steinzeug mit passendem Ubergangsstiick
(DN/ OD 160 bzw. DN 150 wird durch 2 Modelle,
DN/OD 200 durch ein Modell abgedeckt)

Empfohlene Verbesserungen

Dichtwirkung nach Einbau verbessern nein
Dichtwirkung nach Belastung verbessern ja (Kettenschleuder)
Platzbedarf beim Einbau verringern nein
Zeitaufwand fiir den Einbau verringern nein
Einbauanleitung verbessern nein

*  Bewertung: 100 % bestandene Dichtheitspriifungen nach Einbau = ++; >85% = +;>70 % =0; 250 % =-; <50 % = --
** Bewertung: > 50 % der Dichtheitsprafungen nach der Belastung bestanden = +; <50 % = -
**+ Bewertung: Verstandlichkeit und Ubersichtlichkeit ist sehr gut = ++; ist gut = +; ist befriedigend = o; ist ausreichend = -;

keine oder fehlerhafte Einbauanleitung = --

*+% Bewertung: sehr umfangreiche Prifungen = ++; umfangreiche Prufungen = +; Standard-Prifungen = o;

geringer Prufumfang = - ;keine Prifzeugnisse vorgelegt = --

Bewertungsschliissel der Prufergebnisse: Sehr gut = 1,0 - 1,5. Gut = 1,6 - 2,5. Befriedigend = 2,6 - 3,5. Ausreichend = 3,6 - 4,5.

Mangelhaft = 4,6 - 5,5. Ungentigend = 5,6 - 6,0.
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5 Gesamturteil: CONNEX-Anschluss DN/OD 160/162

Preis fur 1 Stutzen: 95 € Bewertung Herstellerinformation: 1,0

Preis fur 100 Stutzen: 8.300 € Bewertung Systempriifung: 20

Prifurteil: 19

Baustellen-Randbedingungen:

- Geringer Platz- und Zeitbedarf

- Zusatzwerkzeug erforderlich

Beim Einbau des CONNEX-Anschlusses DN/OD 160/162 mit Kugelgelenk muss ein
kreisrundes Bohrloch mit einem Durchmesser von 162 mm = 1 mm erstellt werden.
Die Kanten der Bohrung mussen gesaubert und mit einem geeigneten Werkzeug
innen und aul3en entgratet werden. Die Verwendung des Gewinderadschliissels von
der Funke Kunststoffe GmbH ist fur die Montage erforderlich.

Die Einbauanleitung ist Ubersichtlich, gut verstandlich und zeigt alle erforderlichen
Arbeitsschritte fur die Montage auf. Durch die Bebilderung parallel zum Text wird der
Einbau des Stutzens zudem weiter veranschaulicht. Die vorgelegten Prifzeugnisse
belegen die Durchfihrung umfangreicher Prifungen.

Alle Dichtheitsprufungen nach Einbau wurden bestanden. Bei den Dichtheitspru-
fungen nach den Belastungen durch Abwinkelung, Scherlast, Hochdruckspulung und
Einsatz einer Kettenschleuder waren lediglich zwei der drei mit Kettenschleuder be-
lasteten CONNEX-Anschliisse nicht mehr dicht. Die Belastung durch Hochdruckspu-
lung fuhrte zu leichtem Abrieb. Die Belastung mit der Kettenschleuder hingegen fihr-
te an zwei von drei Stutzen an den wenige Milimeter in den Querschnitt des Haupt-
rohres einragenden Anschlussunterteilen zu Schéden, so dass eine Ablosung der
Stutzen vom Hauptrohr die Folge war.

Bei fachgerechtem Einbau ist der Stutzen dicht und widersteht abgesehen von Ket-
tenschleudern den betrieblichen Belastungen.

Der Einbau des Stutzens unter Baustellenbedingungen und das Einbauergebnis
bestatigten, dass die Herstellerangaben auf Baustellen umgesetzt werden kénnen.
Probleme traten beim Einbau nicht auf, Platz- und Zeitbedarf kénnen als gering be-
zeichnet werden.
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