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Inhalt des Vortrages

» Schadensansprache und Beurteilung

* Dichtheit von Rohrleitungen

» Normative Grundlagen und aktueller Umgang damit

* Inspektionstechniken und Zustand der Abwasserleitungen

+ Sanierungsplanung und —techniken (im Teil 2)

A

B N G\ oY f @éﬁ'//////////////////////.J/-//

A TR R R R INTI AP ES B P

SRR E S E S EEEE IS EEEEE SIS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE S EIOEE P E R

S E ST E L L L L L L L L LGOS S LSS LS,

S S LTSS L L L L L LGOS S S LS PEES,

////////////////////////////////////////M@hygmﬂmﬁ/////////////f//
&z

Regenwasser

3 ¥ .
Mischwasser -, 4

e o = o

Offentlicher Kanal in der Strafe

Drainage

7 Regenwasser

Leitungsanteile auf dem Grundstiick

F=F

._._._._VO

Anwendungsgrenzen verschiedener Normen fiir GEA

Bauwerke und Anlagen der Grundstiicksentwasserung

DIN 1986

i DIN EN 1610

(fir erdverbaute Abwasserleitungen)

DIN EN 12056

N

—————————————— DINENT752 ————————— -

Riickstauebene,

soweit nicht von
Obergeschoss zustandiger
== N Behtrde anders
Erdgeschoss festgelegt
Unt h E
ntergeschoss
._m_-g . 5 Offentlicher
--------- Z Abwasserkanal/
g Kontrolischacht
offnung Grundleitung Revisions- | &
schacht g
(<]
Quelle: Entwurf DWA Leitfaden fir die
Grupdsticksentwéserung Inspektion, Beurtcilung und Sanicrung von
Haus- Grundstiicks-
anschluf anschlul
s

Schachte und Abwasser- Druckleitungen
Insp.-6ffnungen sammelgruben
Abscheideanlagen hauslich
Leichtflissigkeiten Grundleitungen Kleinklaranlagen
Fette * Starke .
DIN EN858 & DIN1999-100 gewerblich
DIN 4040-100
Abwasser-
Anschlusskanal hebeanlagen Entwéasserungs-
(DIN EN 12056-4) gegenstande
DIN 1986-3

Ulm 25.09.2008




R. Thoma, Instandhaltung

Die Lange der Abwasserleitungen

Gesamtlénge: ca. 1,35 Mio km
Davon auf Wohngrundstiicken:  ca. 0,80 Mio km
Davon ca. 50 % Schmutz- und Mischwasserleitungen

Es werden fiir die Sanierung von verschiedenen Quellen,
Kosten geschitzt, von ca.:

100 MRD € bzw. 1.250 €/Einwohner ‘

Rechtliche und technische Grundlagen

Grundlage sind das

« Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und

+ das jeweilige Landeswassergesetze (LWG)

+  NRW ist das einzige Bundesland mit einer konkreten Regelung im LWG (§61a)

Grundstiicksentwasserungsanlagen mit hauslichen Abwasser auRerhalb von
Trinkwasserschutzgebieten sind gemal DIN1986-30 bis zum Jahr 2015 auf
Dichtheit zu prifen.

Kirzere Fristen und Dichtheitspriifungen mit Wasser oder Luft gelten:
« Bei der Ableitung von gewerblichem und industriellem Abwasser
« In Trinkwasserschutzgebieten

Gemeinden kénnen in Entwésserungssatzungen abweichende Regelungen treffen.

Eigenkontrollverordnungen regeln in einigen Landern die Untersuchungspflicht fiir:
« Offentliche Abwasserkanale
« gewerblich genutzte und grole Grundstlicke g

Nr. |Zeitspanne der Prifung in/spitestens nach Jahren fiir Nr. 1 bis 3 und Priifart
1 Erstprirfung v Gr itungen, 10r die keine isbare Prufung len hat
Gewerbliches Abwasser
Hausliches Abwasser P ) i .
Anlass Prifobjekt Iaﬁ var einer Ablwass.er P} nac!'I\ iner Iﬁ.bwasse(
K& | DR Frist K& | DR Frist KA | DR Frist
1.1 | Bei wesentiichen baulichen b
Verandewngen  undioder
Erweitenmgen, wie Sanie- | —| X — X - X
g Tolakmbay  eines im Zuge im Zuge .
Gebdaudes (= 50 %] > s Buau dor im Zuge des
1.2 |Anlagen, dber die durch manah Baumaf men
A und Umbauten nur men nahmen
Teilsbecken der Entwasse- | x ® x
nungsanlage betroffen sind
{250%)
1.3 [Ankagen zur Ableitung von
haushchemn Abwasser odes| W ki
Mischreasser einschiiefiich a her
. b — |31 Dez | — | = — - - -
Anlagen mil geringen - 2015
weiterungen, z. B Dach-
geschossashauten

DIN 1986-30 (Hausliches Abwasser, keine Schutzzone)

DIN 1986-30:1987: bei Bedarf
DIN 1986-30:1995: Erstpriifung bis zum Jahr 2019, Wiederholung 25 Jahre
DIN 1986-30:2003: Erstpriifung bis zum Jahr 2015, Wiederholung 20 Jahre

Eine Kanalfernsehuntersuchung reicht in der Regel aus. Die Grundleitungen gelten
als dicht, wenn keine Schéden und Fremdwassereintritte festgestellt werden.

Ist eine optische Inspektion nicht durchfiihrbar oder wird sie als nicht ausreichend
angesehen, ist eine Dichtheitspriifung mit Wasser oder Luft durchzufiihren.

Bei wesentlichen baulichen Veranderungen
und/oder Erweiterungen, wie Sanierung
oder Totalumbau eines Gebaudes (>50%)

Dichtheitspriifung mit Wasser
oder Luftim Zuge der
BaumafRnahmen

Anlagen, liber die durch An- und Umbauten Kanalfernsehuntersuchung im
nur Teilstrecken der Entwasserungsanlage Zuge der BaumaRnahmen
betroffen sind (<50%) o

Stand der Untersuchungen

Was sind die Hauptgriinde fiir die Untersuchung und Sanierung von
Abwasserleitungen auf privaten Wohngrundstticken in BY & BW?

Betriebsprobleme wie z.B. Verzogerter Abfluss, Riickstau
Folgeschaden wie z.B. Gebdudevernassung, Schimmelbildung

Untersuchungsprogramme und Forderungen einzelner Kommunen, i.d.R.
bei Fremdwasserproblemen auf der Klaranlage
In Trinkwasserschutzgebieten

Im Zusammenhang mit lokalen Kanalbaumassnahmen
%

Untersuchungstechniken

Bestandsplan
recherchieren,
erstellen

Ortseinsicht und
Aufmass,
ggf. Vermessung

Bauteil6ffnungen
Zuganglichkeit
schaffen

Elektromagnetische | Optische Inspektion | FlieRBversuche mit

Antail belragler Tagungstefnahmer Ortung mit Kanalkamera Farbeinleitung
 dio borots die Abwasseriotungan dor slst i
% T bewohnitarn Immebilio unersucht habon tssen :
5
o Dichtheitsprifung mit Reinigung und
Wie viele Grundstiicke B bel W, der Luft Hind g
wurden bereits untersucht? enebelung asser oder Lu in .e.l'nIS-
BsZ004  Jah2005  Jahe2006 Jahe 2007 beseitigung
710 Bebragle 1310 Befragle 1080 Bekagle 860 Befragle
Belragungsiahe
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Plane sind zwar oft vorhanden,
werden aber selten gefunden

Manchmal sehr detailreich und
triigerisch genau, aber ...

R ph T

Gebaut wurde oft anders als
geplant und genehmigt.

Damals wie heute !
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Inspektion, Ortung und Vermessung der Leitung
(Lindauer Schere mit ASYS, Firma JT Elektronik)

Leitungs- und Schachtbezeichnung »

Ulm 25.09.2008




R. Thoma, Instandhaltung

Inspektion, Ortung und Vermessung der Leitung
(Lindauer Schere mit ASYS, Firma JT Elektronik)

P Leitungs- und Schachtbezeichnung »

Benebelung zur Feststellung von Fehlanschlissen

Vorher
unbedingt die
Feuerwehr
verstandigen!

Untersuchungsmethoden
Dichtheitspriifungen mit Luft und Wasser

-

Foto: www.ibak.de
ATV-M 143-6

Zulassige Zugabewerte bei der Wasserdichtheitspriifung von Freispiegelkanélen und —leitungen
[L/m? benetzter innerer Rohrwandoberflache]
Material DIN 4033: DIN 4033:1963 DIN 4033:1979
1940841 Priffempfehlung Priifforderung
Priifdauer 15min 15min
Wassersiule 3m* 5 m iiber tigfstem Punkt * 1 -5 miiber Scheitel
Beton 02-04" 02-04
Priifung liegt im 0,1-0,152
Ermessen des AG _ 0,15 (0,10)
Ortbeton 039 fir Rohrleitungen
Norm gilt nur fiir
Stahlbeton Beton DIN4032 0,1-04" 0,1-0,151
0,19
0,20 (0,20)
Ortstahlbeton X 039 fiir Rohrleitungen mit
S Keine 02 o Schichten
IEnZens Angabe von - b
Asbestzement Zugabewerten 0,02 0,02
Guss und Stahl 0,024 0,40 (0,30)
Mauerwerk 039 fiir Sghac}yte und
Kunststoff
! In Abhiingigkeit von Profil und Nennweite, mit zanehmender Nennweite nimmt der zulissige Wert ab
2 Rohre mit verstirkter Rohrwand
2 Alle bei sonstigen Q auber bei Kreisprofil
 Vorfillzeit 24h mit bzw. Th ohne Zementmértelauskleidung
3 Priifdruck bis 0.1 bar bei Ortheton bzw. Fiillung bis zum

im Ticfpunkt bei Mauerwerk

Dichtheitspriifung neuer & alter Grundleitungen (hausl. Abwasser)

E El—im

iiber Rohrscheitel

Ll

tiber Rohrscheitel

DIN 1986-30

benetzte Rohrinnenfliche
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Untersuchungsmethoden

& Optische Inspektion

&

Historie der Technik fir die optische Inspektion

1957 Erster Einsatz in Kiel mit handbetriebener Stahlseilwinde
1965 Schlagwettergeschiitzte Anlage

1968 Ferngesteuerter Kamerarohrantrieb
1972 Dateneinblendgeréte

1976 Kompaktelektronik mit kleinerem Kabel (Steigerung der Tagesleistung)

1980 Patent fiir verschwenkbare Kamera
1984 Datenerfassungsprogramme

1985 Farbkameras

1988 Dreh-Schwenkkopf-Kamera

1992 Dreh-Schwenkkopf-Kamera mit stets lage- und seitenrichtigem Bild

1993 Satelliten-Kamera-System wird vorgestellt (IFW Berlin)
1995 Satelliten-Kamera mit Spiltechnik
1997 Schwenkkopf-Kamera ab DN 100 mit EX-Schutz
1999 Satelliten-Schwenkkopf-Kamera (IFAT Miinchen)
2

2003 Abbiegefahiges Gerét fur Grundleitungen (Gottinger Abwassertage)

Optische Inspektion im Grundstiicksbereich

mit abbiegefahigen

f' Kameras

Foto: Rausch

Dokumentation der optischen Inspektion
gemanR DIN EN 13508-2 mit DWA-M149-2 ,Zustandserfassung und Beurteilung von Entwasserungssystemen
auBerhalb von Gebauden, Teil 2: Kodiersystem fiir die optische Inspektion*

uchung : Ramada Hotel Kassel, Stadth: Dokumentation:
ntersuchte Leitung : 201025HRO1 (von - bis) , Schmutzwasse

inspektimlsrichtung : In FlieBrichtung Videofilm auf

Datum und Uhrzeit:  : 19.11.08 10:00 Uhr DVD (MPEG2)

Material/Nennweite : PVCU 150mm
Untersuchungs- b 3
Bericht mit Bruch/Riss mit Scherben

eversatz axial, 3cm Schadensfotos

mit Einblendung Riss mit Scherben, Loch

Lageskizze mit
Einragender Dichtgummi Bezeichnung der
untersuchten
Leitungen
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Schaden mit Hinweis auf Entstehungszeitpunkt

und Nennweiten-
’C-U und gelbem
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Thoma R, Goetz D.. (2008): Zustand von

KA Abwasser, Abfall 2/2008 (55). S. 116.- 130

Die haufigsten Schaden

Hindernisse

\ Lageabweichung \

\ Dicht? |

Anteil (un)dichter Rohrverbindungen

100%
0
$ 90%
=)
5 80% - Dichtmittel
2
= o/ |
2 70% Muffe Spitzende ‘
9]
2 60%
S 50% 5M i 7‘
% > Steinzeugrohrverbindungen mit Lageversatz
L 40% sind 2,7 mal hiufiger undicht als ohne. —
S 30% - -
= 20% | —e— Steinzeu 29%
2 o : 8%~ " 17
o/ 11 . .
< 10% & - Beton/Stahlbeton ~ 7%
0%

Thoma R. Goetz D.. (2008): Zustand

1910-1945 1946-1956 1957-1964 | 1965-1976 1977-1997

KA~ Abwasser, Abfall 22008 (55). . 116 - 130

Schadensentwicklung Grundstiicksanschliisse

10,00
1,7 1.6 21 2,0 2,0 12 12
- — " —
R i = =
0,10 4
—e— Risse
--=- Hindernisse
—= - Muffenfehler GSt4
0’01 Thoma R., Goetz D., (2008): Zustand von Grundstiicksentwiisserungsanlagen, KA — Abwasser, Abfall 212008 (55), S. 116 - 130

£\
DWA

LEITFADEN

Sanierung von

Zustandserfassung, -beurteilung und

Grundsticksentwasserungsanlagen
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Zustandsklassifizierung

DWA M 149-3: Zustandsklassen
2007 Mangel ISYBAU:2007
1 stark 4
2 mittel 3

Hinweis 1 zum DWA M149-3: Aus rechentechnischen Griinden wurde eine
Zustandsklasse 5 fiir Feststellungen eingefiihrt, die KEINE Mangel sind.

Hinweis 2 zu den Arbeitshilfen Abwasser (ISYBAU): Die Zustandsklassen
(wie bisher auch) sind abweichend vom DWA-Regelwerk umgekehrt. o

Beispiel fiir Sanierungsfristen

Gebiet Grundwasser | Lage  der | Abwasserart/ | Kriteri Sanierungsfristen in Abhéngigkeit des
~deckschicht | Abwasserleit 2 um und den Prioritaten aus der
Spoen, #M | ystem Schadensbeurteilung
Srundwﬁsse( Sofort Kurz- bis Mittelfristig | Langfristig "
S ZK0 ZK1+2 ZK3+4
mittere und
:\;ﬁ:l & ungiinstige Binnen 3 Monaten
V. Oberhalb )
von Heil- & Hiusliches
Giinstige .
Mineraquelien | | GUnstige Sehmutz. und Binnen 6 Monaten
wez i . Mischwasser. |7 Binnen 6 Binnen Binnen
Monaten 1 Jahr 5 Jahren
im GW es
Binnen Binnen
Wechsel- und 1 Jahr 5 Jahren
zone | Regenvasserlitunge
Auterhaly | Millere und e b dr 2 Binnen 6 Binnen Binnen
von WSZ ungstige e | g Monaten 3) 2 Jahren 10 Jahren
Oberhalb fiegen
Giinstige Binnen Biaer)
Verhaltnisse 2bis 5 Jahren | 209N 2)

1) Jedoch spiitestens bei der nachsten Um- oder AnbaumaBnahme auf dem Grundstiick (Gebaude oder AuRenanlage)

2) Hinweis: Diese Fristen fur langfristigen an den Fristen fr DIN 1986-30

3) Bei Schden mit den mafigebenden Kiiterien S, B (ohne D) kann die sofortige Frist auf kurz- bzw. mittelfrstig veriangert werden, wenn die Kriterien S, B im Einzelfall von
der zustandigen Stelle giinstiger beurteit werden.

i Ein Grofteil der Untergeschosse

AUSBLICK ZUSAMMENFASSUNG

M ist nicht riickstausicher.

Riickstauebene

Physikalische
Optische i i
| Inspektion ist ist bei bestimmten | Best'ands— )
e Hauptmethode Randbedingungen {Informationen sind

erforderlich erforderlich

Die Gebéude- und Grundstiicks-
entwisserungsanlage soll umfassend
erfasst und beurteilt werden

Sanitdranlage
Priifen und

;-‘-/’ beurteilen Gebdudeumbau

(z.B. Riickstau)

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit
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