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Mit Regen rechnen: Wege zur Risikobewertung von Extremniederschlégen

Fragen & Antworten

= Welche Ursachen hatten die Uberflutungen?
= Warum war das Kanalnetz Uberlastet?
= |st das Kanalnetz ausreichend dimensioniert?

= Welchen Uberflutungsschutz muss mir die Stadt
bieten?

= Welche generelle Uberflutungsgefahrdung besteht fiir
mein Grundsttick?

= Was kann die Stadt tun, was kann ich tun?



Mit Regen rechnen: Wege zur Risikobewertung von Extremniederschlégen

Kommunale Gemeinschaftsaufgabe
Uberflutungsschutz & -vorsorge

Behbrde fiir

m Verantwortlichkeiten

e Kanalnetzbetreiber

* kommunale Fachplanungen

e Kommunalpolitik / kommunale Entscheidungstrager
* Grundsttickseigentiimer (auch private Hausbesitzer)



Mit Regen rechnen: Wege zur Risikobewertung von Extremniederschlégen

Kommunale Gemeinschaftsaufgabe
Uberflutungsschutz & -vorsorge

Sturzfluten

m Verantwortlichkeiten

e Kanalnetzbetreiber

* kommunale Fachplanungen

e Kommunalpolitik / kommunale Entscheidungstrager
* Grundsttickseigentiimer (auch private Hausbesitzer)

w urbane Uberflutungsvorsorge

* Orientierung an gewasserseitiger HW-Vorsorge
* “Nachholbedarf* bzgl. Extremereignissen

* v.a. Risiko- & Verhaltungsvorsorge ausbauféhig
o

o

keine etablierten Instrumente & Methoden
kein etabliertes Risikomanagement
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Mit Regen rechnen: Wege zur Risikobewertung von Extremniederschlégen

Beispiel Extremereignis

= Stadt Hamburg

* Ereignis vom 1. August 2002 (T, >> 75 a)
* rd. 25 Mio. m3 Regenwasser

w Abflusshilanz

Kanalsystem 500.000 m?
Uberlaufe Kanalnetz ~ 250.000 m3

Abschlag vor KA 550.000 m3
Versickerung 2.000.000 m3
Summe 3.300.000 m3

< rd. 21 Mio. m3 RW suchten sich andere Wege!!



Uberflutungs- Schadensbegrenzung bei
sicherheit '

auRergewohnlichen Erei

Kanalisation inkl. Rlickstausicherungen in Gebauden
Aktivierung Verkelirs- und Freiflachen

Uberstau-
nachweis

Uberflutungs- |  Uberflutungsvorsorge
prifung Risikobewertung
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Uberflutungsvorsorge

®  Analyse der Uberflutungsgefahrdung

= Risikobetrachtung flr seltene Extremereignisse (z.B. hy > 50...100 mm in 1-2 h)
= |dentifizierung besonders geféhrdeter und besonders schadentrachtiger Bereiche

® Betrachtung und Abwéagung von Malinahmen

= gezielte Nutzung oberflachiger Strukturen (z.B. Stral3en) und von Freiflachen
dezentraler Riickhalt von Regenwasser (sog. “No-regret-MaRnahmen®)
Schaffung von Notabflusswegen

lokaler Objektschutz (6ffentlich & privat)

Verbesserung der Ableitungs- und Rilckhaltekapazitat des Kanalnetzes
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Mit Regen rechnen: Wege zur Risikobewertung von Extremniederschlégen

Zlelsetzung der Betrachtung

® Eintretensfall Uberflutung

= |dentifizierung primarer Flutachsen & Flutmulden

= Abschatzung von Uberflutungsbereichen bei
Extremereignissen (Tn > 30 - 100 a)

= Abschatzung von Wasserstanden iiber Gelande

B Genauigkeitsanspruch

= zahlreiche Annahmen & Vereinfachungen
= Betrachtung ist eine grobe Abschatzung

= Ergebnisse liefern GroRenordnungen
(Worst-Case-Szenario)




Mit Regen rechnen: Wege zur Risikobewertung von Extremniederschlégen

Vorgehensweise

® Bearbeitung in 3 Arbeitsschritten

Analyse der
Gelandetopografie

Y,

e Digitales Gelandemodell
e |dentifizierung primarer
oberflachiger FlieBwege
e Digitales Gebaudemodell
e Ermittlung potenzieller
Uberflutungsflichen

Abschitzung des
Uberflutungsvolumens

Y,

e stat. Niederschlagshohen
(Belastungsszenarien)

e Abgrenzung hydrologischer
Teilgebiete & Einheiten

e NiederschlagAbfluss-Bilanz

e Uberflutungsvolumina

Ausweisung primarer
Uberflutungsbereiche

Y

e Ermittlung raumlicher
Uberflutungsbereiche

* Abschatzung potenziell
moglicher Wasserstande

eErstellung von Uber

flutungskarten
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Analyse der Gelandetopografie

m Datenbasis

= hochauflosendes DGM aus Laserscan-Befliegung
(Rasterweite 1,40 m; Genauigkeit & 0,20 m)

= 3D-Geb&udemodell (LOD 1)
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Analyse der Gelandetopografie

m Datenbasis

= hochaufldsendes DGM aus Laserscan-Befliegung
(Rasterweite 1,40 m; Genauigkeit = 0,20 m)

= 3D-Gebaudemodell (LOD 1)

® Fokus der Betrachtung

= |dentifizierung von oberflachigen HauptflieBwegen
und Gelandesenken

= naherungsweise Abgrenzung potenzieller
Uberflutungsflachen
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Datenquelle: 3D-Stzdimodell & DGM Suiigart. © Landechzupisizdt Shuitgart, Sadimessungsamt
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Mit Regen rechnen: Wege zur Risikobewertung von Extremniederschlégen

Abschatzung Uberflutungsvolumen

® Hydrologische Teilgebiete

________

Abgrenzung aufbauend auf Hoheninfo (DGM)

je Geldndesenke ein autarkes Teilgebiet | 2

z2.T. Ergdnzung um externe Zuflussgebiete

Verschneidung mit Flachenbefestigung

Zentrum

Niederschlagsszenarien

500mm -‘4,0mn." 60,

Beispiel Stuttgart
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Mit Regen rechnen: Wege zur Risikobewertung von Extremniederschlégen

Annahmen & Vereinfachungen

= Abflussbildung

= undurchlassig befestigte Flachen: y,; = 0,95

= unbefestigte Flachen: y, = 0,15

® Uberflutungsvolumen

= Abfluss- u. Speicherkapazitat des Kanalnetzes
ausgeschopft / kein Zulauf tber Gullys

= Vernachlassigung Kanalabflussvolumen

= keine Versickerung des Uberflutungsvolumens
auf unbefestigten Flachenanteilen

< Uberflutungsvolumen = Oberflachenabflussvolumen

Worst-Case-Szenario

ungunstige Annahmen
zum Abflussaufkommen

ungunstige Annahmen
zum Verbleib des
Oberflachenwassers

Ansatz enthalt gewisse
Sicherheiten

Vereinfachungen im
Rahmen des
Genauigkeitsanspruches

Ergebnis:



Mit Regen rechnen: Wege zur Risikobewertung von Extremniederschlégen

Uberflutungsbereiche

B Methodischer Ansatz & Annahmen

Verschneidung Uberflutungsvolumen
mit Gelandetopografie und Gebauden

keine Zu-/Abfllisse von / zu auBerhalb
gelegenen Teilgebieten

“Auffiillung” der Teilgebiete vom Tiefpunkt
Gebaudegrundfléachen tberflutungsfrei

Uberflutungsflachen und Wassersténde
aus Wasserspiegellagen je Niederschlag




UBERFLUTUNGSKARTE

Uberflutungsbereiche und Wasserstande
bei T = 100a (Dauer D = 60 min)

Legende: Wasserstand
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1,

Vergleich Uberflutungsereignis 3. Juli 2009 mit Uberflutungskarten

Austausch & Besprechungen mit Betroffenen (Foto-/Schadensdokumentationen)

2 hohes MaR an Ubereinstimmung




L ol

Mit Regen rechnen: Wege zur Risikobewertung von Extremniederschlégen

Projektbeispiel: Stuttgart

w  Fortfiihrung Uberflutungsvorsorge

flachendeckende Analyse fir das Stadtgebiet
Erstellung von Gefahrdungs- und Risikokarten
Planung & Umsetzung von Vorsorgemafnahmen
Offentlichkeitsarbeit

= 1. Schritt: Gefahrdungsanalyse

topografische Analyse fiir einzelne Stadtbezirke
GIS-gestiitzte Ermittlung oberflachiger FlielRwege
& Gelandesenken

*  Ersthewertung der Uberflutungsgefahrdung
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Systematisierte Risikobewertung

Gefahr Menschen, Giiter, Umwelt, ...
Intensitat Exposition
Wahrscheinlichkeit Empfindlichkeit

‘ Schaden
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= Schadenspotenzial vs. Gefahrdungspotenzial

= |dentifizierung von Risikogebieten
(z.B. Innenstadt, Gewerbe- & Industrie)

= Neuralgische Infrastruktureinrichtungen
(U-Bahn, Energieversorgung, ...)




'
- Uberflutungsgefahrdung

sehr gering
gering
moderat et Sapiig
.-.-IF‘-‘-H'."-' "\.’p.‘-:’;'z' R 3
= R e OIS D ; el . == 1HI
erhoht 5 P g R R A _‘“.u_'“;';_: Y o e mamp = j
g wrerer e TR AN = AT e
- hoch T ape T ‘!'.'ﬁ‘.“.“- al v s Fraaarim b e p
. T AL I el ) »ing’ e AP eYEEIl
..h"" - mil'- S ) ‘-"—'iu‘l'-':.-.;s E ‘.:." et A nmma e
2 ™ Il - - . .
- sehr hoch gl et o sl -l’::" ?.‘p:- .ﬂ“‘.

.;-'-_:,‘-';r';-“'?‘;j oW 0 = LW

,-ﬂ‘--- =



- Schadenspotenzial .

sehr gering
gering

moderat

- erhoht
- hoch
- sehr hoch
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Abfluss = 4668 m”
nkenvolumen 2543 m*

ﬁ“,g;_’ T i
\% Abfluss = 11848 m* :
Senkenvolumen 30273 m’ |

2 3 iy

Abfluss = 15005 m*
Senkenvolumen 7656 m*
&

Klimakommune Bocholt

Umgang mit hydrologischen
Auswirkungen des Klimawandels
auf das Bocholter Stadtgebiet

mem  Gesamtnetz der FlieBwege

mem  Erste Abschatzung von
Hauptflielwegen

wem Plausibilisierung der
FlieRwege vor Ort

msm |dentifizierung und Definition
von Gelandesenken

mm= - Einzugsgebiete der
HauptflieBwege

mem  Abflusshilanz
(hier: 40 mm Niederschlag)

wem - Gefahren- und
Risikobewertung



Grobanalyse

FlieRwege
& Senken

wesentliche
kritische
Bereiche

< Erste Identifizierung von Gefahren- und Risikobereichen
< ggf. Auswahl von kritischen Bereichen fr Detailsimulationen

Bestandserfassung
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Topografie & Gelandemodell

Hydrologische Daten
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Abfluss- e
Simulation Verfeinerung DGM in kritischen Bereichen Simulationsmodell Modellvalidierung
FlielRwege
& Senken

HW-Szenarien
+ Tiefen-
darstellung

< Erstellung von detaillierten Uberflutungskarten (u.a. Info zu Wsp. & FlieRgeschw.)
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Stadt Kaiserslautern

Integrale hydrodynamische Simulation Kanalnetz — Oberflache — Gewasser
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Mit Regen rechnen:
Wege zur Risikobewertung von Extremniederschlagen

Vielen Dank
fir Inre Aufmerksamkeit!




