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Vorstellung

® Tiefbau

® Maschinenbau

" Abwassermanagement Uhrig
. messen steuern bewirtschaften

® Heizen und Kihlen mit Abwasser
.. Warmetauschersystem THERM-LINER

® Kanalsanierung
.. Sanierungssystem QUICK-LOCK

Mark Blesalskl

Leiter Uhan GmbH

,Kompetenz rund um den Kanal*

,Abwasser ist fur uns kein
Abfallprodukt, sondern ein
Wertstoff mit viel ungenutzter
Energie. In der Bewirtschaftung von
Abwassersystemen setzen wir auf
Qualitat und Nachhaltigkeit*

»*ULINER
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Raumwarmebedarf Deutschland

Raumwarme- und Warmwasserbedarf in Deutschland

888 TWh (2008)
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Quelle: Studie IER, Universitat Stuttgart 12 /2011
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Theoretisches Potenzial Abwasser ohne zusatzliche Abwarme

e 79 TWh oder 8,9 % des Energiebedarfs fir
Raumheizung und Warmwasser

» CO2-Einsparungen:

- 6,1 % der Emissionen privater Haushalte
- 0,8 % der gesamten Emissionen Deutschlands

»*ULINER




Alles nichts Neues !!!

Basel 1985 Esslingen 1986
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Abb. 7: Dimensionierungsskizze des Wéarmetauschers in Basel
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Regelwerk
» Unterstltzt Abwasserwarmenutzung
* Informationen fiir Gemeinden,
Stadtentwasserungen, Planer
Merkblatt DWA-M 114 * Einsatzmoglichkeiten, Grenzen,
e Anforderungen seitens Klaranlage / Kanal
209 | « Mustervertrage zwischen
Bauherr und Kanalbetreiber
&y '\
L

Mark Biesalski

Leiter UhriWk GmbH




UHRIG

v

N

Y

Ruckgewinnung ,inhouse* Gawinriune s Rofegwesser Aus gereinigtem Abwasser

= rund 270 Anlagen rund 100 Anlagen
= fur Brauchwassererwarmung grosses Potenzial

= Leistung bis 100 kW Leistung bis 10 MW
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Losungen

N




———
Heizsysteme
Warmwasser Raumheizung Warmwasser Raumheizung Warmwasser Raumheizung
=Y sl 5
A A i A |
<€ | <€
e | | I | BHKW I
WP WP Kessel WP [ & Kessel
, n
. . e
* Monovalent e Bivalent « Multivalent

Mark Biesalski

Leiter UhriW GmbH




Funktionsprinzip
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Warmetauschervarianten v
Therm - Liner Form A

Technische Daten Therm-Liner DN 800:

e Q min 101/s

» Material: V4A 1.4404
e Lange: 1000 mm

* Breite: 634 mm
 WT Flache: 0,86 m?

e Leistung: 1,8 KW/m?2
(50% Sielhauteinfluss, AT 4 Kelvin)

* Querschnittsverlust: 11,33 %
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Therm-Liner Form B

Vorteile:

e AbQminca.501/s

« Entliftung am hdchsten Punkt der Verrohrung
» Geringerer Montageaufwand

e Minimierte Druckverluste im WT

Vorteile:

« Ab DN 300

* Freispiegel oder Druckrohr

» Sanierung des Haltungsabschnittes

Mark Biesalski
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Biofilmbildung

Studie der EAWAG Eidgenossische Anstalt fr
Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewasserschutz,
Schweiz, 2004

* Beeinflussung der Warmeubertragung von 20-50%

» Abhangig von Fliel3geschwindigkeiten und

Biofilmbildung nach 16 Tagen
Abwasserzusammensetzung —

- -’.I‘ 3

* geringste Biofilmbildung an kaltgewalzten Blechen,
Oberflache 2B

» Minderung der Biofilmbildung auf max. 20 % durch:
-Schwallspllungssysteme

- regelméafige Hochdruckreinigung

{

Mark Biesalski
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Therm-Liner eingebunden in die v
Kanalnetzbewirtschaftung Vorteil:
P » standige Reinigung der WT,
Sq ey Sielhauteinfluss sinkt unter 20%
\"H‘“x : » Verteilung der nicht nutzbaren
' h -1 ' . Abflussspitzen auf die.
R N\ abflussschwachen Zeiten

| » Zeitspanne Uberstromung
= Therm-Liner wird langer

* Reinigung Haltungsverlauf
Schwall: ca. 1000 m

Sog: ca. 300 m

'
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Argumente....

» Nachtraglicher Einbau in den Bestand oder Neubau
» Abwassermenge ab 10 I/s -15 |/s ideal

 Einbau Uber vorhandenes Schachtbauwerk

 Fir alle Kanalquerschnitte

» Kanéle ab DN 300

e Heizen und Kuhlen

» Wartungsfreundlich

» Therm-Liner Anlage modular erweiterbar

Mark Biesalski
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30 Projekte &

iIm In- und Ausland

seit Ende 2006 N v
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Anlage Bochum 2009 v
« Kanal Rundprofil DN 3000
 Abwassermenge 140 /s
 Warmebedarf Heizzentrale 200 KW
* Entzugsleistung Kanal 150 KW
* Energieeinsparung 48 %
« CO,— Reduzierung 60 %
e Lange Warmetauscher 46 m
* Amortisation < 10 Jahre

Mark Biesalski
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Anlage Chessiere 2008

» Kanal Rechteck 1200x700 < Energieeinsparung 35 %
* Abwassermenge 26 I/s « CO2 - Reduzierung 50 %
. Warmebeglarf Heizzentrale 120 KW . Lange Warmetauscher 33 m
» Entzugsleistung Kanal 69 KW

e Amortisation 12 Jahre
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Anlage Bretten 2009

« Kanal RUB Becken
 Abwassermenge 60 I/s
 Warmebedarf Heizzentrale 170 KW

* Entzugsleistung Kanal 120 KW

* Energieeinsparung 38 %

« CO2 - Reduzierung 60 %

e Lange Warmetauscher 102 m
 Amortisation < 12 Jahre

Mark Biesalski
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Anlage Bretten 2009

u! Sporthalle/-
5 gaststatte TV
Bretten

! Wohnhauser
_‘ Fa. Harsch
L~4 Immobilien
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Paris Schwimmbad ,, Marranne“ 2010 v
sKanal: Ei 900x800
*Abwassermenge: 10 /s
*Heiz- / Kiihlbedarf: 2 x 60 KW
*Entzugsleistung Kanal: 2 X 45 KW
sLange Warmetauscher: 82 m
*Energieeinsparung: ca. 62 %
*CO2 - Reduzierung: ca.31 %
Amortisation: < 10 Jahre
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Gemessene Leistung Paris A 4
Schwimmbad Marranne

——Volume flow —— Output Heat exchanger —— Input Heat Exchanger —— Extraction —Power ——log. Extraction ——log. Power
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Paris , Palais de L"Elysée” (2011)

SAP 2009.257 & déplacer
* corbeau & supprimer |

5 mer—
Sudae 3x@B0 & supprimel &P dntdo

3 Free 2010.012— ENF dn100

.'l.l.

1.00

b 0,80 #0256

» 60 m2 Warmetauscherflache
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TERROT AREAL Bad Cannstatt 2010

eKanal: Halbrundprofil
*Abwassermenge: 500 I/s
*Heizbedarf: 168 kW
*Entzugsleistung Kanal: 120 kW
sLange Warmetauscher: 76m
*Energieeinsparung: ca. 42%
*CO2 - Reduzierung: ca. 43%
sAmortisation: < 15 Jahre
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Yachthafen Speyer 2010

sKanal: Rundprofil DN 1400
*Abwassermenge: 90 I/s

*Heizbedarf: 257 kKW
*Entzugsleistung Kanal: 180 kW

eLange Warmetauscher: 95 m
*Energieeinsparung: ca. 31 %

*CO2 - Reduzierung: ca. 34 %
eAmortisation: < 15 Jahre
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Dresden Brand- und Kat.Schutzzentrum 2010 v
' «Kanal Haubenprofil: 2600/2490
sAbwassermenge: 350 I/s
Leistung (Heizen): 120 kW
sLeistung (Kihlen): 190kW
sLange Warmetauscher: 2 X 29m

*Kosten WT-Anlage : ~140.000€
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Anlage Kinderhaus Rauenberg 2010 v
 Kanal Rundprofil DN 1800
 Abwassermenge 15 1/s
 Warmebedarf Heizzentrale 45 KW monovalent
* Entzugsleistung Kanal 36 KW
* Brennstoffsubstitution ~50 %
e Lange Warmetauscher 10 m

31/08/2010

Mark Biesalski
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Direktverdampfung

« Zwischenkreislauf entfallt

- keine Ubergabeverluste | [ -
* geringere Betriebskosten | vom Hesysen zum Heisystem

d U rCh Wegfa” Heirwasser L ——c

Pumpenstrom

Verflissiger

Kompressor

adwndawspm

Wasser

oder Luft_J

Warme aus Luft
Wasser oder Erde

Mark Biesalski

Leiter UhriW GmbH




Neubau BMU Berlin 2010

1. Bundesbehdrde in einem
Niedrigenergie- und Passivhaus

« 1. Kanalwarmetauscher mit Direktverdampfung
« COP 5,1 Heizleistung 51 KW
 Entzugsleistung 41 KW / 10m2 WT-Flache =

o 4,1 KW/ m2WT-Flache

Mark Biesalski
Leiter Uhri

—_—
hnik GmbH




Pumpwerk Ochsenpferch Mannheim 2011

» Auftragssumme incl.
Warmepumpe und Optimierung
des bestehenden Heizsystems:

.....

—

J ey

210.000 EUR B
.lﬂaillllll_“!g

LT Ty —— )

» FOrderung:
22.800 EUR

» Heizleistung WP 103 KW

* Entzugsleistung WT 76 KW

 Bivalenter Heizbetrieb mit altem
Olkessel

e CO2-Einsparung 30,4 Tonnen/Jahr

e Amortisation 7-8 Jahre

Mark Biesalski s
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Warmegestehungskosten

B Abwasserwarme I Abwasserwarme Preissteigerung Investitionskosten
W Gasbrennwert Gasbrennwert Preissteigerung 3
Kanalwarmetauscher:

[y
[\]

Leistungsumfang:

[y
o

- Liefern und einbauen

0]

- Anschlussverrohrung
bis OK Schacht.

o))
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1Ly
BURBERELRBRUI]
NN NN s00.00-120000€

5 7,5 10 125 15 175 20 22,5 25 27,5 30 325 35 KW Warmetauscher-

Abwassertemperatur [ °C] Entzugsleistung
Quelle: Studie IER, Universitat Stuttgart 12 / 2011

\]

Warmegestehungskosten [ct/kWh]
o
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Und was passiert mit industrieller Abwarme?
Gegenwart......

Fast jeder Industriebetrieb bendotigt
fur technische Prozesse eine
Kihlung. Diese Energiemenge im
Temperaturbereich von 20 — 55°C
wird tber Rickkuhlung (Kuhlttirme,
Luftrickkthler, Abgase) zur Zeit
verschwenderisch ohne
energetischen Nutzen an die
Umgebung abgegeben.

Mark Biesalski
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Zukunft - Der Abwasserkanal als Warmenetz v
Beispiel Kohlekraftwerk Karlsruhe

* 912 MW
» Wirkungsgrad 46%

e ca. 600 MW ungenutzt
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Zukunft - Der Abwasserkanal als Warmenetz v
Beispiel Kohlekraftwerk Karlsruhe

Abwarme aus Kraftwerk
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Zukunft - Der Abwasserkanal als Warmenetz v

¢ |Industrie leitet Abwarme in das Abwassernetz ein

Keine Energieabgabe an die Umwelt!

Industrielle Rickkihlung
(Warmeeinleitung ins Kanalnetz)
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Zukunft - Der Abwasserkanal als Warmenetz v

* stadtische Gebiete nutzen die eingeleite Abwarme
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Zukunft - Der Abwasserkanal als Warmenetz v
...Im Endausbau

| —Industrielle Rickkihlung

Warmeversorgung Geb3ude

Warmeversorgung Geb3ude

Stromsteuerung’”




Steuerung der Energie- und Abwasserstrome
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Theoretisches Potenzial flr die Nutzung ) 4
von Abwasserwarme in Deutschland

1000 Quelle: Studie IER, Universitat Stuttgart 12 / 2011
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e Durch die Einspeisung von Abwarme lasst sich das Potenzial fir die
Warmeversorgung aus Abwasser um den Faktor 3 auf 28,0 % steigern.

CO,-Einsparungen: 19,5 % der Emissionen privater Haushalte
2,4 % der gesamten Emissionen Deutschlands

« Es ist genugend Abwarme aus Kraftwerken und Industrieprozessen vorhanden, um
das Potenzial zu decken.

Bewertung des Potenzials fur Deutschland

W Abwasserwirme 1 Abwasserwarme Preissteigerung
M Gasbrennwert | Gasbrennwert Preissteigerung
12

10

Warmegestehungskosten [ct/kWh]

5 15 175 20 22,5 25 27,5 30 32,5 35
Abwassertemperatur [°C]
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Vorteile der Abwasserwarmenutzung ) 4
und Nutzung industrieller Abwarme

 Abwasserwarme ist auch ohne zusatzliche Abwarmeeinleitung nutzbar.
 Hohe Ressourceneffizienz durch Wiederverwendung von Abwarme.

e Sonst nicht nutzbare Abwarme kann tber die bestehende Infrastruktur des
Kanalnetzes verteilt werden.

 Deutliche Steigerung des Potenzials fir die Nutzung von Abwasserwarme in
Deutschland.

« Steigerung der Leistungszahl und damit der Effizienz von Abwasser-
warmepumpen.

e Zukinftig bestenht die Mdglichkeit, das Abwassernetz als Warmezubringer zu
nutzen, um mit Hochtemperaturwarmepumpen Fernwarmenetze zu speisen.

 Wertschopfung und Arbeitsplatze im eigenen Land.

Mark Biesalski
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CO,-Fdrdereffizienz (2010) I
W Forderung W spezifische CO2-Einsparungen
60 — - . . 12
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Subventionen ???
Nein Danke !

Anschubfinanzierung fur Projekte und
Entwicklung ??7?

Ja, da durch steigende Projektrealisierung die
Investitionskosten erheblich sinken.

Politischer Wille ???

Ja, zur Integration und Umsetzung der
heimischen Abwasserwarme im Rahmen einer
nachhaltigen Energiepolitik.

F g
Mark Biesalski

Leiter UhriWk GmbH
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Besuch
Volker Kauder

CDU/CSU
Fraktionsvorsitzender
Deutscher Bundestag

08.12.11
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