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» Visionen und Realitat

These:

32 Hybrid-Ringwallspeicher
wiurden den Strombedarf
Deutschlands decken.

Frage:

Welche realistischen
Moglichkeiten haben wir
heute in Deutschland
tatsachlich?
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Ein Umschwung auf EE braucht:

Biomasse — KWK-Anlagen Heil3wasser
Strom
. Solarth . _ Kann mit Fernwarme in
Solar - Pﬁ a;r elrtrn'llf Heillwasser die Flache gebracht
otovoltal Strom werden, was zu hohen
| | | Effizienzen fihrt
Geothermie > Heil3wasser
Strom
Wind » Strom Fernwarmenetze in der
kommunalen Versorgung
Wasser » Strom
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» Konzept Braedstrup (Danemark)

Fernwarme mit Erneuerbaren Energien!

Ring Sppark, Bradstrup
2. generation fjarniarme

Kleine Solardacher

Solarfelder

Flexible
Renewable
CO,-neutral
Cost effective

AN
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» Konzept Braedstrup (Danemark)

‘ Braedsirup Hermiarme
“Iofuﬂruwoj fmwmahﬁrbff

WARME | KALTE | KWK

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e. V. Quelle: SDHTO, www.solar-district-heating.eu Seite 6



Erneuerbare Energien in der kommunalen Versorgung

AGFW)

» Biomasse
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» Biomassenachfrage und KWK-Einsatz
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» KWK-Wald-Biomasseheizkraftwerk Wien

AGFW | Der Energieeffizienzverband fiir Warme, Kalte und KWK e. V.

Technische Daten:

Fernwarme
Auskopplung: 37 MW,,,

Generatorleistung:
24,5 MW,

Anlagenwirkungsgrad:

rd. 80%

CO,-Reduktion:
144.000 Tonnen pro
Jahr

Stromversorgung:
48.000 Wiener
Haushalte

Warmeversorgung:
12.000 Wiener
Haushalte

| AGFW) |
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Quelle: AGFW/IER/M.Blesl|
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Vorteile:

Die GroRe der Mitverbrennungsanlage kann an das regionale Biomasseaufkommen

angepasst werden
Geringe zusatzliche CO,-Emissionen resultierend aus dem Transport der Biomasse
Vergleich mit Kleinanlagen:

Geringere spezifische Investitionskosten

Geringere Betriebskosten

tendenziell eher Annaherung an die Wirtschaftlichkeit

Nachteile:
Biomassebrenn-
Kesselverschlackung kammer extern
Hochtemperaturkorrosion Rauchgas
Auswirkungen auf Katalysatoren T %‘é
Auswirkungen auf die Verwertbarkeit der Asche T
Rauchgas und Feuchteveranderungen im Kessel RORHETEIng Beispiel
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Wwarme Strom

Holz ﬁ ﬁ Abgas

—>]

| Gaserzeugung » Gaserzeugung —| Gasnutzung —
Luft
Dampf Festbett Partikel Gasmotor
Wirbelschicht Teer Gasturbine
Ammoniak Brennstoffzelle
Schwefel-
wasserstoff
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» KWK-Anlage in Gussing AGF@

Technische Daten:

Fernwarme Auskopplung:
3,5 MW,

Generatorleistung:
1,37 MW,

Anlagenwirkungsgrad: rd.
80%
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» Beispiel einer ORC - Anlage
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» Solarthermie
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» WeltgroRte solarthermische Anlage
in Marstall (19.000 qm)
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~ 40 Solar heating

and cooling plants
] >1 MWy, (2009)
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» Bestehenden Solaranlagen

HER-OGNU MALINGER > FORSIDE
- - 4 Far must bynavnet
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Success Factors in

MELLEMSTORE

? SOLVAMEANLEG

Solar District Heating

C_)- Dansk

Fjernvarme

i-\ - C.._J . Jgerspris AR
(.._J Aktuel solvarme-produktion 1400 kKW soL

Aktuel solvarme-produktion pr. M2 139 W/m2

Aktuel solindstriling 1185 W/m2 T

PlanEnergi
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SUNMARK
CIT Energy Management AB e m——

DFP, Rz

This project is supporied by:

SDHEE
7
INTELLIGENT ENERGY

F EURODPE W

solar district heating

http://www.solar-district-heating.eu/ http://www.solvarmedata.dk/
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» Geothermie

WARME | KALTE | KWK

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e. V. Quelle: Bundesverband Geothermie e.V. Seite 19



Erneuerbare Energien in der kommunalen Versorgung

» Einleitung

: AGFW) :

Geothermische Energienutzung basiert auf dem Warmegehalt des

Erdkorpers.

Erdwarme kann fur 2 Anwendungen genutzt werden:

» Stromgenerierung
(indirekte Nutzung)
» Direkte Warmenutzung

AGFW | Der Energieeffizienzverband fiir Warme, Kalte und KWK e. V.

Kruste
Dicke: 0 - 170 km,
Temperatur; -50 - 500 °C

Oberer Mantel
Dicke: 10 - 900 km,
Temperatur: 450 - 1400 °C

Unterer Mantel
Dicke: 900 - 2900 km,
Temperatur: 1400 - 3000 °C

AuBerer Kern
Dicke: 2900 - 5100 km,
Temperatur: 2900 - 4000 °C

Innerer Kern
Dicke: 5100 - 6371 km,
Temperatur: 4000 - 6700 °C

WARME | KALTE | KWK

Seite 20
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» Nachhaltigkeit und Wirtschaftlichkeit

AGFW)

Petrothermale Systeme (HDR, EGS)

Tiefe Erdwarmesonden
Erzeugung von Wime durch
Mutzung eines geschlossenen Kreislaufs

Hydrothermale Systeme
Direkte Wamenutzung (Thermalwasser)
aus kliftig-pordsen oder zeritteten
Gesteinsschichten zur Erzeugung von
Warme (= 20°C) oder Strom (>100°C)

Warme- und Stromerzeugung aus heillen,
Uberwiegend trockenen Gesteinen Ober
induzierten Wasserkreislauf mittels
Dublette nach kiinstlicher Schaffung van
Rissystemen

mittels Dublette (Farder- und

ineiner koaxialen tiefen Sonde
Injektionsbohrung)

W

Quartir
Lockargastzin

Warmwasser

L

500 m -

1000 m = A

1500 m <

2000 m -

- ‘Kristallines Grundgebirge >
* 2B Gneise und Granite <A

Unterschieden wird:
» die oberflachennahe Geothermie

» und die Tiefengeothermie

Quelle: Hessisches Umweltamt
WARME | KALTE | KWK

Quelle: Hessisches Umweltamt Seite 21

AGFW | Der Energieeffizienzverband fiir Warme, Kalte und KWK e. V.



Erneuerbare Energien in der kommunalen Versorgung

AGFW

Geothermische Ressourcen konnen dann auf nachhaltige Weise genutzt
werden, wenn das verwendete Produktionssystem es ermadglicht, das
Forderniveau uber lange Zeiten aufrecht zu erhalten.

Durch moderate Forderraten kann die Langlebigkeit der Produktion
gesichert werden.
Diese mussen den jeweiligen Ressource-Eigenschaften
Lokale Resevoirgrofe
naturliche Fluid-/ Warme-Nachlieferung
Usw.,
Rechnung tragen
Es kann eine kontinuierliche Versorgungssicherheit erreicht werden.

Aber: Teilweise hohes Risiko (technisch + wirtschaftlich) bei den
BohrmafRnahmen. WARME | KALTE | KWK

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e. V. Quelle: AGFW e.V. Seite 22
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» Potenziale in Deutschland

» Norddeutsches Becken
» Oberrheingraben
» Molassebecken

Nutzung tiefer Geothermie in Hessen

Geothermischer Gradient
Oberrheingraben, erhohter geothermischer Gradient,
Temperatur in 2000 m Tiefe ca, 130 - 150°C (durch
Messwerte belegt), Sromerzeugung aussichtsreich
wermutlich erhihter geothermischer Gradient, Temperatur
In Thermalwasseraufstiegsgebieten in 3000 m Tiefe mig-
licherweise 110-120°C (sehr wenig erkundet; Niederhessische
Senke, Mainzer Becken, Idsteiner Senke, Limburger Becken)
‘ermutlich erhihier geothermischer Gradient, Temperatur
in Thermalwasseraufstiegsgebieten in 3000 m Tiefe mag-
licherweise 110-120°C (sehr wenig erkundet; Hoher Vogels-
berg, Westerwald-Dillmulde)
Normaler gecthermischer Gradient von 3°C Temperatur-
zunahme pro 100 m Tiefe, Temperatur in 3000 m Tiefe
ca, §0-100°C

®  Themmalwassemutzung-frderung > 20 °C
Stonungen ™
——  Hauptsterungen

"in Ankebnungan LYSAK, S, V. (1992} Heat fiow varations in continental rifts, -
Tectemophysics, 2008, 306:322
" Eramann, A (1981): Tekrorische Koz der Burdesrepubiik

Deeutschland 1: 1 0 000, - Bundesanstalt for Geowisssn-
schafien und Richstoffe, Hannover

Quille=Rodl& Partner Quelle: Hessisches Umweltamt
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» Speicher

WARME | KALTE | KWK

AGFW | Der Energieeffizienzverband fir Warme, Kalte und KWK e. V. Quelle: AGFW/Solites Seite 24



Erneuerbare Energien in der kommunalen Versorgung

» Solare Deckungsanteile von Solarthermie
(Wohnungsbau)

AGFW)
solarer

Deckungsanteil:
ca. 3%

Warmebedarf S ™\

ca. /%

ca. 15-20¢

/ Solare

ca.
50%

/ Einstrahlung

lativ)

Warmemenge

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt

VDI 6002 — Kombianlage

Nov Dez

= im Sommer 100 % solar == mit Langzeit-Warmespeicher

AGFW | Der Energieeffizienzverband fir Warme, Kalte und KWK e. V. Quelle: AGFW/Solites
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» Langzeitwarmespeicher sind grof!
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» Typologie der Langzeitwarmespeicher

Heildwasser-Warmespeicher Erdbecken-Warmespeicher
(60 bis 80 kWh/m3) (60 bis 80 kWh/m?)

I s | Sy,

=
X‘A\_ ||

Erdsonden-Warmespeicher Aquifer-Warmespeicher
(15 bis 30 kWh/m?) (30 bis 40 kWh/m?)
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—
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» Fernwarmespeicher Theil in Niederosterreich

- groRter Fernwarmespeicher Europas
- Hohe FM- Speichers: 30m

- Durchmesser FM- Speicher: 50m

- Fassungsvermogen ( Ende 2007 ):
50.000 m3

- Fernwarmeversorgung:

wjp;‘:}“,:ﬂﬁlmh 4 Uber 5.000 Haushalte

A
i T

' -'~!Tﬁﬁ_u_n...,,__' Mok - Gesamtleistung: 800 MW
e T
g NI s

| e R IV

i -‘Jn:ﬂ" lF"'-‘-" "_-‘ﬁ_“_i-- Ir- -

..utﬂ“ﬁ_mmm B in e =

L “—-—
| ‘;:?M" #_mImifmmmrg:,
- _-_Ei!_ll- "I“‘
m—l ] e - >

o Pumsmmsmma V.
ﬁ—ﬂﬂw‘ i

Quelle: EVN WARME | KALTE | KWK

AGFW | Der Energieeffizienzverband fir Warme, Kalte und KWK e. V. Quelle: AGFW/IER/M.Blesl| Seite 28



Erneuerbare Energien in der kommunalen Versorgung j

rein ins haus.

[fernwéirme JJ

darum
fernwarme...

denn sie ist stubenrein und hilft,
CO, zu vermeiden.

fernwaerme-info.eu

Kontakt: i.weidlich@agfw.de
WARME | KALTE | KWK
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