inspekcje i renowacije sieci

Czy witokno szklane zdobywa
przewage ¢

Testy rekawow przeprowadzone przez IKT w 2006 r.

( : zy material jest jedynym istotnym czynnikiem
przy rehabilitacji przewodéw metoda rekawa
utwardzanego na miejscu instalacji CIPP (Cured-

In-Place-Pipe)? Jakie standardy jakosci udaje si¢ osiggnac

wykonawcom i z pomoca jakich typéw rekawow? Nieza-

lezne i bezstronne Centrum Testéw Rekawow IKT juz po
raz trzeci przygotowato Raport IKT na Temat Rekawow.

Przedstawia on obraz sytuacji w roku 20006, oparty na prze-

badaniu ponad tysiaca probek pobranych z r6znych miejsc

aplikacji.

Eksperci z branzy stale spieraja si¢ o to, ktory typ reka-
wow jest najlepszy, podobnie jak o to, ktéra z metod in-
stalacji przewyzsza pozostate. Na rynku konkuruja ze soba
dwie rodziny technologii: r¢kawy wykorzystujace wiékno
szklane oraz rekawy z filcu jako tkaniny nosnej.

Nikogo nie dziwi zatem fakt, ze poszczegdlni producenci
podkreslaja jedynie zalety wlasnych systemow. Jak jest w
rzeczywistosci? Jakie efekty udaje si¢ osiagnac¢ w praktyce
na budowie?

Raport IKT na Temat Rekawow za rok 2006 dostarcza od-
powiedzi na te pytania w oparciu o przeprowadzone przez
niezalezne i bezstronne Centrum Testowania Rekawow ba-
dania laboratoryjne.

System renowacyjny

Tab. 1. Firmy instalacyjne i systemy lineréw.

llos¢ testowanych

Cztowiek materiat
Rekawy to, ogélnie rzecz biorac, nowe rury z bardzo nowo-
czesnych materialéw kompozytowych. Ich cecha charaktery-

Test IKT zlecony przez

Typ linera Firme Instytucje

wykonawczg komunalna
% %

probek
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Wykonawca instalacji

57

llos¢ probek Osiagniety cel* Osiagniety cel*

Tendencja

Tab. 2. Kryterium testu: modut sprezystosci (krotkotrwaty modut sprezystosci).

2006 2004/2005

Wykonawca instalagji

Brandenburger Kanalsanierungs-GmbH 100.0 97.6 T
Hans Brochier GmbH & Co. KG 35 100.0 99.1 "
Linertec GmbH 43 100.0 97.1 "
ARKIL INPIPE GmbH 210 99.5 97.3 N
KS Kanalsanierung Friedrich e.K. 80 98.8 97.1 "
KMG Pipe Technologies GmbH 22 - 96.2 -
Diringer & Scheidel - Saertex-Liner 33 939 - -
Srednia 89.9

Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung 38 89.5 - -
Frisch & Faust Tiefbau GmbH 180 88.3 - -
Boger Kanalsanierung GmbH 40 87.5 - -
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH 215 84.2 87.8 v
Diringer & Scheidel - CityLiner 65 754 - -
Diringer & Scheidel - Uniliner 36 75.0 - -
FLEER-TECH GmbH 41 634 77.8** v
* Oczekiwana wartos¢ okreslona na podstawie obliczen lub informacji zawartych w dokumentacji dotaczonej do prébek

** Dotyczy RS RobolLiner (nie okreslano z powodu zbyt matej ilosci probek rekawdw)

Osiagniety cel* Osiagniety cel*

llos¢ probek Tendencja
procentowo w testach | procentowo w testach
Boger Kanalsanierung GmbH 40 100.0 - -
Brandenburger Kanalsanierungs-GmbH 57 100.0 100.0 €«>
KS Kanalsanierung Friedrich e.K. 80 100.0 98.5 N
Linertec GmbH 41 100.0 91.2 N
Diringer & Scheidel - CityLiner 65 98.5 = =
ARKIL INPIPE GmbH 210 924 97.3 v
Hans Brochier GmbH & Co. KG 35 914 96.4 7
Diringer & Scheidel - Saertex-Liner 33 87.9 - =
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung 36 86.1 - -
FLEER-TECH GmbH 41 854 100.0%* 7
s N N T R R
Frisch & Faust Tiefbau GmbH 180 789 - -
Diringer & Scheidel - Uniliner 36 75.0 - -
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH 215 56.3 74.0 7
KMG Pipe Technologies GmbH 22 - 50.0 -

* Oczekiwana wartos¢ okreslona na podstawie obliczen lub informacji zawartych w dokumentacji dotgczonej do prébek

** Dotyczy RS RoboLiner (nie okreslano z powodu zbyt matej ilosci probek rekawow)

Tab. 3. Kryterium: wytrzymatos¢ na zginanie (krétkotrwata sfb).

styczng jest to, ze sa wytwarzane i utwardzane na miejscu in-
stalacji. W przeciwienstwie do rur wytwarzanych w fabryce, na
wykladziny typu CIPP moze mie¢ wplyw otoczenie, w jakim
sa instalowane. Warunki te moga si¢ zdecydowanie r6zni¢ w
zaleznosci od lokalizacji, niemniej jednak nalezy tak wykonac
prace, aby w kazdym przypadku osiagnac zalozone rezultaty.

Zaréwno zywice, jak i materialy, z ktérych wykonano rekaw,
musza by¢ najwyzszej jakosci. Jedynie wysoce doswiadczony
i sprawnie kierowany zespol, ktory w pelni kontroluje zto-
zony proces instalacji i utwardzania, jest w stanie wytworzy¢
z materialow podstawowych szczelnie przylegajaca, nosna i
szczelna wykladzine, ktora zapewni niezawodna eksploatacje
przewodu przez kilka kolejnych dekad.

Baza danych

Raport na Temat Rekawow uzupelniono o dane pozyskane
w ciagu roku 2006 (od stycznia do grudnia), dotyczace firm i
wykonanych renowacji, dla ktorych IKT wykonywato ponad
25 testow rekawow w ramach pigciu réznych projektéw. W
przypadku powtarzania testow pod uwage brany byl ostatni
otrzymany wynik, pod warunkiem, ze wszystkie testy przepro-
wadzil Instytut IKT. Raport oparto w sumie na 1084 probkach
z terenu Niemiec, pobranych z miejsc instalacji i doktadnie
zbadanych w laboratorium IKT.

Raport IKT na Temat Regkawéw z roku 2006 przedstawiony
ponizej. Stanowi on przeglad pod katem ich jakosci, sklasy-
fikowany wedlug badanych systeméw oraz wedlug firm zaj-
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2006 2004/ 2005

Wykonawca Instalacji

siggniety cel® Osiagniety cel*
llos¢ probek _ Tendencja
procentowo w testach procentowo w testach
33

S I R

Diringer & Scheidel - Saertex-Liner 100.0 =

Frisch & Faust Tiefbau GmbH 180 100.0 = =
Hans Brochier GmbH & Co. KG 34 100.0 96.9 0
KMG Pipe Technologies GmbH 22 - 100.0 -
Linertec GmbH 43 97.7 97.1 "
FLEER-TECH GmbH 40 95.0 90.5%* )
Brandenburger Kanalsanierungs-GmbH 57 89.5 67.9 ()
Diringer & Scheidel - Uniliner 26 88.5 - -
Diringer & Scheidel - CityLiner 48 854 - -

Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH 193 80.8 92.0 v
Boger Kanalsanierung GmbH 38 73.7 - -
ARKIL INPIPE GmbH 210 68.6 90.0 7
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung 38 63.2 - -
KS Kanalsanierung Friedrich e.K. 80 62.5 473 "

* Oczekiwana wartos¢ okreslona na podstawie obliczen lub informacji zawartych w dokumentacji dotgczonej do préobek

** Dotyczy RS RoboLiner (nie okreslano z powodu zbyt matej ilosci probek rekawdw)

Tab. 4 - Kryterium: grubos¢ scianki (Srednia grubo$¢ wg. DIN EN 13566, cz. 4).

Wykonawca Instalacji

llos¢ prébek

Osiagniety cel*

procentowo w testach

Osiagniety cel*

procentowo w testach

Tendencja

Boger Kanalsanierung GmbH 38 100.0 - -
Brandenburger Kanalsanierungs-GmbH 57 100.0 100.0 €«>
Diringer & Scheidel - Saertex-Liner 33 100.0 - -
Linertec GmbH 43 100.0 100.0 €«>
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung 33 100.0 - -
KS Kanalsanierung Friedrich e.K. 83 98.8 100.0 7
ARKIL INPIPE GmbH 184 97.8 98.6 v
Hans Brochier GmbH & Co. KG 35 97.1 98.2 v
Frisch & Faust Tiefbau GmbH 180 933 - -
Diringer & Scheidel - CityLiner 53 92.5 - -
S B BT B B
KMG Pipe Technologies GmbH 22 - 75.0 -
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH 192 68.8 62.6 N
FLEER-TECH GmbH 42 61.9 81.8** 7
Diringer & Scheidel - Uniliner 27 48.1 - -

* Oczekiwana wartos¢ okreslona na podstawie obliczen lub informacji zawartych w dokumentacji dotaczonej do prébek

** Dotyczy RS RobolLiner (nie okreslano z powodu zbyt matej ilosci prébek rekawdw)

Tab. 5 - Kryterium: wodoszczelnos¢ w zgodnosci APS test i kodem inspekcyjnym).

kryterium oceny danego projektu renowacyjnego, poniewaz
53 to probki, w najlepszym razie, przypadkowe. Zazwyczaj
pobiera sie je w studzienkach lub — w wyjatkowych sytuacjach
— bezposrednio z przewodu.

Stan techniczny przewodu poddanego renowacji moze by¢
wiasciwie oceniony tylko wtedy, gdy przeprowadzi si¢ po-
zostale procedury kontrolne, takie jak inspekcja TV lub bez-
posrednia inspekcja kanatu. Jedynie w taki sposéb mozna
wykry¢ faldy, niepoprawnie wlaczone przykanaliki i mecha-

mujacych si¢ ich instalacja. Jest to kontynuacja Raportéw na
Temat Rekawow z lat 2003/2004 i 2004/2005, czyli tym samym
jest to trzeci raport tego typu (por. IKT e-newsletters z sierpnia
2004 r. oraz stycznia 20006 r. dostepne na stronie http://www.
ikt.de).

Interpretacja podanych informacji
Wyniki testow laboratoryjnych, otrzymane z probek pobra-
nych z miejsc instalacji, nie mogg by¢ traktowane jako jedyne
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Wodoszczelnos¢ Modut sprezystosci Wytrzxma’psc Grubos¢ scianki
na zginanie
29 T o T o T o
Typ System renowadji 3 % S > % S > % S > % <5
Linera S 2 g TR = TEe TR =
599 c oy c o 9w c o 0
388 ERR 588 538
= & S& 8L SL
Euroliner
Brandenburger Tube 140 993 137 993 137 100.0 137 737
Liner
Berolina Liner 217 98.2 248 98.0 246 91.5 248 67.7
Saertex-Liner 248 94.8 248 90.7 248 819 247 100.0
iMPREG-Liner 38 100.0 40 87.5 40 100.0 38 73.7
CityLiner (RS Technik) 95 789 106 70.8 106 934 88 89.8
Uniliner (NordiTube) 27 48.1 36 75.0 36 75.0 26 88.5
Insituform Tube Liner 192 68.8 215 84.2 215 56.3 193 80.8

Wszystkich probek

Srednie

Prébek GRP

Prébek NF

powyzej ogolnej Sredniej

ponizej ogdlnej Sredniej

GRP: Materiat nosny z wiékna szklanego

NF (Needle-felt): Materiat nosny z filcu

Tab. 6. Wyniki sklasyfikowane wedtug typdw lineréw.

niczne uszkodzenia rekawa.

Tak wigc Raport IKT na Temat Rekawow nie moze stano-
wic jedynego narzedzia poréwnawczej oceny zastosowanych
systemOw oraz firm wykonawczych. Dostarcza on danych w
oparciu tylko o jeden — cho¢ niezmiernie wazny — aspekt za-
pewnienia jakosci jakim sg testy laboratoryjne.

Metodologia badan (poréwnanie wartosci dekla-
rowanych do wartosci zbadanych)

W ocenie pozyskanych prébek brano pod uwage cztery
rézne parametry:

e Krotkotrwaly modut sprezystosci;

e Wytrzymalos¢ na zginanie;

e Grubos$¢ Scianki;

e Przesigkanie wody (wodoszczelnosc).

W przypadku pierwszych trzech parametréw (cech mecha-
nicznych), deklarowane wartosci sa poréwnywane z tymi,
ktore rzeczywiscie zmierzono. Czwarte kryterium, wodosz-
czelnos¢ lub porowatos¢, okreslane jest w oparciu o testu
APS i procedure oceny. Wynik opisuje si¢ jako ,porowaty”
lub ,nieporowaty”.

Inwestorzy powinni zlecaé wykonanie badan
Zleceniodawcami testow w 2006 byly zaréwno firmy wy-
konawcze jak i przedsigbiorstwa komunalne. Jednakze IKT
zawsze zaleca aby klientem zamawiajgcym i oplacajgcym
przeprowadzenie testu byl bezposrednio inwestor (lub jego
Inzynier Kontaktu), a nie firma wykonawcza. W wykonywa-
nie badan nie moze by¢ zaangazowany ten, ktérego produkt
jest testowany. W ten sposob mozna wyeliminowac potencjal-
ne préby wplywania na wynik testu przez jego zleceniodaw-
ce. Wiekszos¢ testow prowadzonych przez IKT, w sumie 82%,
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przeprowadzono na zlecenie instytucji komunalnych (tab. 1).

Modut sprezystosci

Wyktadzina musi przenosi¢ obcigzenia, jakie wystepuja w
danym miejscu (od wod gruntowych taboru samochodowe-
go, parcia gruntu itp.). Tym samym, rekaw powinien by¢ w
kazdym przypadku indywidualnie zaprojektowany do kon-
kretnych warunkéw obciazerd i posiada¢ odpowiednia wy-
trzymatos¢ mechaniczna. W tym aspekcie podstawowa cha-
rakterystyka techniczng r¢kawa jest jego modul sprezystosci.
Metoda badawcza, stosowana w przypadku prébek pobranych
z wykonanych instalacji, jest krotkotrwata préba trzypunkto-
wa, prowadzona przez IKT zgodnie z zasadami podanymi w
normach DIN EN ISO 178 i DIN EN 13560, cz. 4. (tab.2).

Wytrzymato$é na zginanie

Wytrzymaltos¢ na zginanie wskazuje wartos¢, przy ktorej
dochodzi do uszkodzenia rekawa pod wplywem nadmier-
nego obcigzenia. Jesli wartosS¢ ta jest zbyt niska, oznacza
to, ze rekaw nie ma dostatecznej zdolnosci do przenoszenia
obcigzen i moze ulec uszkodzeniu zanim zostanie osiagniety
dopuszczalny nacisk. Metoda badawcza jest naste¢pujaca: w
trakcie wykonywania préby trzypunktowej (badanie sztyw-
nosci przy zginaniu) obcigazenie jest zwigkszane, powodujac
staly wzrost deformacji az do pierwszego spadku nosnosci.
To pokazuje moment zapoczatkowania zniszczenia rekawa
(tab. 3).

Grubos$¢ scianki

Grubos¢ scianki to trzecie kryterium brane pod uwage przy
szacowaniu nos$nosci rekawow (Mean Combined Thickness
em zgodnie DIN EN 135606, cz. 4). W pierwszym etapie okresla
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Wodoszczelnos¢ Modut sprezystosci Wytrzy'makl)éc' Grubos¢ scianki
System na zginanie
renowacyjny ‘ nieporowaty ‘ osiggniety cel ‘ osiggniety cel osiagniety cel

‘ procentowo w testach ‘ procentowo w testach ‘ procentowo w testach ‘ procentowo w testach
Berolina Liner 97.8-100.0 89.5-99.5 86.1-924 63.2-68.6
E{::r‘:e"burge””be 98.8-1000 98.8-1000 100.0-100.0 62.5-895
CityLiner 61.9-925 634-754 85.4-985 854-95.0
Saertex-Liner 93.3-100.0 88.3-100.0 789-914 100.0 - 100.0

Tab. 7. Catkowity zakres wynikéw testow (w przypadkach, gdzie z systemu renowacyjnego korzysta wiecej niz jeden wykonnawca).

si¢ zadana wartosc, ktora nalezy osiagnac¢ w zainstalowanym
rekawie (np. w oparciu o obliczenia statyczne). Metoda pro-
wadzenia samego testu: grubosc¢ Scianki odpowiedzialnej za
nosnos¢ (bez warstw dodatkowych, np. prelinera) mierzy
sie w szesciu miejscach z pomoca odpowiednio precyzyjnej
miarki. Nie bierze si¢ pod uwage warstw folii wewnetrznej
i zewnetrznej, warstw niekonstrukcyjnych ani miejsc z nad-

wyzka zywicy (tab. 4).

Wodoszczelnosé wedtug metody APS
W celu okreslenia wodoszczelnosci usuwa sie wszelkie
dodatkowe warstwy. Zasadnicza warstwe folii r¢kawa na-

—

cina sie wedlug okreslonego wzoru. Nastepnie miejsce na-
cig¢ skrapla si¢ zabarwiong na czerwono wodg, a od strony
zewnetrznej testowanego fragmentu rekawa przyklada sie
podcisnienie w wysokosci 0,5 bar. Jesli na drugiej stronie
pojawi sie kropla ptynu, piana lub zwilgocenie — rekaw
uznaje sie za porowaty (niewodoszczelny) (tab. 5).

Typy i systemy rekawow
Przeprowadzona analiza typow rekawow i systemow re-

nowacji oraz wykonane badania wykazaly, ze:

e W testach na wodoszczelnos¢ i badaniach modutu sprezy-
stos¢ rekawy GRP systematycznie osiagaly lepsze wyniki
niz rekawy filcowe. Zaleznos¢ ta jest nieco mniej wyraz-
na w przypadku naprezen zginajacych. Nie stwierdzono
jednoznacznej zaleznosci pomiedzy rodzajem rekawa a
wynikami testéw na grubos¢ scianki.

e Roznice jakosci, w niektorych przypadkach bardzo znacz-
ne, staly si¢ najbardziej widoczne przy poréwnaniu dwéch
grup materialéw — rekawow GRP i rekawéw filcowych
np. wyniki odnosnie wodoszczelnosci i wytrzymatosci
na zginanie znacznie si¢ r6znig. S3 one na wyrownanym
poziomie jednie w przypadku grubosci Scianki. Rezul-
taty osiagniete w testach dla materialow GRP sg znacz-
nie mniej zréznicowane, za wyjatkiem badania grubosci
Scianki, gdzie wystapita duza rozbieznosc.
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Firmy wykonawcze

Najwazniejszym kryterium, potwierdzajacym osiggnigcie
sukcesu wykonawczego, jest jakoS¢ przeprowadzonej przez
wykonawce instalacji. Widac to wyraznie w przypadku, gdy
dany system jest stosowany rownoczesnie przez kilka firm,
np. Berolina Liners, Branderburger Tube Liners, City-Liners
oraz Saertex-Liners. Skala rozbieznosci prawidtowosci insta-
lacji (procent udanych testéw) dla danego systemu rekawa
jest istotnym kryterium calego testu (tab.7).

Podsumowanie

Metoda renowacji rekawem utwardzanym na miejscu
CIPP nadal jest dla inwestorow wiasciwym i niezawodnym
sposobem wykonania renowacji. Wigkszos¢ prac wyko-
nanych przez firmy w trakcie dwunastu miesigcy 2000 r.
mozna sklasyfikowac¢ od dobre do bardzo dobre. Jest to
potwierdzone wysokimi notami osiagnietymi w niektérych
testach, siegajacymi nawet 100%.

Poréwnanie z Raportem na Temat Linerow 2004/2005
wskazuje na to, ze wielu firmom udato si¢ poprawic jakos¢
wykonywanych prac lub przynajmniej zachowac ja na wy-
sokim poziomie.

Utrzymywanie wysokich standardow jest niezwykle po-
zytywnym zjawiskiem z punktu widzenia odnowy deszczo-
wych i sanitarnych przewodoéw kanalizacyjnych w sposob
technicznie poprawny, efektywny ekonomicznie i bezpiecz-
ny ekologicznie. Jednoczesnie tatwo zauwazy¢, Ze jest pew-
na liczba wykonawcow, ktéra weigz ma sporo do nadrobie-
nia w sferze poprawienia jakosci wykonywanych rekawow
i sposobu pracy. Odnosi si¢ to w szczegdolnosci do firm wy-
korzystujacych rekawy filcowe. Ta grupa technologii musi
doréwnac jakoscia rekawom GRP w kwestii wodoszczelno-
Sci, modulu sprezystosci i wytrzymatosci na zginanie.

W przypadku wykonawcow rekawow z materialu GRP,
obraz tez nie jest niestety catkiem idealny. Jakos¢ tych in-
stalacji okazuje si¢ by¢ zréznicowana i nie zawsze spetnia
najwyzsze standardy.

Jesli rynek renowacji ma sie nadal rozwija¢, a metody re-
habilitacji rekawem nie chca sie dac¢ pokonac konkurencji,
priorytetowe muszg stac si¢ zwickszone wysitki w dziedzi-
nie ulepszania produktu, jego stalego rozwoju i zapewnie-
nia jakosci. u

Komentarz od redakcji:

Przedstawiony raport prezentuje wynik testow instytutu
IKT w oparciu o zlecone mu badania sprawdzajgce. Nie
Jest to zatem pelny przeglad rynku, tylko analiza pewnej
(na pewno istotnej) grupy technologii i wykonawcow. Do-
ceniajgc duzq liczbe wykonanych testow i kompetencje
Instytutu IKT trzeba miec na uwadze, ze taki dobor préby
badawczej nie uprawnia do jednoznacznych ocen, zwltasz-
cza tych technologii ktérych nie objeto raportem. Trudno
tez jednoznacznie ocenic jak dane z rynku niemieckiego
przektadajqg sie na sytuacje w naszym kraju. Wynikajgce z
raportu trendy sq takze zauwazalne w Polsce choc z innych
wzgledow i wymagatyby chociaz wstepnej weryfikacji przez
badania krajowe.
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