inspekcje i renowacje sieci

IKT-LinerReport 2003/2004

Wyniki testow przeprowadzanych na placu budowy.

Placowka kontrolna IKT w latach 2003 - 2004 prze-
prowadzita kilkaset prob lineréw na roznych placach
budowy. Z analizy nalezgcego do IKT banku danych
o linerach mozna przekona¢ sie, jak poszczegolne
firmy renowacyjne wypadty w tych testach. Inten-
cjg tych badan byto przedstawienie zleceniodaw-
com przegladu standardéw jakosciowych, jakie sg
faktycznie osiggane przez wykonawcow.

2 poczatku roku IKT przedstawit swoj projekt badaw-
| \ ‘CZY LQualititseinflisse Schlauchliner” [,Oddziatywania
na jakos¢ linerow elastycznych”] (por. IKT-eNewsletter
2/2004). Owczesna konkluzja brzmiala: Tak dla technologii li-
neréow elastycznych [Schlauchlining], ale pod warunkiem jak
najbardziej rygorystycznego nadzoru jakosciowego i neutralno-
Sci badan! Jako ze linery elastyczne wykazuja sie pelnia swoich
rzeczywistych cech materialowych i geometrycznych, dopiero po
zainstalowaniu na placu budowy, ryzyko jakosSciowe wskutek
ewentualnych bledéw montazowych zazwyczaj bywa wysokie.
I dlatego wybdr odpowiedniej firmy renowacyjnej nabiera tutaj
szczegOlnie istotnego znaczenia.

W tym celu warto spojrze¢ wstecz: W opracowaniu IKT-Li-
nerReport 2003/2004 po raz pierwszy przedstawiono zawartos¢
banku danych Instytutu Gelsenkircheriskiego [Gelsenkirchener
Institut], ktére dotyczyly wynikéw badan przeprowadzanych
na placach robét budowlanych w wielu gminach i u prywat-
nych operatorow sieci na terytorium catych Niemiec. Jak wspo-
mniano, intencjg tych badan bylo przedstawienie zleceniodaw-
com przegladu standardéw jakosciowych, jakie sa faktycznie
osiagane przez wykonawcow. Stad tez IKT-LinerReport pelni
tu dos¢ podobna rolg, jak statystyki awaryjne prowadzone
przez ADAC.

Analizy dtugotrwate 2003/2004

W swoim wyspecjalizowanym laboratorium tworzyw sztucz-
nych biegli z IKT przeprowadzaja na probkach linerow rygory-
styczne badania: modut sprezystosci podhuznej (modut Younga),
wytrzymalos¢ na rozcigganie przy zginaniu, testowanie grubosci
Scianek i wodoszczelnosci. Wszystko to odbywa si¢ réwnolegle
do prowadzonej na miejscu robét kontroli wynikowej utwar-
dzenia linera i oceny jego wytrzymatosci dopuszczalnej. Zlece-
niodawcy otrzymujg szczegélowe raporty badawcze dotyczace
poszczegolnych operacji renowacyjnych, dzigki czemu maja
mozliwos¢ oceny jakosci utwardzonych lineréw. Niemniej trudno
nie postawic pytania:

e Jak przedstawia si¢ kompleksowy obraz w branzy?

e Ktore firmy utrzymuja niezmiennie dobry poziom wykony-
wanych robét we wszystkich zakresach?

¢ Na jakie zagadnienia zleceniodawcy powinni zwracac¢ wigk-
sza uwage w przyszlosci?

Odpowiedzi na te pytania znajda si¢ w opracowaniu IKT-Liner-
Report, ktére od tej pory bedzie regularnie publikowane ze zak-
tualizowanymi danymi zebranymi z najnowszych serii testow.

Stosowane typy lineréw
Firmy renowacyjne
Brandenburger Kanalsanierungs-GmbH
Fleer Tech GmbH

Typ linera
Brandenburger

RS-Robo-Liner
FT-Schlauchliner’

Hans Brochier GmbH & Co. KG Saertex
Norditube

Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH Insituform
Kalender GmbH & Co. KG Saertex
KMG Rohrtechnik GmbH KM Inliner
Mennicke Rohrbau GmbH Saertex
R+S Rohrtechnik GmbH Berolina
Inpipe

Umwelttechnik Strobel GmbH Easy-Liner

* nie posiada znaku jako$ci przyznawanego przez Gliteschutz Kanalbau

Baza danych w IKT-LinerReport

W ciggu 18 ubieglych miesiecy IKT zbadat kilkaset probek line-
réw, ktére zostaly pobrane ze studzienek i stanowisk w miejscach
przeprowadzanych robét renowacyjnych. W ostatnim z przedsta-
wianych sprawozdan IKT-LinerReport zebrano wyniki badani od
stycznia 2003 do czerwca 2004 roku. Ani zleceniodawcy, ani fir-
my renowacyjne nie wywieraly jakichkolwiek wplywow na tres¢
sprawozdania IKT-LinerReport. W raporcie znalazly si¢ wylacznie
rezultaty testow przeprowadzonych przez neutralng i niezalezna
placowke badawczg IKT.

Wybér firm wynikal ze zlecent na badania w powyzszym okre-
sie. Firma renowacyjna zostaje uwzgledniona w sprawozdaniu
IKT-LinerReport dopiero wtedy, kiedy Instytut zgromadzi dane
z przynajmniej 25 probek linera, pobranych na miejscach robot
budowlanych w pieciu réznych gminach. Oczywiscie nie mozna
przy tym ignorowac znaczenia firm pomini¢tych w sprawozda-
niu; IKT w tym czasie mial po prostu zbyt malo wynikéw z ba-
dan dotyczacych takich firm. Nalezy wzia¢ pod uwage fakt, ze
sprawozdanie IKT-LinerReport bazuje na danych historycznych.
Jakiekolwiek prognozy dotyczace przyszlych prezentacji jako-
Sciowych poszczegolnych firm sa prawie niemozliwe, poniewaz
warunki panujgce na miejscach rob6t budowlanych, jak i same
zespoly robocze ulegaja zmianom. Niemniej przyszle wyniki te-
stow zostana wlaczone do najblizszego sprawozdania IKT-Liner-
Report.

Interpretacja wynikow

Istota sprawozdania IKT-LinerReport kryje si¢ w analizie zada-
nych i rzeczywistych wartosci probek, pobranych w miejscu ro-
bét. Kazda jedna probka zostaje poddana badaniom pod katem
czterech wspomnianych wyzej parametréw w celu sprawdzenia,
czy wartosci rzeczywiste znajduja sie przynajmniej na poziomie
wartosci zadanych. Wyniki pokazuja, ile procent badan zostalo
zaliczonych. Dodatkowo przeprowadza si¢ analize, o ile procent
nie zaliczone badania spadly w stopniu przecietnym i maksymal-
nym ponizej progu wartosci zadanej. Nalezy bra¢ pod uwage
fakt, ze wplywy, jakie lokalne warunki panujace na placu budo-
wy, metody postgpowania przy pobieraniu probek oraz wyboér
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Intynieia Bezwykopowa 33


machaczek
Notiz
None festgelegt von machaczek

machaczek
Notiz
Marked festgelegt von machaczek


inspekcje i renowacije sieci

llustr. 1. Uktad trzypunktowej préby na zginanie
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llustr. 2. Przebieg krzywej naprezenia-odksztatcenia dla linera filcowego
(przyktad) [Spannung in N/mm? - naprezenie w N/mm? Dehnung in % - od-
ksztatcenie w %)

Zaliczone Spadek ponizej wartosci

. . testy w zadanej
Firmy renowacyjne % — =
o przecietnie maksymalnie
% %
Hans Brochier GmbH & 98,3 2,5 2,5
Co. KG
Kalender GmbH & Co. KG 97,5 5,8 8,3
R+S Rohrtechnik GmbH 96,3 9,9 9,9
Mennicke Rohrbau GmbH 94,4 11,5 19,0
Umwelttechnik Strobel 92,0 15,6 29,9
GmbH
Brandenburger 86,7 13,9 23,3
Kanalsanierungs-GmbH
Insituform 85,6 12,9 421
Rohrsanierungstechniken
GmbH
Fleer Tech GmbH 82,9 15,8 22,0
KMG Rohrtechnik GmbH 73,9 14,1 34,0

IKT-LinerReport, Styczen 2003 - czerwiec 2004

miejsc do pobrania tychze probek wywieraja na jakoS¢ probek,
nie moga by¢ uwzgledniane w ocenie.

W okresie sprawozdawczym Instytut IKT otrzymywal probki
linerow od rozmaitych producentéw. Nalezy zwroci¢ uwage na
fakt, ze czesc firm renowacyjnych niejednokrotnie stosuje wigcej,
niz jeden typ linera. Firmy te i typy lineréw przedstawiono w po-
nizszym zestawieniu.

Modut sprezystosci podtuznej

W zaleznosci od sytuacji lokalnej dany liner elastyczny musi
podota¢ rozmaitym obcigZzeniom, wywieranym np. przez wody
gruntowe, ruch uliczny i nacisk gruntu. W tym celu liner taki musi
zosta¢ wstepnie rozplanowany i musi posiada¢ adekwatna wytrzy-
malos¢. Z kolei za centralny parametr mechaniczny uznaje si¢ mo-
dut sprezystosci podiuznej. W odniesieniu do probek pobieranych
z miejsc robét budowlanych adekwatna metoda badawcza jest
trzypunktowa proba na zginanie, ktéra Instytut IKT przeprowadza
w oparciu o norme DIN EN ISO 178 oraz DIN EN 13566-4, jako
prébe krotkotrwala. Prébe te uznaje sie za zaliczong wtedy, kiedy
parametry badanego linera osiggna przynajmniej warto$¢ zadana.
Wartosc¢ ta odpowiada danym przedstawianym przez firme produ-
centa na bazie testow pierwotnych i kwalifikacyjnych, jednak musi
odpowiadac¢ przynajmniej wartosci wejsciowej dla statyki linera,
o ile ta ostatnia zostala podana przez zleceniodawce.

Wytrzymato$é na rozcigganie przy zginaniu
Kolejnym parametrem znamionowym stuzacym do mierzenia
obcigzenia dopuszczalnego jest wytrzymalosS¢ na rozcigganie przy

Zaliczone Spadek ponizej wartosci
. . testy w zadanej
Firmy renowacyjne — =
przecietnie maksymalnie
% % %

Brandenburger 100,0 — —
Kanalsanierungs- GmbH
Mennicke Rohrbau GmbH 100,0 — —
Kalender GmbH & Co. KG 99,2 12,4 12,4
Hans Brochier GmbH & 98,3 4,7 4,7
Co. KG
Fleer Tech GmbH 97,6 30,0 30,0
Umwelttechnik Strobel 96,0 5,0 5,0
GmbH
R+S Rohrtechnik GmbH 92,6 20,5 31,2
Insituform 78,4 10,7 44 4
Rohrsanierungstechniken
GmbH
KMG Rohrtechnik GmbH 78,3 14,7 28,1

IKT-LinerReport, Styczen 2003 - czerwiec 2004

zginaniu. Modut ten wyznacza punkt, w ktérym liner poddaje si¢
z powodu zbyt wysokiego naprezenia. Jezeli wytrzymalos¢ na
rozciaganie przy zginaniu okazuje si¢ zbyt mala, to liner moze
zalamac sie jeszcze przed osiagnieciem dopuszczalnej granicy de-
formacji. Opis metody testowej: Podczas trzypunktowej proby na
zginanie obciazenie jest zwigkszane, az do momentu pierwszego
spadku obcigzenia (préba krotkotrwata). Punkt ten wyznacza po-
czatek pekania linera.

Grubosé Scianki

Trzecie kryterium, istotne dla oceny dopuszczalnego obciazenia
badanego linera, to grubos¢ scianki. W tym celu w wyliczeniu sta-
tycznym najpierw przyjmuje si¢ pewne zalozenie, ktére poézniej
musi zosta¢ spelnione podczas stawiania linera na miejscu robét.
Jako, ze ostateczng geometri¢ linera ustala si¢ dopiero po jego
utwardzeniu, to test grubosci Scianki przeprowadza si¢ podczas
czynnosci zapewniajacych jakosc¢ linera w trakcie montazu. Opis
metody testowej: Za pomocd precyzyjnej suwmiarki w szesciu
miejscach przeprowadza sie pomiar grubosci scianki odznaczajacej
si¢ wytrzymaloscig statyczng. Podczas pomiaru nie uwzglednia si¢
folii wewnetrznej, zewnetrznej, ani nadmiaru warstwy zywiczne;.

Wodoszczelnosc

Kolejnym waznym kryterium testowym jest wodoszczelnosé
linera. W Kkoricu zadaniem lineréw jest uszczelnienie uszkodzo-
nych przewodéw. Opis metody testowej: Podczas testu, w zalez-
nosci od typu linera najpierw usuwa si¢ foli¢ zewnetrzna z probki,
zas w folii wewnetrznej wykonuje sie wciecie wedtug ustalone-
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llustr. 3. Pomiar grubosci $cianki linera
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llustr. 4. Test na wodoszczelnos¢ przy podcisnieniu 0,5 bar

Zaliczone Spadek ponizej wartosci
. . testy w zadanej
Firmy renowacyjne o 5
przecietnie maksymalnie
% % %
Hans Brochier GmbH &
Co. KG 100,0 - -
KMG Rohrtechnik GmbH 97,5 11,4 11,4
Kalender GmbH & Co. KG 93,9 10,5 21,4
Insituform
Rohrsanierungstechniken 87,6 10,4 30,3
GmbH
R+S Rohrtechnik GmbH 79,2 5,6 10,0
Brandenburger .
Kanalsanierungs-GmbH
Fleer Tech GmbH *
Mennicke Rohrbau GmbH *
Umwelttechnik Strobel .
GmbH

IKT-LinerReport, Styczen 2003 - czerwiec 2004

* Wyliczenie niemozliwe z powodu niewystarczajgcych danych nt.
zadanych grubosci $cianek.

go wzoru. Potem na wewnetrzna strone linera wylewa sie wode
z czerwonym barwnikiem, a na strong zewnetrzng przyklada sie
podcisnienie 0,5 bar. Liner uznaje si¢ za nieszczelny, jezeli pod-
czas badania na stronie zewnetrznej zaczynajg tworzy¢ si¢ krople,
piana albo wilgoc.

Podsumowanie

Sprawozdanie IKT-LinerReport 2003/2004 dokonuje analizy po-
réwnawczej bazy danych o linerach, ktéra instytut ten zgromadzit
w okresie sprawozdawczym od stycznia 2003 do czerwca 2004
roku. Ogolne wrazenie z oceny wymienionych w raporcie firm
renowacyjnych jest jak najbardziej pozytywne. Wiekszos¢ probek
lineréw okazata sie szczelna, co okazuje si¢ warunkiem absolut-
nym ze wzgledu na ochrong wod powierzchniowych. Bardzo do-
bre wyniki w testach na wodoszczelnos¢ osiagnely wszystkie firmy
renowacyjne (100%), ktére pracuja na linerach GFK. Tuz za nimi
plasuja si¢ firmy montujace linery filcowe, osiagnawszy ponad 90%
zaliczern w testach na wodoszczelnosé. Ogdlnie rzecz biorac, wy-
niki te nalezy uzna¢ za nadzwyczaj satysfakcjonujace, poniewaz
firmy renowacyjne majg nader czesto do czynienia z trudnymi
warunkami pracy na placach budowy i musza naprawiac¢ bardzo
zniszczone kanaly.

Natomiast w odniesieniu do testow wytrzymatosciowych mozna
méwic o wyraznym zréznicowaniu jakosciowym. Zadna z firm
renowacyjnych nie uzyskala stuprocentowego zaliczenia w testach
na osiggnigcie zadanej wartosci modutu sprezystosci podtuzne;.
Jedna trzecia firm uzyskata bardzo dobre wyniki, przekroczywszy

Zaliczone testy w
%

Firmy renowacyjne

Brandenburger Kanalsanierungs-GmbH 100,0
Kalender GmbH & Co. KG 100,0
Mennicke Rohrbau GmbH 100,0
R+S Rohrtechnik GmbH 100,0
Hans Brochier GmbH & Co. KG 98,3
KMG Rohrtechnik GmbH 93,5
Fleer Tech GmbH 92,7
Umwelttechnik Strobel GmbH 92,0
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH 91,0

IKT-LinerReport, styczeri 2003 — czerwiec 2004

95% zaliczonych testow, przy mniej niz 10% przecietnego spadku
ponizej wartosci zadanej. Z kolei u innych firm odsetek zaliczo-
nych testow spadl nawet ponizej 74%. Problematycznym zagad-
nieniem stat si¢ tutaj zbyt niski modut wytrzymatosci podtuznej,
kiedy to zadaniem linera mialo by¢ wzmocnienie nosnosci starego
przewodu, albo wytrzymywanie silnego parcia wod gruntowych.
Natomiast testy wytrzymalosci na rozciaganie przy zginaniu
wypadly o wiele lepiej. Z wyjatkiem dwoéch firm renowacyjnych
wszystkie pozostale zdotaly zaliczy¢ ten test w ponad 90% ba-
danych przypadkéw. Ten wynik rowniez zastuguje na uznanie.
Podczas testéw na grubos¢ scianki zaznaczyt sie dos¢ duzy roz-
rzut wynikow: Trzy z ocenianych firm uzyskaly ponad 90%, zas
wyniki dwéch innych znalazly si¢ grubo ponizej tej granicy.
Ogdlnie rzecz biorac, w sprawozdaniu IKT-LinerReport potwier-
dza sie wniosek projektu badawczego IKT postawiony na po-
czatku roku: TAK dla metody renowadji przewodéw za pomoca
lineréw elastycznych. Tym bardziej jasne stalo sie, Zze neutralne
i niezalezne badania probek pobieranych na miejscach robét sa
i nadal beda absolutnie konieczne. W tym zakresie zleceniodawcy
powinni nastawic si¢ na spetianie jeszcze jednego obowiazku: To
wiasnie pod ich nadzorem odbywa si¢ pobieranie probek linerow
na miejscach robdt i to stamtad pobrane prébki wraz z komplet-
nie wypelionym dokumentem towarzyszgcym musza by¢ dostar-
czane do laboratorium badawczego. Zleceniodawca nie powinien
pozwalac firmie renowacyjnej na wybér instytucji badajacej probki,
lecz powinien samodzielnie dokona¢ takiego wyboru, bo inaczej
zbyt fatwo uczyni kozta ogrodnikiem na swoim poletku. u

Zapytania o dalsze informacje prosze kierowac do: Roland W. Waniek / Dieter
Homann; IKT - Institut flir Unterirdische Infrastruktur; Prufstelle Schlauchliner
Exterbruch 1, 45886 Gelsenkirchen; Tel.: 0209 17806-0 Email: info@ikt.de
Internet: www.ikt.de
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