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Od roku 2004 laboratorium
badawcze IKT informuje
0 swoich badaniach doty-
czacych rekawow renowa-
cyjnych. Czy wyktadziny sa
dzisiaj lepsze? Jakie trendy
daje sie rozpoznac? Jaki jest
stan na dzien dzisiejszy?
Jest powod do uczczenia ma-
fego jubileuszu: po raz dzie-
siaty z rzedu IKT prezentuje
swoj roczny raport dotyczacy
jakosci rekawow renowacyj-
nych. To doskonata okazja
do spojrzenia na statystyki
i dokonania oceny rozwoju

IKT — Institut fir Unt jakosci tej najwazniejszej
Infrastruktur technologii renowacyjne;.




Cel: transparentnos¢ rynku poprzez otwartos¢

Nie wszyscy beda od razu strzela¢ korkami od szampana.
Raporty nie dla wszystkich sa korzystne. Publiczne dyskusje
fachowcoéw z tej branzy nie zawsze sa wolne od emocji.
W raportach zawsze mierzono si¢ z pytaniem, na ile ogélne
kryteria jakoSciowe obiecywane przez dostawcow i zapi-
sane w dopuszczeniach DIBt sa potwierdzane w praktyce
na budowach. Celem badan IKT bylo i jest zapewnienie
poprzez publikacje raportu transparentnosci i otwartosci,
i dzigki temu poprawe jakosci rekawow renowacyjnych.

Debata 0 szczelnosci

Zaraz po opublikowaniu pierwszego raportu w roku 2004
rozgorzala dyskusja nad pytaniem, czy wykladziny musza by¢
w 100% szczelne. Niektorzy producenci oraz uzytkownicy
wskazywali na fakt, ze norma dla badan szczelnosci nowych
rur dopuszcza pewne ubytki wody w trakcie préby. Dowodzi-
li, ze rekaw nie powinien by¢ traktowany surowiej niz nowo
potozona rura betonowa.

Przeciwne stanowisko zaprezentowali komunalni opera-
torzy sieci, wskazujac na prawne wymagania szczelnosci
kanalizacji ze wzgledu na ochrone Srodowiska. Przepisy
dotyczace badan rur betonowych, ze wzgledu na zupet-
nie inne wlasciwosci materialu, nie moga by¢ stosowane
do oceny nowoczesnych wykladzin z tworzyw sztucznych.
Poza tym przy probie szczelnosci woda dopuszczalne jest
dolewanie wody, a w zadnym wypadku jej utrata. Ostatecz-

kwiecien - czerwiec

BEZWYKOPOWA RENOWACJA Inzynieria

Bezwykopowa

e

63"5

T

nie zamawiajacy postawili na swoim: rekawy muszg byc
szczelne.

Szczegdlnym problemem byta kontrowersja dotyczaca na-
cinania wewnetrznej folii rekawa przed przeprowadzeniem
proby szezelnosci (por. przeglad kryteriow). Niektorzy pro-
ducenci bronili si¢ przed nacinaniem twierdzac, ze powoduje
ono uszkodzenie laminatu i w efekcie brak szczelnosci. Nie
potrafili jednak przedstawic¢ przekonujacych dowodow.

Ta debata, niezrozumiala momentami nawet dla fachow-
cow, zakoriczyla si¢ tym, ze niektorzy producenci linerow fil-
cowych wprowadzili zmiany w dopuszczeniach DIBt. Od tego
czasu, po potwierdzeniu badaniami, folia wewnetrzna zostata
uznana za integralna czes¢ rekawa i przy badaniu szczelnosci
nie jest nacinana. W wyniku tej zmiany znaczaco poprawily si¢
wyniki prob szczelnosci (od roku 2009, rys. 4)

-

Staby punkt - grubos¢ Scianki

Raport IKT wykazal pewne stabe punkty w mechanicz-
nych wiasnosciach rekawow. Okazalo sig, ze zadana wytrzy-
malos¢, a co za tym idzie, okreslona grubos¢ Scianki, nie na
kazdej budowie byly osiagane. Takze tu rozgorzata dyskusja
co do metodologii préb i pomiaréw. Z jednej strony mowio-
no o niedbalej interpretacji wymagan zlecajacych, a z drugiej
o wysokich wymaganiach jakosSciowych. Zamawiajacy stali na
stanowisku, ze przy obiecanej zywotnosci minimum 50 lat,
zadane parametry wykladzin musza by¢ na etapie montazu
zapewnione.
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Wiazace kryteria jakoSciowe dla wszystkich

Gdy glosy krytyki od przedsigbiorstw komunalnych byty co-
raz glosniejsze, a niektére z nich wrecz zabronily instalowania
wykladzin, doszto do spotkania producentéw oraz zamawia-
jacych w ramach grupy roboczej majacej opracowac wiazace
kryteria jakosciowe, wlacznie z sankcjami w przypadku ich
niedotrzymania. Grupa wspierana byla przez biura inzynier-
skie oraz instytucje badawcze.

W podobnych ramach zostaly zdefiniowane metody badan.
Poczatkowe watpliwosci co do szczelnosci zostaly rozstrzy-
gniete na korzysc szczelnych rekawéw. Ostatecznie w 2012 r.
opracowane dokumenty zostaly zapisane w wytycznych DWA
A 143-3 oraz M 144-3.

Spojrzenie wstecz - lata 2003-2013

W dotychczasowych dziesigciu raportach IKT wyniki pocho-
dzity z okoto 13000 prébek pobranych na budowach. Z tego
10000 sztuk na bazie szkta i 3000 na bazie filcu. W dwoch
pierwszych raportach réznice migdzy r¢kawami ,szklanymi”
i filcowymi byly prawie wyrownane. Od roku 2006 obraz
zmienil si¢ wyraznie na korzys¢ tych ,szklanych” (rys. D).

Ocena IKT zlecona przez

. . llosé
Firma renowacyjna System rekawa (producent) wyldadziny | prébek Wykonawcq ZamaWIa]qcego

Aarsleff Rohrsanierung GmbH Impreg Liner GFK
Aarsleff Rohrsanierung GmbH PAA GF-Liner** GFK 66 8 97
Aarsleff Rohrsanierung GmbH PAA SF-Liner** NF 158 2 98
Arkil Inpipe GmbH Berolina Liner GFK 82 28 72
Arpe AG (CH) Alphaliner GFK 31 45 55
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH & Co. KG Alphaliner GFK 29 0 100
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH & Co. KG RS CityLiner NF 39 0 100
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH & Co. KG Saertex Liner GFK 34 58 47
Erles Umweltservice GmbH Impreg Liner GFK 140 74 26
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG Alphaliner GFK a7 43 57
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG Berolina Liner GFK 70 8 97
Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) Alphaliner GFK 59 70 30
Huneke Kanalsanierung GmbH Saertex Liner GFK 78 0 100
Insituform Rioolrenovatietechnieken bv (NL) I Sghlauchliner (NL)*== NF 82 0 100
Niederlande
ISS Kanal Services AG (CH) Alphaliner GFK 27 56 44
Jeschke Umwelttechnik GmbH Alphaliner GFK 66 46 54
Jeschke Umwelttechnik GmbH Brandenburger Liner BB+75/120 GFK 37 0 100
Kanaltechnik Agricola GmbH Impreg Liner GFK 26 42 58
KATEC Kanaltechnik Muller & Wahl GmbH Alphaliner GFK 42% 0 100
Max Bogl Bauunternehmung GmbH & Co. KG Brandenburger Liner BB 2.0/2.5 GFK 47* 43 57
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH Saertex Liner GFK 38 S 63
Strabag AG (A) Brandenburger Liner BB 2.0/2.5 GFK 27 93 7
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung Alphaliner GFK 49 2 98
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung Berolina Liner GFK 29* 0 100
TKT Jens und Lutz Meifner GbR Alphaliner GFK 140 21 79
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH Alphaliner GFK 195 37 63
Van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (NL) Impreg Liner GFK 42 38 62
Razem 1740 27 73
GFK: Laminat na bazie wtékna szklanego
NF: Laminat na bazie filcu igtowego

* Z czterech budéw

**  Dunska firma Per Aarsleff A/S w potowie roku 2013 podniosta swoje udziaty w firmie Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH do
100%, zmieniajac nazwe na Aarsleff Rohrsanierung GmbH. Produkty znane dotychczas pod nazwami: Insituform GF-Liner oraz Insituform-
Schlauchliner zmienity nazwe na PAA GF-Liner oraz PAA SF-Liner. Wyniki préb przed 08.08.2013 r. dotyczg probek z budéw Insituform
Rohrsanierungstechnik GmbH. W zestawieniu beda wprowadzone pod nowa nazwa Aarsleff Rohrsanierung GmbH.

*** Bez dopuszczenia DIBt

Tab. 1. Firmy renowacyjne i typy wyktadzin, 2013
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Przeglad kryteriow badan

Modut zginajacy (krotkookresowy)
Rekawy musza wytrzymywac obcigzenia pochodzace od wody
gruntowej, ruchu drogowego, naporu gruntu.

Modut zginajacy jest parametrem okreslajacym wytrzymatosé.
Jesli jest zbyt niski, moze by¢ zagrozona wytrzymato$¢ kanatu.
Metoda badania: trzypunktowa préba zginania wedtug
DIN EN ISO 178 oraz DIN EN ISO 11296-4/DIN EN 13566-4*.

= Wyniki: tab. 2.
Wytrzymatosé na zginanie
(naprezenie zginajace w trakcie pekniecia = krtkookresowe-o,,)
Okresla punkt, w ktorym rekaw poddany zbyt duzemu obcigzeniu
ulega zniszczeniu.

Jesli wytrzymatoS¢é na zginanie jest zbyt mata, moze ulec
zniszczeniu nawet przed osiggnieciem dopuszczalnej deformaciji.
Metoda badania: wzrastajace obcigzenie przy trzypunktowej probie
zginania az do peknigcia materiatu zgodnie z DIN EN ISO 178
oraz DIN EN 11296-4/DIN EN 13566-4*
(krotkookresowa wytrzymatosé na zginanie)

= Wyniki: tab. 3.

Grubos¢ scianki (Srednia grubos¢ laminatu)

Warto$¢ minimalna ustalana jest przez obliczenia statyczne.
Grubosé Scianki oraz modut zginajacy determinuja wspdlnie
sztywnos$¢é rekawa.

Zbyt mata grubosé Scianki moze zagraza¢ wytrzymatoSci kanatu.
Metoda badania: przy uzyciu precyzyjnej suwmiarki mierzona jest
Srednia grubosé laminatu zgodnie z DIN EN 11296-4**.

=  Wyniki: tab. 4.
Szczelnos¢ badana woda
Naciaé wewnetrzna folie, o ile nie jest integralng czescig linera;
usunac¢ folie zewnetrzna, jesli wystepuje
Nala¢ na wewnetrzng powierzchnie farbowang na czerwono wode
0Od zewnatrz podaé podcisnienie 0,5 bar
Liner jest nieszczelny, jesli woda przeniknie przez Scianke
Czas trwania préby: 30 min.

=  Wyniki: tab. 5.

* 0d czerwca 2011 r. norma DIN EN ISO 11296-4 zastepuje norme DIN EN 13566-4. Poniewaz wartosci oczekiwane dla wtasno$ci mechanicz-
nych zostaty ustalone na podstawie DIN EN 13566-4, to takze ocena warto$ci uzyskanych dokonana zostata wedtug DIN EN 13566-4.

**
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1. Trzypunktowa préba zginania wycinka rekawa

Jest to wynikiem wzrastajacego znaczenia na rynku rekawow
na bazie laminatu szklanego. W ostatnich latach pojawili si¢
nowi oferenci. Niektérzy producenci wyktadzin filcowych
uzupelnili oferte o ,szklane”, a dotychczasowi ,starzy” pro-
ducenci poprawili swoje produkty i wprowadzili nowe wer-
sje na rynek.

10% plus w ciggu 10 lat

Przeglad ostatnich 10 lat wskazuje na znaczng poprawe wyni-
koéw badan modutu zginajacego E, wytrzymalosci na zginanie,
grubosci Scianki oraz szczelnosci. Jeszcze do 2008 r. wartosci
przecietne oscylowaly miedzy 85% a 95% pozytywnych wy-
nikéw, co oznacza, Ze srednio 15% wbudowanych rekawow
wykazywalo wady od samego poczatku. Dopiero od 2009 r.
wyniki przekroczyly wartos¢ 95%, aktualnie osiagajac 98%. Kry-
terium grubosci Scianki niestety odbiega w dot od tego wyniku.

Ogodlnie jednak jakos¢ wyktadzin renowacyjnych wykazuje
tendencje wzrostows. Dla wszystkich czterech kryteriow wy-
niki w ciggu ostatnich 10 lat poprawily sie przecigtnie o 10%.

Poréwnanie: rekawy na bazie wtokna szklanego
versus rekawy na bazie filcu igtowego

Oceniajac wyniki badan lineréw ,szklanych® i filcowych
(rys. 3 i 4) wyraznie widad, ze te ,szklane“ dla kryteriow
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Pomiar grubosci laminatu wedtug normy EN I1SO 11296-4 nie zmienit sie w normie DIN EN 13566-4.

modul zginajacy E, wytrzymalos¢ na zginanie i szczelnos¢
spetnialy wymagania przecietnie w 95% (z wyjatkiem roku
2000). Wyraznie z tytu pozostaja wyniki dla grubosci Scian-
ki, ktore dopiero w roku 2013 nawiazaly do dobrych re-
zultatow pozostatych kryteriow. Czy jest to stala tendencja,
zobaczymy.

Z drugiej strony przecietne wyniki dla wyktadzin filco-
wych sa gorsze niz dla ,szklanych” (rys. 4) z wylaczeniem
grubosci Scianki. Wyniki préb wykazuja spore odchylenia
w poszczegdlnych latach. Dopiero od roku 2011 przekro-
czylty wartos¢ 95%, zblizajac si¢ do parametrow r¢kawow
yszklanych®, notujac w 2013 r. lekki spadek, z wyjatkiem
kryterium szczelnosci.

Baza danych 2013

W raporcie IKT 2013 uwzgledniono wyniki tych firm re-
nowacyjnych, ktére dostarczyly do badaid w IKT minimum
25 probek z 5 roznych budéw. Te wymagania spelnito 20
firm. Pie¢ z nich przedstawilo do oceny wiecej niz jeden
typ r¢kawa. Trzy firmy dzialaja tylko na terenie Holandii,
a dwie tylko w Szwajcarii. Po raz pierwszy pojawila sie
firma z Austrii. W tabelach oznaczone sa wyréznikami (NL,
CHiA)

W 73% przypadkow zlecenie badan probek pochodzito od
inwestoréw lub biur inzynierskich nadzorujacych budowy.
27% zlecen pochodzito bezposrednio od firm wykonawczych
(tab. 1.

Analiza wartosSci uzyskanych i oczekiwanych

Badane byly nastgpujace parametry probek pobranych
z r6znych budéw: modut zginajacy E, wytrzymalos¢ na zgi-
nanie, grubos¢ Scianki oraz szczelnos¢. Wartosci uzyskane
zostaly porownane z wartosciami oczekiwanymi okreslony-
mi w dokumentach dopuszczeniowych DIBt lub podanymi
przez inwestora. Rekawy bez dopuszczenia DIBt zostaly
w tab. 1 zaznaczone. Wartosci oczekiwane grubosci Scian-
ki okreslone zostaly w wyliczeniach statycznych lub podane
przez inwestora.

Przy probach szczelnosci woda dla wykladzin na bazie
filcu przewidziane s3 dwa warianty. Z nacieciem oraz bez
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Fi . Wartos¢é Wartosé .
irma renowacyjna . o . o Tendencja
oczekiwana oczekiwana
w % badan w % badan
Aarsleff Rohrsanierung GmbH mit Impreg Liner 60 100,0** €«>
Arkil Inpipe GmbH mit Berolina Liner 82 97,4 N
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH mit Alphaliner 29 97,1 7N
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH mit Saertex Liner 34 100,0 €«>
Erles Umweltservice GmbH 140 100,0 «>
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG mit Berolina Liner 70 100,0 €«>
Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) 59 98,1 N
ISS Kanal Services AG (CH) 27 100,0 100,0 €«>
Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Alphaliner 66 100,0 <>
Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Brandenburger Liner BB+75 / 120 i - -
Kanaltechnik Agricola GmbH 26 100,0 «>
Max Bogl Bauunternehmung GmbH & Co. KG a7 - -
Strabag AG (A) 27 - =
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung mit Berolina Liner 29 100,0 €«>
Van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (NL) 42 98,4 A
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH 195 99,5 98,4 )
TKT Jens und Lutz Meiner GbR 140 98,6 100,0 ¥
Aarsleff Rohrsanierung GmbH mit PAA GF-Liner 66 98,5 100,0** 7
Wartosé Srednia 98,3 98,7 7
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung mit Alphaliner 49 98,0 - -
Aarsleff Rohrsanierung GmbH mit PAA SF-Liner 158 97,5 100,0** ¥
Huneke Kanalsanierung GmbH 77 97,4 - -
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH 38 97,4 98,3 [
Arpe AG (CH) 31 96,8 - -
KATEC Kanaltechnik Miller & Wahl GmbH 42 95,2 90,1 T
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH mit RS CityLiner 39 94,9 - -
Insituform Rioolrenovatietechnieken bv (NL) 82 91,5 96,9 N
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG mit Alphaliner 45 88,9 - -

*  Wartos¢ oczekiwana wedtug danych inwestora
** Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH w 2012
- nieoceniany, za mata iloS¢ prébek

Tab. 2. Wyniki badafn modutu zginajacego. Krotkookresowy modut zginajacy

. . Wartos¢ oczeki- .
Firma renowacyjna e . . Tendencja
> wana” osiagn wana“ osiagnieta
w % badan w % badan
€«>

Arkil Inpipe GmbH mit Berolina Liner 82 100,0
Arpe AG (CH) 31 - -
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH mit Alphaliner 29 100,0 €«
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH mit RS CityLiner 39 - -
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH mit Saertex Liner 34 100,0 €«>
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG mit Berolina Liner 70 100,0 €«>
Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) 59 100,0 €«>
ISS Kanal Services AG (CH) 27 100,0 100,0 €«>
Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Alphaliner 66 100,0 €«>
Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Brandenburger Liner BB+75 / 120 37 - -
Kanaltechnik Agricola GmbH 26 100,0 €«>
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH 38 100,0 «>
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung mit Alphaliner 49 - -
TKT Jens und Lutz Meifner GbR 140 99,4 N
Van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (NL) 42 98,4 "
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH 195 99,5 98,4 TN
Erles Umweltservice GmbH 140 99,3 100,0 7
Huneke Kanalsanierung GmbH 7 98,7 - -
Aarsleff Rohrsanierung GmbH mit PAA GF-Liner 66 98,5 100,0** 7
Wartosé Srednia 98,5 98,7 7
Aarsleff Rohrsanierung GmbH mit Impreg Liner 60 98,3 100,0** 7
Max Bogl Bauunternehmung GmbH & Co. KG 47 97,9 - -
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG mit Alphaliner 45 97,8 - -
KATEC Kanaltechnik Mdller & Wahl GmbH 42 97,6 96,4 T
Aarsleff Rohrsanierung GmbH mit PAA SF-Liner 158 OIS 98,8** 7
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung mit Berolina Liner 29 96,6 100,0 7
Strabag AG (A) 27 96,3 - -
Insituform Rioolrenovatietechnieken bv (NL) 82 85,4 87,5 ¥

*  Warto$¢ oczekiwana wedtug danych inwestora
** Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH w 2012
- nieoceniany, za mata ilos¢ probek
Tab. 3. Wyniki wytrzymatosci na zginanie. Krétkookresowa -c,,
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. . ) Wartosé Wartosc .
Firma renowacyjna llos¢ , " ) . Tendencja
oczeklwan? oczeklwan?
w % badan w % badan
Aarsleff Rohrsanierung GmbH mit PAA GF-Liner 45 88,7%* )
Arpe AG (CH) 11 - -
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH mit RS CityLiner 25 = =
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG mit Alphaliner 85 - -
Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) 59 100,0 €«>
ISS Kanal Services AG (CH) 26 95,2 TN
Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Alphaliner 57 100.0 100,0 «>
Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Brandenburger Liner BB+75 / 120 37 ' - -
Kanaltechnik Agricola GmbH 26 100,0 €«>
Max Bogl Bauunternehmung GmbH & Co. KG a7 - -
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH 14 100,0 €«>
Strabag AG (A) 22 - -
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung mit Alphaliner 25 - -
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH 144 95,0 N
Huneke Kanalsanierung GmbH 66 98,5 = =
KATEC Kanaltechnik Miller & Wahl GmbH 37 97,3 88,2 "
Van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (NL) 34 97,1 80,7 N
Erles Umweltservice GmbH 132 97,0 97,5 7
Wartosé Srednia 96,5 94,0 A
Aarsleff Rohrsanierung GmbH mit Impreg Liner 25 96,0 100,0** 7
TKT Jens und Lutz Meifner GbR 73 95,9 100,0 ¥
Aarsleff Rohrsanierung GmbH mit PAA SF-Liner 95 95,8 100,0** 7
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH mit Saertex Liner 22 95,5 100,0 7
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG mit Berolina Liner 21 95,2 85,7 N
Arkil Inpipe GmbH mit Berolina Liner 58 91,4 FxK -
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH mit Alphaliner 22 90,9 95,7 7
Insituform Rioolrenovatietechnieken bv (NL) 82 76,8 87,5 7
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung mit Berolina Liner 2 BIEITS 96,0 -

* Wartos¢ oczekiwana wedtug danych inwestora

**  Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH w 2012 r.

**% za mata iloS¢ probek z podang oczekiwana gruboscia Scianki
- nieuwzgledniony, za mata ilos¢ prébek *

Tab. 4. Wyniki grubosci cianki. Srednia grubosé cianki wedtug DIN EN ISO 11296-4

Firma renowacyjna llos§é Szczelna Szczelna Tendencja
probek w % badan w % badan

Aarsleff Rohrsanierung GmbH mit PAA SF-Liner* 158 100,0** €«>
Arkil Inpipe GmbH mit Berolina Liner 82 92,3 )
Arpe AG (CH) 29 - -
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH mit Alphaliner 29 97,1 )
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH mit Saertex Liner 34 100 €«>
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG mit Alphaliner 47 - -
Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) 58 100,0 €«>
Huneke Kanalsanierung GmbH 78 100.0 - -
ISS Kanal Services AG (CH) 27 ’ 100,0 €«>
Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Alphaliner 66 100,0 «>
Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Brandenburger Liner BB+75 / 120 37 - -
Kanaltechnik Agricola GmbH 26 100,0 «>
Max Bogl Bauunternehmung GmbH & Co. KG 47 - -
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH 38 90,0 )
Strabag AG (A) 27 - -
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung mit Berolina Liner 9 96,5 )
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH 195 99,0 98,4 )
Erles Umweltservice GmbH 139 98,6 99,1 [
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG mit Berolina Liner 70 98,6 98,7 2
Aarsleff Rohrsanierung GmbH mit PAA GF-Liner 66 98,5 96,2** N
Wartosé srednia 98,5 98,1 N
Aarsleff Rohrsanierung GmbH mit Impreg Liner 54 98,1 96,8** )
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung mit Alphaliner 49 98,0 - -
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH mit RS CityLiner 37 97,3 - -
TKT Jens und Lutz Meiner GbR 140 97,1 100,0 87
KATEC Kanaltechnik Muller & Wahl GmbH 42 92,9 97,1 ¥
Van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (NL) 42 92,9 98,4 ¥
Insituform Rioolrenovatietechnieken bv (NL) 82 91,5 81,3 )

*  bez naciecia wewnetrznej folii
** |nsituform Rohrsanierungstechniken GmbH w 2012 r.
- nieuwzgledniony, za mata ilos¢ prébek
Tab. 5. Préba szczelnosci woda, 2013
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Inzynieria BEZWYKOPOWA RENOWACJA

m Modut zginajqcy : WYtrzy.rnak?sc -
zginanie

Wartosé Wartos¢ Wartos¢

Bezwykopowa

Producent .. .. .. ) . .. ) . .. )
llosé Szczelnosc llos¢ oczekiwana llosé oczekiwana llosé oczekiwana-

probek w % badan probek osiagnieta probek osiagnieta probek | “osiagnieta
w % badan w % badan w % badan
Brandenburger Liner BB+75/120 100,0 100,0 100,0 100,0

PAA GF-Liner 66 98,5 98,5 98,5 100,0
Alphaliner 683 98,5 98,2 99,6 98,8

Berolina Liner 161 99,4 100,0 99,4 92,4
Brandenburger Liner BB 2.0/2.5 74 100,0 100,0 97,3 100,0
Impreg Liner 261 97,7 100,0 99,3 97,2

Saertex Liner 150 100,0 98,0 99,3 98,0

PAA SF-Liner 158 100,0 97,5 97,5 95,8

RS CityLiner 37 97,3 94,9 100,0 100,0
Insituform Sc:;lizzhlmer Nieder- 82 915 915 85,4 76,8
Wartos¢ srednia 98,5 98,3 98,5 96,5

I powyzej Sredniej
I ponizej Sredniej

* warto$¢ oczekiwana wedtug danych inwestora 100
Tab. 6. Wyniki prob wedtug typéw wyktadziny, 2013 =
\.)( P -
naciecia wewnetrznej folii. Ten drugi wariant zostal wybrany Y

dla wyktadzin, dla ktérych dopuszczenie DIBt okresla fo-
lie wewnetrzng jako integralng jego czeS¢, majaca wplyw na
szczelnos$¢. Przy innych rekawach filcowych, jak dotychczas,
folia wewnetrzna byla nacinana.

Te na bazie tkanin szklanych badane sa tylko jedna me-
toda, gdyz po zakoriczeniu instalacji w kanale nie maja folii
wewnetrznej.

Wartosé oczekiwana osiagnieta %

2003/4  2004/5 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Wyn|k| 20 13 — — — ModulE e eloSena  eemee Grubosé scianki  — - —  Szczelnosé

Po raz trzeci z rzedu przecigtny Sredni wynik préb jest na
bardzo wysokim poziomie. Przecietny odsetek probek nie-
spetnigjacych wymagan dla kryteriow modut zginajacy E,
wytrzymalos¢ na zginanie i szczelnos¢ lezy ponizej 2% oraz
ponizej 4% dla grubosci Scianki. Ogélnie wyniki préb w roku ©
2013 wypadly dobrze lub bardzo dobrze. Stabsze wyniki dla
rekawow filcowych w roku ubieglym wynikly gléwnie z dzia-
fan jednego z wykonawcow holenderskich.

100

95

85

Cztery grupy na 100%
Dla kazdego z czterech kryteriéw préb utworzyly sie wio-
dace grupy firm, dla ktérych w co najmniej jednym kryterium

Wartosé oczekiwana osiagnieta %
.
\
\

75

70

100% badanych prébek osiagalo wartosci oczekiwane (tab. 2 20034 | 20045 2006 | 2007 | 2008 | 2000 | 200 | 20 | 012 | 2013
do 5). Oceniajac rozwdéj w funkgji czasu, mozna okresli¢ wy- Mamaosna B
razna tendencje: od opublikowania pierwszego raportu IKT T s wnenle 7T cresesene e S
przed 10 laty cztery wiodace grupy 100% istotnie sie powiek- -

szyly. W latach 2003/04 do czterech grup 100% nalezato od P . ’,";\\ EAN
0% do 22% (kryteria mechaniczne) oraz 44% (szczelnos¢ - ) S \ /,/’./' .\,\’""VV‘
firm, a w roku 2013 znalazlo si¢ tam juz ponad 50% badanych - ,,/ ,‘\'\\‘\,f’.,/' /7 N
(rys. 5). W latach 2010 i 2011 juz 70% wszystkich wykonaw- o }\/ \\\ // — ~7 [, ™ -
cow nalezato do grup wiodacych dla kryteriow wytrzymatosé Voo S AN ,//

na zginanie i szczelnosc. o ¥ NS N )/

W wiodacych grupach 100% znalazty si¢ nie tylko firmy nie-
mieckie, ale takze wykonawcy z Holandii, Szwajcarii i Austrii.

Wartosé oczekiwana osiagnieta¥
®
8
\
j
—
—
7
7
s @
§ 3
N
. N
~N_ |
=<
L
~
~
J

Rys. 2. Precyzyina suwmiarka dokonano pomiaréw grubosci lamina- \ '/ \\ i
tu oraz wierzchniej warstwy czystej zywicy \ y J
RyS 3 Pomiar szczelnosci rekawa " 2003/4 2004/5 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Rys. 4. Wyniki dla wyktadzin filcowych - wartosci rednie ,warto$¢ -
oczekiwana osiaggnieta” — — — ModutE RN e Grubosé scianki  — - — - - Szczelnoss
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Typ wykiadziny Szczelno$¢ w % badan

Modut zginajacy E
Wartoéé oczeklwana® osla-
gnleta w % badan

BEZWYKOPOWA RENOWACJA

Wytrzymato$é na zginanle
Wartosé oczekiwana®

oslagnleta w % badai

Inzynieria
Bezwykopowa

22 2

Grubos¢é sclankl
Wartosé oczeklwana“ osla-
gnleta w % badan

2013 2012 +/-
Wartosci srednie

Wszystkie probki 98,5

GFK 98,7 98,4

NF 97,1 94,3

GFK:  Laminat na bazie wtdkna szklanego
NF: Laminat na bazie filcu igtowego
* wartoSci oczekiwane wedtug danych inwestora

981  +0,4 4

+0,3 A
+2,8 A

Whioski

Coroczny raport IKT dotyczgcy wykladzin renowacyjnych
od roku 2003 wywolywal istotna debate¢ dotyczaca ich jako-
Sci. W nim, jak w lustrze, odbija sie aktualny stan branzy na-
praw technika utwardzanego rekawa. Bardzo dobre wyniki
badari zawarte w raporcie dowodza, Ze tego typu renowacja
stusznie jest najczesciej stosowana technologia naprawy ka-
nalizacji.

Spojrzenie na ostatnie 10 lat pokazuje, ze jako$¢ napraw
wykonywanych przy uzyciu rekawow renowacyjnych w spo-
s6b wyrazny polepsza si¢. Wczesniej zamawiajacy musieli
samotnie ufa¢ obietnicom dostawcow. Dzisiaj panuje otwar-
toS¢ i przejrzystos¢ ofert. Spowodowalo to wiele korzystnych
zmian w produktach i technologii. Konkurencja na rynku do-
tyczy aktualnie nie tylko cen, ale przede wszystkim jakosci.

Najwigksze korzysci z tej sytuacji odnosza zamawiajacy.
Nalezy im jednak doradzi¢, aby dalej konsekwentnie zadali

2013 2012 +/- 2013 2012 +/-
98,5
€e).8
94,3

98,7
98,9
95,6

+2,5 W
+4,1 A
5,3V

0,2V
+0,4 A\
1,3V

96,5
98,1
88,6

94,0
94,0
93,9

Tab. 7. Wyniki prob w poréwnaniu z poprzednim rokiem

2003/04 2013 2003004 2013 2003/04 2013 2003/04

Rys. 5.

Firmy renowacyjne ze 100% skutecznoscig - iloS¢ firm w
procentach dla poszczegblnych kryteriow

przeprowadzania badan na kazdej budowie. W przeciwnym
wypadku ,zjazd” z aktualnego szczytu moze zaczac¢ si¢ cicho
i niepostrzezenie. u




