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Ergebnisse fiir die Praxis

)) Der Trend ist unverkennbar: Netzbetreiber verlan-

gen immer mehr nach qualitativ hochwertigen
Produkten und Dienstleistungen. Die Zeit der
.Geiz-ist-geil“-Mentalitat scheint sich dem Ende
zuzuneigen. Die Qualitat riickt mehr und mehr
in den Vordergrund bei Vergabeentscheidungen.
Netzbetreiber wollen immer genauer wissen,
was sie fiir ihr Geld bekommen.

Die Industrie reagiert mit neuen Produkten und
Innovationen. Neue Verfahren, neue Werkstoffe
und neue Technologien drangen auf den Markt,
ringen um das Interesse des Publikums, wollen
sich Marktanteile erobern. High-Tech aus Mate-
rialforschung, Maschinenbau und Elektrotechnik
findet Eingang in modernste Produkte: Video-
inspektion mit ungeahnter Prazision, grabenlose
Sanierungsverfahren zur Lebensdauer-Verlange-
rung von Leitungen und Schachten, innovative
Bettungsmittel und robuste Rohrwerkstoffe fiir
die offene Bauweise und so weiter und so weiter.

Mérkte werden dadurch fir Netzbetreiber zu-
nachst unibersichtlicher. Tradierte Kenntnisse
und vermeintlich gesichertes Wissen geraten ins
Wanken. Daher steigt der Bedarf nach Informati-
on (iber das, was es Neues gibt.

Die stark zugenommene Anzahl an Messen,
Fachveranstaltungen, Kongressen und Seminaren
in diesem Jahr zeugt eindeutig davon.

Gleichzeitig steigt aber auch rapide der Bedarf
nach Bewertung der vielen neuen Angebote.
Denn: Neue Produkte und Verfahren sind auch
mit neuen Unsicherheiten verbunden. Halten sie
wirklich das, was in Hochglanz-Broschiiren, auf
glitzernden Messeauftritten und bei zahlreichen
Vertreterbesuchen versprochen wird? Sind sie
wirklich fiir die unterirdische Infrastruktur mit
ihrer erwiinschten langen Lebensdauer und
notwendigen Betriebssicherheit geeignet?

Das IKT steht hier den Netzbetreibern zur Seite:
@ Mit seinen Forschungs- und Testergebnissen
liefert es fachlich gesicherte, neutrale und

unabhangige Informationen, die helfen, die Das vorliegende IKT-Ergebnisse 2006
zahlreichen Innovationen am Markt besser Heft 2 prasentiert die neuesten Resultate
bewerten zu kénnen. einer Vielzahl von IKT-Projekten — kurz und

@ Mit seinen laufenden Qualitatsuntersuchungen  biindig, fiir den Fachmann aus der Praxis. ((
von Baustellenproben gibt es Klarheit, ob
Netzbetreiber auch wirklich das geliefert
bekommen, was sie bestellt haben und
was man ihnen versprochen hat.

@ Mit seinen Gutachten und seiner Beratung -
hilft es da, wo es Zweifelsfalle gibt und Roland W. Waniek
wo fachlicher Rat gut, aber nicht teuer st
sein muss. IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur

gemeinniitzige GmbH
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1. Workshop Netzbetreiber

Netzbetreiber identifi-
zieren Forschungs-
schwerpunkte

In diesem Friihjahr fand im IKT der

1. ,Workshop der Netzbetreiber" statt.
Mitglieder des IKT-Fordervereins der Netz-
betreiber und weitere interessierte Netz-
betreiber identifizierten gemeinsam mit
dem IKT Handlungsschwerpunkte fiir
kiinftige Forschungsaktivitaten des IKT.
Im Ergebnis formulierten die Teilnehmer
sieben Themen, aus denen sich zukiinftige
Forschungsschwerpunkte des IKT ableiten
lassen konnen:

. Kanalbetrieb/SiiwV Kan
. Grundstiicksentwésserung
. Schlauchlining

. Abwasserschachte

Ui B W N =

. Ubergénge: Anschliisse/Einbindungen/
Werkstoffwechsel

6. offene Bauweise

7. Rohrvortrieb

Der Vorstand des IKT-Fordervereins der Netzbe-
treiber bestatigte diese Forschungsthemen.

Kanalbetrieb/StiwV Kan

Anforderungen an den Betrieb und die Selbst-
iiberwachung der Kanalisationen sind fiir NRW
inshesondere in der Selbstiiberwachungs-

Durchflussmessung gemaB SiwV Kan

verordnung Kanal und dem damit inhaltlich
eng verbundenen Runderlass geregelt. Diese
Anforderungen haben sich auch grundsatzlich
bewahrt, so dass die vorliegenden Fassungen
bei Aktualisierung gesetzlicher Regelungen

als Vorlage dienen kénnen. Entsprechende
Vorschldge durch die Netzbetreiber scheinen
seitens der Landesregierung erwiinscht.
Dariber hinaus ergaben sich im Zuge der
Umsetzung der StiwV Kan auch zahlreiche
technische und organisatorische Fragestellungen,
die einer vertieften Untersuchung im Rahmen
entsprechender Forschungsvorhaben bediirfen.

Folgende Fragestellungen wurden zum Thema
Kanalbetrieb/SiiwV Kan identifiziert:

@ SiiwV-Kan-Uberarbeitung und -Intervalle
Sollen Inspektions- oder Reinigungsintervalle
gewahlt werden, die von den Angaben im StiwV-
Kan-Anhang abweichen, werden seitens der
Uberwachungsbehérden in der Regel entspre-
chende Argumentationen zum Beispiel in den
Dienst- und Betriebsanweisungen erwartet. Hier
bietet es sich an, im Rahmen eines noch einzu-
richtenden Lenkungskreises von Netzbetreibern
aus NRW entsprechende Ansdtze und Argumen-
tationen fiir die Wahl der Inspektions- und Reini-
gungsintervalle zu erarbeiten und gegebenenfalls
hieraus auch Vorschlége fiir eine Uberarbeitung
der SiwV Kan abzuleiten.

@ Betriebsfiihrung

Drosselkalibrierung

Drosseln miissen besondere Anforderungen
an Zuverlassigkeit und Genauigkeit erfiillen.
Die angebotenen Systeme sind, zum Beispiel
im Rahmen vergleichender Warentests,

zu untersuchen.

Dr.-Ing. Bert Bosseler
Wissenschaftlicher Leiter

Abwasserpumpwerke

Es ist zu klaren, wie Abwasserpumpwerke dauerhaft
vor Korrosion geschiitzt werden kdnnen und welche
Anlagenteile unter den besonderen Bedingungen fiir
den Einsatz in Pumpwerken geeignet sind.

Spiilplanung

Um Aufwand und Kosten fiir die Reinigung von
Kanalisationsnetzen minimieren zu kdnnen, ohne
die Funktionsfahigkeit der Netze zu gefahrden,
sind Hinweise fiir eine optimierte Spiilplanung,
zum Beispiel auf Basis vorhandener Netz- und
Betriebsdaten zu entwickeln.

Systematik/Software Betriebsfiihrung

Um die Koordination des Kanalbetriebs zu
verbessern, sind Prozessablaufe zu analysieren,
Maglichkeiten zur Strukturierung zu ermitteln
und geeignete Instrumente zur Prozessunterstiit-
zung aufzuzeigen. Im Vordergrund steht dabei
die praktische Umsetzung vor Ort.

® Zustandserfassung

Druckrohre

Fiir Druckrohrleitungen sind geeignete Verfahren
zur Inspektion und Zustandserfassung aufzuzei-
gen. Eignung und Anwendbarkeit sind zu untersu-
chen und praxisorientierte Empfehlungen fiir den
Einsatz im Rahmen des Kanalbetriebs abzuleiten.

Teilgefiillte Kanale

Zur Inspektion teilgefiillter Kanale sind Strate-
gien, Methoden und Verfahren aufzuzeigen, in
ausgewahlten Netzabschnitten zu dberpriifen
und Empfehlungen fiir die Inspektion teilgefiillter
Kanale zu erarbeiten.
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1. Workshop Netzbetreiber

@ Dokumentation

Neues Kiirzelsystem Inspektion

Zur qualitatsgesicherten Einfiihrung des neuen

Kodiersystems nach DIN EN 13508-2 in den lau-
fenden Kanalbetrieb sind geeignete Wege, wie

zum Beispiel Software oder Schulungen, aufzu-
zeigen oder zu erarbeiten.

Grundstiicksentwésserung

Inspektion einer privaten Abwasserleitung

Private Abwassernetze sind in der Regel durch
Bdgen, Verzweigungen, geringe Rohrdurch-
messer und oft eingeschrankte oder fehlende
Zuganglichkeiten gekennzeichnet. Diese Rand-
bedingungen erschweren eine Inspektion und
Sanierung der Leitungen, so dass noch zahlreiche
offene Fragen zu I6sen sind.

Folgenden Forschungsthemen wurden zum The-
ma Grundstlicksentwdsserung identifiziert:

@ Personalqualifikation

@ Kriterienerstellung fir den Sachkundigennach-
weis fir die Abnahme und Beurteilung von
Priifungs- und SanierungsmaBnahmen,

@ Aufstellung von Zulassungskriterien sowie
Aufbau von Schulungsangeboten fiir Firmen,
ausfiihrende Techniker und Ingenieurbiiros,

@ Erarbeitung von Hilfestellungen, Weiterbil-
dungsangeboten fiir die zustandigen Sachbe-
arbeiter der Netzbetreiber.

® PilotmaBnahmen/Leitfaden
@ Erstellung eines Leitfadens fiir Bauherren und

Planer fiir die sachgerechte Erstellung der
Grundstiicksentwasserung,

@ Pilot-Untersuchungen von groBeren (6ffent-
lichen) Gebauden im Innenstadtbereich, Erar-
beitung von Empfehlungen.

@ Technische Fragestellungen

® Zusammenstellung/Untersuchung der Eignung
der verschiedenen Dichtheits-Prifmethoden,
gegebenenfalls Entwicklung einer alternativen
Methode zur Uberpriifung der Dichtheit von
Grundstiicksentwasserungsleitungen,

® Untersuchung der Eignung verschiedener
Sanierungsverfahren fiir die Sanierung ver-
zweigter Grundleitungsnetze, gegebenenfalls
Neu- oder Weiterentwicklung von Sanierungs-
verfahren.

Kanalsanierung: Schlauchlining
Mit einer Einsatzhaufigkeit von 15 % ist das
Schlauchliningverfahren das am haufigsten ver-

wendete Sanierungsverfahren fiir Abwasserkandle.

Fir die gesamte Betriebsdauer muss sicher-
gestellt sein, dass der eingebaute Liner die
auftretenden Beanspruchungen des Kanalbe-
triebs schadlos tibersteht. Dies betrifft neben
der Gewahrleistung der Standsicherheit ebenso
die Funktionsfahigkeit und Hydraulik sowie die
Werkstoffbestandigkeit und Dichtheit des sa-
nierten Abwasserkanals.

’ A
Scheiteldruckpriifung an Schlauchlinerprobe

Die folgenden Fragestellungen wurden bei der
Sanierung mit Schlauchlining identifiziert:

® Bewertung der Linerqualitat und der Nachweis
der eingesetzten Materialien im Zuge der Ab-
nahme von LiningmaBnahmen,

@ Sanierung von schadhaften, im Schlauchver-
fahren sanierten Abwasserkanalen,

@ Wahl von Probenahmestellen und Reparatur
der durch die Probenahme entstehenden Fehl-
stellen,

@ Abdichtung der Ubergénge zwischen Liner und
Anschlussleitung sowie zwischen Liner und
Schacht.

Abwasserschachte

Sanierung eines Abwasserschachtes

Abwasserschachte besitzen als Schnittstelle zwi-
schen Verkehrsraum und Abwasserkanalisation
sowie als Zugangs-, Riickstau- und Entliiftungs-
bauwerke eine wesentliche Bedeutung fiir Bau,
Betrieb und Sanierung von Entwdsserungssys-
temen. Um die Funktionsfahigkeit der Schachte

IKT
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und des gesamten Kanalnetzes (in NRW gemaB
StwV Kan) dauerhaft sicherzustellen, miissen
Schachtbauwerke analog zu Abwasserkanalen
und -leitungen

@ gereinigt,

@ inspiziert,

@ auf Dichtheit Gberpriift,

@ hinsichtlich ihres Zustands bewertet
und klassifiziert sowie

@ saniert

werden. Im Rahmen der Bearbeitung mehrerer
abgeschlossener und laufender Forschungsvor-
haben zum Thema , Abwasserschéchte” konnte
festgestellt werden, dass auf Seiten der Netzbe-
treiber erhebliche Unsicherheiten beziiglich der
oben beschriebenen Prozessablaufe sowie der
Organisation der Betriebsprozesse an Schacht-
bauwerken bestehen. Die Lésung relevanter Teil-
fragestellungen mit dem Ziel einer ganzheitlichen
Betrachtung des gesamten Schachtkdrpers und
der zugehdrigen Betriebsprozesse soll helfen, die
offenen Fragestellungen zu klaren und beste-
hende Unsicherheiten bei den Netzbetreibern
auszuraumen.

Folgende Teilaspekte konnten als weiterer For-
schungsbedarf identifiziert werden:

@ Neubau

Hinweise zu Qualitatseinfliissen und Einsatzgren-
zen bei dem Neubau von Abwasserschachtsys-
temen, fir die derzeit noch keine ausreichenden
Praxiserfahrungen vorliegen, zum Beispiel aus

organischen Werkstoffen (PP, PE, PVC), glasfaser-

verstarkten Kunststoffen (GFK) oder Polymer-
betonen (PRC).

@ Betrieb/Inspektion

@ Einsatzmdglichkeiten und -grenzen von
Inspektionsverfahren fiir Abwasserschachte,

@ Hilfestellungen zur Protokollierung
der Schachtinspektion,

® Umsetzungshilfen fir ein systematisches
Vorgehen bei der Bewertung und Klassifizie-
rung von schadhaften Abwasserschachten,

@ Leistungsfahigkeit und Praxistauglichkeit
von Schachtmanagementsystemen.

@ Sanierung

@ Hilfestellungen fiir die Auswahl eines geeig-
neten Sanierungsverfahren in Abhangigkeit
vom vorliegenden Schadensbild und Hinweise
zu Einsatzmdglichkeiten und -grenzen von Sa-
nierungsverfahren vor allem bei verschiedenen
Werkstoffkombinationen, Schadenshildern und
infiltrierendem Grundwasser,

® Hinweise zu Qualitatseinfliissen bei der Aus-
fiihrung von SanierungsmafBnahmen an Ab-

wasserschachten und praxisorientierte Arbeits-

hilfen zur Ausschreibung, Bauliberwachung
und Abnahme von Schachtsanierungen,

@ Hinweise zur Dichtwirkung verschiedener
Sanierungsverfahren unter Beriicksichtigung
der Einbindung der Zu- und Ablaufe sowie der
Anbindung an bereits ausgefiihrte Rohrsanie-
rungen.

Ubergange:
Anschliisse/Einbindungen/Werkstoffwechsel
Das gesamte Kanalnetz kann nur dann dicht sein,
wenn alle Einzelkomponenten sowie die Uber-
gange zwischen den einzelnen Bauwerken und
Bauteilen, wie Rohrverbindungen und Schacht-
und Hausanschliisse, dauerhaft dicht sind.
Folgende Fragestellungen sind derzeit aus Sicht
der Kanalnetzbetreiber ungeklart:

@ Ubersicht der am Markt verfiigharen Verbin-
dungstechniken und -komponenten,

@ Leistungsfahigkeit, Einsatzmoglichkeiten
und -grenzen vorhandener Verbindungs-
systeme und -verfahren.

Offene Bauweise

Fiir die Qualitatssicherung bei Neubau- und
ErneuerungsmaBnahmen in offener Bauweise
sind unter anderem Anforderungsprofile fiir
Rohre, deren Einbau und den Einsatz flieBfahiger
Verfiillmaterialien zur erarbeiten. Im Einzelnen
umfasst dies folgende Fragestellungen:

@ Mit Blick auf Risiken in der Rohr- und Einbau-
qualitat sind die Anforderungen an Quali-
tatssicherungsmaBnahmen zu hinterfragen.
Schwankungen in der Produktqualitat sind zu
erkennen und entsprechende Qualitatssiche-
rungskonzepte zu entwickeln.

@ Fiir den qualitatsgesicherten Einsatz von flieB-
fahigen Verfillmaterialien sollten Einbau- und
Qualitatssicherungshinweise, zum Beispiel in
Form von Einbauanleitungen und baubeglei-
tenden Priifungen, erarbeitet und Wechselwir-
kungen zwischen Rohrwerkstoff und flieRfa-
higem Verfiillmaterial weiter untersucht werden.

Rohrvortrieb

Obwohl Vortriebsrohre grundsatzlich fiir alle zu
erwartenden Lasten bemessen werden, sind in
der Vergangenheit Schaden an den Rohren in
Form von Abplatzungen und Rissen beobachtet
worden.

Um diese Schaden und deren kostenintensive
Folgen bei zukiinftigen VortriebsmaBnahmen zu
vermeiden, sind zusatzliche Kenntnisse tiber die
Beanspruchungen wahrend des Rohrvortriebs
und weiterfiihrendere Planungs- und Ausschrei-
bungsstandards erforderlich.

IKT-Vortriebssimulator
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1. Workshop Netzbetreiber

Als weiterer Forschungsbedarf
konnte bislang identifiziert werden:

@ Zur Bestimmung der Beanspruchungen wah-
rend des Rohrvortriebs fir unterschiedliche
Trassenfiihrungen sind reproduzierbare Vor-
triebssimulationen erforderlich, zum Beispiel
im IKT-Vortriebssimulator.

@ Der identifizierte Einfluss der Einzelkompo-
nenten des Rohrstrangs (Rohr, Druckiibertra-
gungs- und Dichtmittel) auf die Qualitat der
VortriebsmaBnahme soll durch Simulationen
mit variierenden Rohrstrangkomponenten veri-
fiziert werden.

@ Auf Grundlage der Untersuchungserkenntnisse
zu den Einzelkomponenten des Rohrstranges
sollen vorliegende Schwachstellen aufgezeigt,
Hinweise zur Verbesserung und Weiterent-
wicklung dieser Produkte erarbeitet sowie die
Basis fir die Entwicklung neuer, innovativer
Produkte geschaffen werden.

@ Die derzeit auftretenden Unsicherheiten bei
Planung, Ausschreibung, Ausfiihrung und
Uberwachung von VortriebsmaBnahmen sollen
durch Erarbeitung entsprechender Planungs-
hinweise und Mustertexte fiir die Netzbe-
treiber gelost werden (Qualitatssicherung,
Bauliberwachung, Mustertexte fiir Leistungs-
verzeichnisse).

® Ausblick

Die dargestellten Forschungsschwerpunkte
werden nun schrittweise in konkrete Mafinah-
men umgesetzt. Steuergremium ist jeweils
ein Lenkungskreis aus interessierten
Netzbetreibern.

Ein Beispiel ist der bereits bestehende IKT-
Lenkungskreis , Abwasserschachte”. Die 31 dort
vertretenen Netzbetreiber haben ihr Forschungs-
programm im Friihjahr 2006 verabschiedet und
im Oktober 2006 konkrete EinzelmaBnahmen zur
kurzfristigen Umsetzung identifiziert.

Meist bestehen IKT-Lenkungskreise aus 10 bis

25 Netzbetreibern. Diese entwickeln den For-
schungsschwerpunkt, setzen Prioritaten und
wahlen EinzelmaBnahmen aus. PraxismaBnahmen
werden dann in den eigenen Netzen umgesetzt
und die fachliche Diskussion und Bewertung der
Ergebnisse maBgeblich durch den Lenkungskreis
gestaltet. In vielen Fallen tragen die Lenkungs-
kreis-Mitglieder auch direkt oder indirekt zur
Finanzierung des Untersuchungsprogramms bei.
Ein unmittelbarer Nutzen entsteht hier zum Bei-
spiel durch die Begleitung von Bau-, Betriebs- und
SanierungsmaBnahmen vor Ort oder die Entwick-
lung von maBgeschneiderten Ausschreibungs-
empfehlungen.

Wenn auch Sie als Netzbetreiber einen der oben
angesprochenen Forschungsschwerpunkte aktiv
mitgestalten, die Ergebnisse fiir die eigene Arbeit
nutzen oder auch als Mitglied eines IKT-Len-
kungskreises die Arbeitsziele mitbestimmen
wollen, sprechen Sie uns an:

Dipl.-Ing. Bianca Diburg

Projektleiterin Forschungsschwerpunkte
0209 17806-48

diburg@ikt.de

Dr.-Ing. Bert Bosseler
Wissenschaftlicher Leiter
0209 17806-0
bosseler@ikt.de

IKT
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IKT-Warentest Hausanschlussstutzen

Entwicklungsarbeit
hat sich gelohnt

Das , Keramische Anschlusselement C100-
150" erreichte im aktuell abgeschlossenen
IKT-Warentest das Priifurteil ,SEHR GUT".
Der Stutzen ist eine Neuentwicklung der
STEINZEUG Abwassersysteme GmbH.

Neuentwicklung im Test

Keramisches Anschlusselement C100-150,
Schaftlange 100 mm

Nach intensiven internen Vorpriifungen beauf-
tragte STEINZEUG Abwassersysteme GmbH

das IKT, die Praxistauglichkeit des Keramischen
Anschlusselements im IKT-Warentest zu unter-
suchen. Die IKT-Warentester fiihrten diesen Test
gemaB der Bedingungen des IKT-Warentests
»Hausanschlussstutzen” durch.

Hauptkriterium ist dabei die Dichtheit der
Anschlussstutzen nach dem Einbau und nach
baulichen oder betrieblichen Belastungen.

Das Keramische Anschlusselement dient zur Ver-
bindung von Hauptkanalen aus Beton, Stahlbe-
ton und Steinzeug mit Anschlusskandlen. Fir die
unterschiedlichen Wandstarken der Hauptrohre
wurden Modelle mit Schaftlangen von 40 mm,
70 mm und 100 mm entwickelt. Im Rahmen des
vorliegenden IKT-Warentests wurde das Kera-

mische Anschlusselement C100-150 mit
einer Schaftlange von 100 mm untersucht.

Die Priifungen folgten dem gemeinsam mit
14 Netzbetreibern im IKT-Warentest ,Hausan-
schlussstutzen” entwickelten Test-Programm.
Der im Juni 2002 abgeschlossene Test verbindet
Praxis- und Betriebserfahrungen der Netzbetrei-
ber mit den wissenschaftlichen Erkenntnissen

des IKT. Schwerpunkte des Tests sind System-
prifungen an eingebauten Stutzen und die
Auswertung von Herstellerinformationen, wie
zum Beispiel Einbauanleitung, sowie Baustellen-
Untersuchungen. Dieser nach wie vor aktuelle
Test kann von Stutzen-Anbietern jederzeit durch-
gefiihrt werden — sei es mit bereits getesteten
und nachfolgend verbesserten Stutzen-Modellen
oder mit Neuentwicklungen.

Die Herstellerinformationen umfassen die
Einbauanleitung und die vorliegenden Priif-
zeugnisse. Die Einbauanleitung beschreibt das
notwendige Vorgehen zum Einbau des jewei-
ligen Anschlussstutzens. Sie dient als Informa-
tionsgrundlage fiir die ausfiihrenden Baufirmen
und ist somit von besonderer Bedeutung fiir den
fachgerechten Einbau des Anschlussstutzens.
Die zur Verfiigung gestellte Einbauanleitung

Eingebautes <
Keramisches
Anschlusselement

wird auf ihren Informationsgehalt begutachtet
und auf Fehlerlosigkeit und Verstandlichkeit
gepriift. Die Priifzeugnisse dokumentieren die
Qualitat des Anschlussstutzens und des verar-
beiteten Materials.

Die Anforderungen an den Anschlussstutzen
unter Bau- und Betriebsbedingungen werden

in Systempriifungen, einem Produkttest in
Kanalversuchsstrecken, untersucht. Hierfiir
wurden zwolf Keramische Anschlusselemente in
Betonrohre eingebaut, verschiedenen Belastun-
gen ausgesetzt und mit Wasseriiberdruck auf
Dichtheit gepriift.

s

& . o
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Baustellen-Einbau
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IKT-Warentest Hausanschlussstutzen

Die Baustellen-Untersuchungen dienen zur
Erfassung der Handhabbarkeit des Keramischen
Anschlusselements unter In-situ-Bedingungen.
Das IKT begleitete den Einbau von Keramischen
Anschlusselementen auf einer Baustelle und
dokumentierte die Randbedingungen beim
praktischen Einsatz des Stutzens. Vor allem die
Durchfiihrung des Einbaus, entsprechend der Ein-
bauanleitung, wurde kontrolliert und die Qualitét
des Einbaus abgeschatzt. Beispielsweise wurden
der notwendige Platzbedarf und der Zeitbedarf
aufgenommen.

Ergebnisse der Priifungen

Die Einbauanleitung des Keramischen Anschluss-
elementes bewerteten die IKT-Warentester
aufgrund der iibersichtilichen Beschreibung der
einzelnen Einbauschritte und der parallelen Bebil-
derung sowie der aufgefiihrten Zusatzinformati-
onen mit ,SEHR GUT". Umfang und Aussagekraft
der Priifzeugnisse wurden ebenfalls mit , SEHR
GUT" bewertet. Somit ergibt sich fir die Herstel-
lerinformation die Note , SEHR GUT".

Alle zwolf Keramischen Anschlusselemente
waren unmittelbar nach dem Einbau dicht. Nach
betrieblichen Belastungen, wie zum Beispiel
Hochdruckreinigung und Einsatz einer Ketten-
schleuder, blieben die Stutzen auch weiterhin
dicht. Daher ergibt sich fir die Systempriifung
die Note ,SEHR GUT".
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Die Ergebnistabelle stellt das Prifurteil aus

den Noten der Herstellerinformationen und der
Systempriifung fiir das Keramische Anschlussele-
ment dar. Dariiber hinaus beinhaltet die Tabelle
die Ergebnisse der Baustellen-Untersuchung
sowie Preise und technische Merkmale des
Stutzens. AbschlieBend werden die empfohlenen
Verbesserungen zusammengestellt.

Der Einbau des Stutzens unter Baustellen-Be-
dingungen und das Einbauergebnis bestatigten,
dass die Herstellerangaben auf Baustellen um-
gesetzt werden konnen; Probleme traten beim
Einbau keine auf.

Somit wurden alle Bewertungskriterien optimal
erfiillt und das Keramische Anschlusselement mit

der Bestnote , SEHR GUT" ausgezeichnet.
Quelle: IKT-eNewsletter September 2006

IKT-Warentest , Hausanschlussstutzen”

Hersteller
Modell

Steinzeug Abwassersysteme GmbH

Keramisches Anschlusselement
C 100-150 (Schaftlange 100 mm)

‘\’

s #

Preis fir 1 Stutzen / 100 Stutzen in Euro ca. 55 /4.950
- SEHR GUT
IKT - Priifurteil (1,0)
Systempriifung (Gewichtung: 85 %) sehr gut (1,0)
Stutzen eingebaut in Hauptrohre aus: Beton DN 800

Stutzen angeschlossen an Leitungen aus:

Steinzeug DN 150

Dichtheit nach Einbau*

++

Dichtheit nach Belastungen**:

nach HD-Reinigung

nach Kettenschleuder

nach Abwinkelung

nach Scherlast

+|+]|+]+

nach Schwefelsaure

+

Herstellerinformation (Gewichtung: 15 %)

Einbauanleitung***

sehr gut (1,0)
++

Priifzeugnisse**** ++
Zusatzinformationen: Baustellen-Randbedingungen

Hoher Platzbedarf nein
Hoher Zeitaufwand nein

Zusatzwerkzeug notwendig

Montagewerkzeug zum Einbau
vom Hersteller empfohlen

Technische Merkmale

Lieferbar zum Anschluss an Hauptrohre:

Steinzeugmuffenrohre DN 400 - DN 1200
Steinzeugvortriebsrohre DN 400 - DN 1000
Beton- und Stahlbetonrohre DN 300 - DN 900

Lieferbar fir Anschlussleitungen:

Steinzeugleitungen DN 150
Anschluss an Guss- oder Kunststoffleitungen DN
150 mit Ubergangsring (U-Ring) méglich

Empfohlene Verbesserungen

Dichtwirkung nach Einbau verbessern nein
Dichtwirkung nach Belastung verbessern nein
Platzbedarf beim Einbau verringern nein
Zeitaufwand fir den Einbau verringern nein
Einbauanleitung verbessern nein

* Bewertung: 100 % bestandene Dichtheitspriifungen nach Einbau = ++; >85 % = +;>70 % = 0; =50 % =-; <50 % = --
** Bewertung: > 50 % der Dichtheitspriifungen nach der Belastung bestanden = +; < 50 % = -
*** Bewertung: Verstandlichkeit und Ubersichtlichkeit ist sehr gut = ++; ist gut = +; ist befriedigend = o; ist ausreichend = -;

keine oder fehlerhafte Einbauanleitung = --

**** Bewertung: sehr umfangreiche Priifungen = ++; umfangreiche Priifungen = +; Standard-Priifungen = o; geringer Priifumfang = - ;

keine Priifzeugnisse vorgelegt = --

Bewertungsschliissel der Priifergebnisse:

Sehrgut=1,0-1,5. Gut = 1,6 - 2,5. Befriedigend = 2,6 - 3,5. Ausreichend = 3,6 - 4,5. Mangelhaft = 4,6 - 5,5. Ungeniigend = 5,6 - 6,0.
Die vollstandigen Ergebnisse des IKT-Warentests , Hausanschlussstutzen” finden Sie auf unserer Homepage: www.ikt.de

© 2006 Alle Rechte vorbehalten IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur gGmbH
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IKT-Warentests

Teilnahme an IKT-
moglich

Warentests

Netzbetreiber investieren viel Geld in ihre
Netze. Zahlreiche Produkte und Verfahren

werden eingesetzt; hohes finanzielles Risiko

lastet auf den Betreibern. Daher testet das
IKT fiir Netzbetreiber Produkte und Verfah-
ren der Kanalisationstechnik. Bei den IKT-
Warentests haben bislang 81 Netzbetreiber
mitgemacht.

Und haben hierdurch unter anderem

folgende Vorteile genutzt:

® Auswahl der Test-Produkte,

@® Einbringen ihrer spezifischen Anforderungen,

@® Erfahrungsaustausch in
Lenkungskreissitzungen,

@ In-situ-Untersuchung durch das IKT
in den jeweiligen Netzen,

® MaBgeschneiderte ZTV und
Ausschreibungsunterlagen und

® Auswahl und Wichtung
der Bewertungskriterien.

L i \ = o e

[oe)

IKT-GroBversuchsstand

Das IKT bietet Netzbetreibern die Teilnahme an
laufenden und neuen IKT-Warentests an:

Laufende IKT-Warentests

Vorbereitungen

@ IKT-Warentest , Reparaturverfahren fiir (nicht begehbare) Hauptkanale”

Themengebiet: Kanalsanierung

im IKT-GroBversuchsstand

Was leisten Reparaturverfahren, was nicht?

Mit dieser Frage beschaftigen sich zur Zeit 25 Kanalnetzbetreiber im neuen IKT-
Warentest ,Reparaturverfahren fiir (nicht begehbare) Kanale”. Der Startschuss zu
diesem Test ist mit der ersten Arbeitssitzung am 9. August 2006 gefallen.

Folgende Netzbetreiber sind bislang beteiligt:

Abwasserwerk Bad Honnef, Abwasserwerk Bergisch Gladbach, Technische
Werke Burscheid AGR, EUV Stadtbetrieb Castrop-Rauxel, Stadt Dortmund,
Stadtentwasserung Disseldorf, Stadtwerke Essen AG, Technische Werke
Emmerich GmbH, Stadtwerke Espelkamp AdR, Stadtentwasserung Frankfurt
am Main, Stadtentwasserung Géttingen, Stadt Herford, Stadt Iserlohn,
Stadtentwasserung Kamen, Stadtentwasserung Koln AdR, Zentraler Betriebshof
Marl, Stadt Minden, Miinchner Stadtentwasserung, Stadtentwasserung

Neuss, Stadt Oberhausen, Stadt Plettenberg, Stadtentwasserung Reutlingen,
Abwasserbetrieb Troisdorf AGR, Stadt Willich, Stadtwerke Vellmar.

Kann dieser Schaden
nachhaltig repariert werden?

Test-Vorgehen (Auszug):

@ Einsatz der Reparaturverfahren in Versuchskanalen mit definierten
Schadensbildern

@ Priifung der Dichtheit der Reparaturstellen; Untersuchung des Einflusses von
anstehendem Grundwasser und Hochdruckreinigung

@ Priifung der Handhabbarkeit und Einbauqualitat unter Baustellenbedingungen

@ Untersuchung der Qualitatssicherung der Verfahrensanbieter

® Sichtung und Uberarbeitung der Ausschreibungsunterlagen und
Qualitatssicherungspléne der beteiligten Netzbetreiber

Kann dieser Schaden
nachhaltig repariert werden?

Kostenbeitrag pro Netzbetreiber, abhéngig von Einwohnerzahl Projektlaufzeit

9.500 € bis 24.500 € bis Ende 2007

Teilnahme ist noch maglich!
Haben Sie Interesse? Wenden Sie sich an:

Dipl.-Ing. Gunter Kaltenhauser
IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur,
Exterbruch 1, 45886 Gelsenkirchen

Tel.: +49 (0) 209 17806-47
Fax: +49 (0) 209 17806-88

E-Mail: kaltenhaeuser@ikt.de

1"
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IKT-Warentests

Neue IKT-Warentests

@ IKT-Warentest , Inspektionssysteme fiir Hauptkanale”
Themengebiet: Kanalbetrieb

@ IKT-Warentest ,Geruchsfilter/Geruchsmatten”
Themengebiet: Kanalbetrieb

Die Technik der klassischen Kanalinspektion wurde in
den letzten Jahren durch neue Entwicklungen erganzt
oder ersetzt. Verstarkt halt die ,virtuelle” Inspektion
Einzug in die Kanéle: Der Kanal wird dabei aufge-
nommen und nachtraglich am Computer inspiziert.
Kanalinspekteure werden laut Werbung der Anbieter
hierbei Uberflissig. Andere Anbieter setzen zum Teil
aber auch auf die Erganzung der klassischen optischen
Untersuchung durch einen Inspekteur mit der neuen
Technik. Die Vor- und Nachteile der unterschiedlichen
Systeme und Vorgehensweisen sind allerdings noch
unklar. Der IKT-Warentest “Inspektionssysteme fiir
Hauptkanale” nimmt sich dieser Problematik an.

3-D Inspektion

Test-Vorgehen (Auszug): : T

@ Einsatz der Inspektionssysteme in Versuchskanalen
mit definierten Schaden Y

@ Priifung der Inspektionsqualitat durch Abgleich mit
dem Ist-Zustand der Versuchskanale

@ Erfassung der Handhabbarkeit, Einsatzmdglichkeiten
und Einsatzdauern

@ Einsatzbegleitung vor Ort bei den beteiligten
Netzbetreibern

® Zusammenstellung von
QualitatssicherungsmaBnahmen

@ Erstellung des Test-Berichts

Das endgiltige Vorgehen wird mit den beteiligten

Netzbetreibern in bis zu acht Arbeitssitzungen abge-

Y ———

i

2-D Rohrabwicklung

Biirgerbeschwerden wegen Kanalgeriichen. Welcher
Netzbetreiber hat damit keine Probleme? In Schéchte ein-
gebaute Geruchsfilter oder -matten sollen den Geriichen
den Garaus machen.

Was leisten die unterschiedlichen Filtermaterialien, wie
stark ist die Geruchsreduzierung?

Wie ist die Handhabung der Produkte, sind sie zum
Beispiel an geometrische Formabweichungen der
Schéchte anpassbar?

Welche Storungen werden durch Umwelteinfliisse, wie
zum Beispiel Laubeintrag, Temperaturschwankungen
verursacht?

Diese und weitere Fragen sollen durch den IKT-Warentest
JGeruchsfilter/Geruchsmatten” beantwortet werden.

Schema Geruchsfilter

Test-Vorgehen (Auszug):

@ Verfahrensrecherche, Erstellung einer Marktibersicht

@ Produktpriifung in Versuchsaufbauten durch
Geruchseinleitung

@ Analyse der Wirksamkeit der Produkte

@ Erfassung der Handhabbarkeit und
Einsatzmdglichkeiten

@ In-situ-Untersuchung bei den beteiligten
Netzbetreibern

@® Erstellung des Test-Berichts

Das endgilltige Vorgehen wird mit den beteiligten

Netzbetreibern in bis zu sechs Arbeitssitzungen abge-

Beispiel Geruchsfilter

) stimmt.
stimmt.
Kostenbeitrag pro Netzbetreiber | Projektlaufzeit | Teilnehmerzahl Kostenbeitrag pro Netzbetreiber | Projektlaufzeit | Teilnehmerzahl
14.500 € 18 Monate min. 12 Netzbetreiber 9.900 € 12 Monate min. 10 Netzbetreiber

® IKT-Warentest ,Werkstoffiibergangsstiicke” (fiir Anschlusskanale und -leitungen)

Themengebiet: Neubau

Haben Sie Interesse an den neuen
IKT-Warentests? Wenden Sie sich an:

Einsatzgebiet fiir Ubergangsstiicke: Verbindung von Anschlussstutzen, -kanalen und
-leitungen mit bereits vorhandenen Rohren aus anderen Werkstoffen. Mittlerweile
gibt es Ubergangsstiicke fiir jeden Werkstoff. Jedoch ist unklar, ob Ubergange mit den
angebotenen Produkten fachgerecht und dicht ausgefiihrt werden kdnnen. Wie gut ist
die Handhabung? Ist ein passgenauer Einbau mdglich? Und wie lange halten sie bei
iiblichen Belastungen?

Nur einige Fragen, die sich Netzbetreiber stellen und in diesen Test einbringen konnen.

Dipl.-Ing. Gunter Kaltenhauser
IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur,
Exterbruch 1, 45886 Gelsenkirchen

(LW

Tel.: +49 (0) 209 17806-47
Fax: +49 (0) 209 17806-88

Ubergangsstiick
PVC-Steinzeug

Test-Vorgehen (Auszug):

@ Verfahrensrecherche, Erstellung einer Marktibersicht

@ Untersuchung der grundsatzlichen Einsatzmdglichkeiten

@ Finsatz der Ubergangsstiicke zur Verbindung von unterschiedlichen Werkstoffen
@® Priifung der Dichtheit und der Widerstandsfahigkeit gegeniiber Belastungen

@© Baustellen-Untersuchung

@ Erstellung des Test-Berichts

Das endgiiltige Vorgehen wird mit den beteiligten Netzbetreibern in bis zu sechs
Arbeitssitzungen abgestimmt.

E-Mail: kaltenhaeuser@ikt.de

Und auf der Baustelle?

IKT

Kostenbeitrag pro Netzbetreiber | Projektlaufzeit Teilnehmerzahl
9.900 € 12 Monate min. 10 Netzbetreiber
12



Profilierte GroBrohre aus Kunststoff

Belastharkeit
und Qualitat prifen!

Aber wie?

Ganz unterschiedliche Rohrwerkstoffe
konnen in der Kanalisation zum Einsatz
kommen: Beton, Stahlbeton, Steinzeug,
Guss und zahlreiche Kunststoffe. Um
Unsicherheiten gegeniiber Kunststoffrohren
auf Seiten von kommunalen Netzbetreibern
entgegenzuwirken, entwickelte das IKT in
einem Forschungsprojekt [1] praxisorien-
tierte Priifkonzepte fiir diese Bauteile.

In Teil 1 der IKT-Artikel-Reihe ,,Profilierte GroB-
rohre aus Kunststoff: Belastbarkeit und Qualitat
priifen! Aber wie?" prasentieren wir lhnen die
ersten Ergebnisse des Forschungsprojektes.

Unsicherheiten bei Einbau und Betrieb

Neben den ,klassischen” Kanalrohrwerkstof-
fen, beschrankt sich der Kunststoffrohrbestand
auf weniger als zehn Prozent des gesamten
Abwassernetzes. Allerdings bauen Netzbetreiber
immer haufiger Kunststoffrohre in die Netze ein.
Wahrend im Jahr 2001 der Kunststoffrohrbestand
nur drei Prozent betrug, hatte sich die Quote im
Jahr 2004 bereits auf sechs Prozent erhoht.

Insbesondere fiir den Nennweitenbereich ab
DN 800 werden neben Kunststoffrohren mit
monolithischem Wandaufbau (Vollwandrohre)
iberwiegend Kunststoffrohre mit aufgelostem
Wandaufbau (profilierte Rohre) angeboten.

Den geringen Einsatz gerade von profilierten
Kunststoffrohren begriinden Netzbetreiber haufig
mit Unsicherheiten, die hinsichtlich des Einbaus
und des spateren Verhaltens im Betrieb beste-
hen. Wesentliche Diskussionspunkte sehen die
Netzbetreiber bei der dauerhaften Standsicher-
heit, Verformungsentwicklung, Bettungsanforde-
rungen, moglichen Einbauschwierigkeiten sowie
das Verhalten unter Punktlastbeanspruchung und

HD-Reinigung. Diesen Unsicherheiten steht
auf der anderen Seite der Wunsch gegeniiber,
die moglichen Vorteile der angebotenen Kunst-
stoffrohre nutzen zu konnen, wie zum Beispiel
geringeres Gewicht, SchweiBbarkeit (bei PE
und PP) und chemische Bestandigkeit.

Ziel des kiirzlich abgeschlossenen Vorhabens

war es, die Erfahrungen mit Bau und Betrieb von
GroBrohren aus Kunststoff zu erfassen und auf
dieser Basis praxisnahe Methoden zur Priifung
dieser Rohre zu entwickeln. Die tatsachlichen
Bau- und Betriebsbeanspruchungen sollen so
bereits im Rahmen der Produktentwicklung und
-zulassung simuliert werden kdnnen. Im Ergebnis
werden den Netzbetreibern zuverldssige Hinweise
gegeben, wie das Verhalten profilierter Kunst-
stoffrohre bereits im Vorfeld einer BaumaBnahme
dberpriift und wahrend der betrieblichen Inspek-
tion in geeigneter Weise iberwacht werden kann.

Praxisorientiertes Vorgehen

Der Schwerpunkt lag auf profilierten GroBrohren
aus Kunststoff, allerdings wurden auch Kanale
nicht-begehbarer Nennweite in die Betrachtung
einbezogen. Denn Hinweise der Netzbetreiber
lieBen fiir samtliche Nennweiten vermuten, dass
Auffalligkeiten wie Lageabweichungen und
Querschnittsverformungen zu beobachten sind.

Querschnittsverformung an einem profilierten
Kunststoffrohr

Profiliertes
Kunststoffrohr

Im Vordergrund des Forschungsprojektes [1]
standen zunachst Kanalbegehungen von GroB-
rohren und die Sichtung von Inspektionsvideos
nicht-begehbarer Kanale. Zusatzlich wurden
Interviews mit rund 130 6ffentlichen Kanalnetz-
betreibern gefiihrt, um neben Eindriicken aus
dem Kanalbetrieb auch Praxiserfahrungen aus
den Phasen Planung und Bau aufzunehmen.

Auf der Grundlage dieser Praxiserfahrungen
wurden insgesamt zehn Konzepte zur Priifung
von profilierten GroBrohren aus Kunststoff ent-
wickelt, beispielhaft umgesetzt und bewertet.
In erganzenden Laborversuchen erprobten die
IKT-Forscher den Einsatz geophysikalischer
Verfahren zur Erkundung der Rohrbettung

an Kunststoffrohrsegmenten.

Kanalbegehungen und

Sichtung von Inspektionsvideos

Um den Ist-Zustand bereits verlegter Kunststoff-
rohrleitungen mit Blick auf mogliche Auffallig-
keiten zu erfassen, wurden sowohl Kanalbege-
hungen durchgefiihrt als auch Inspektionsvideos
gesichtet. Im Rahmen der Begehung von Strecken
mit profilierten GroBrohren wurden 24 Haltungen
mit einer Gesamtlange von rund 1,5 km inspiziert
und dariiber hinaus umfangreiche Querschnitts-
vermessungen durchgefiihrt. Die gesichteten
Videos beinhalteten TV-Inspektionen von ins-
gesamt 248 Haltungen mit einer Gesamtlange
von rund 10 km. Nachfolgend stellen wir einige
ausgewahlte Beobachtungen vor.
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Profilierte GroBrohre aus Kunststoff \

Beobachtungen an Rohren

Ovalisierung nach oben

Sowohl bei der Begehung als auch bei der Aus-
wertung der Inspektionsvideos stellten die IKT-
Forscher unterschiedliche Verformungsfiguren
fest, die von der Annahme einer elliptischen

und zur Vertikalachse symmetrischen Verfor-
mungsfigur abweichen. Beispielsweise wurden
dreiwellige, vierwellige Figuren oder Ovalisie-
rungen nach oben erfasst. Ein GroBteil dieser
Verformungen ist vermutlich bereits wahrend des
Rohreinbaus entstanden.

L
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Lageabweichung in horizontaler Richtung

An nicht-begehbaren Kanalen zeigten sich zum
Teil vertikal und horizontal gerichtete Lageabwei-
chungen, deren Ursache vermutlich ebenfalls in
der Bauausfiihrung, zum Beispiel unzureichende
Lagesicherung, liegt. Neben den globalen Verfor-
mungen, die den gesamten Rohrquerschnitt be-
treffen, konnten auch lokale Verformungen, zum

Beispiel im Bereich der Rohrsohle, erfasst werden.

Weitere Veranderungen der Rohrinnenwand
wurden in Form von Riefen und Abldsungen der
Innenbeschichtung festgestellt. Wahrend die
Riefen auf mechanische Einwirkungen im Rahmen
des Transports oder der Bauausfiihrung zuriick-
gefiihrt werden kdnnen, sind die Ablésungen
vermutlich eine Folge der Beanspruchung durch
KanalreinigungsmaBnahmen.

Beobachtungen an Rohrverbindungen

Versatz im Bereich der Rohrverbindung

Sowohl in GroBrohren als auch in nicht-begeh-
baren Rohren wurden im Bereich der Rohrver-
bindungen Versatze (maximale Hohe: rund 3 cm)
festgestellt. Sie gehen vermutlich auf Durchmes-
sertoleranzen zuriick, die im Zusammenhang mit
dem Herstellungsprozess der Rohre stehen.

Extreme Extrusionsschweinaht

Sowohl im Rahmen der Kanalbegehungen als
auch bei der Sichtung von Inspektionsvideos
wurden Auffalligkeiten an Seiteneinlaufen in
Ausnahmefallen beobachtet. Beispielsweise
zeigte sich in einem Fall eine extrem breite
SchweiBnaht. In nicht-begehbaren Rohren wur-
den allerdings neben einragenden Stutzen auch
mehrere undichte Anschlussbereiche erfasst.

Erfahrungen der Netzbetreiber

Nach den Gesprachen mit rund 130 Netzbetrei-
bern konnten die IKT-Forscher feststellen, dass
auf Seiten der Kanalnetzbetreiber inshesondere
Unsicherheiten in Bezug auf die Rohrstabilitat,
die Umsetzbarkeit von Verdichtungsvorgaben
und das erforderliche Firmen-Know-how bei

der Verlegung, zum Beispiel Verdichtung oder
Lagesicherung, bestehen. Dariiber hinaus wurde
auf mdgliche Schwierigkeiten bei der Sanierung
hingewiesen. Als Vorteile wurden das vergleichs-

weise geringe Gewicht, die SchweiBbarkeit sowie
positive Erfahrungen hinsichtlich der Kanalreini-
gung und der Dichtheit genannt. Herauszustellen
ist, dass zwar zahlreiche Kanalnetzbetreiber iiber
erkennbare Querschnittsverformungen berich-
teten, jedoch im Rahmen der Abnahme oder
Inspektion nur selten Querschnittsvermessungen
durchgefiihrt werden. In den meisten Fallen la-
gen keine Aussagen zur zeitlichen Verformungs-
entwicklung von Kunststoffrohren vor.

In-situ-Inspektion

Die Zustandserfassung von GroBrohren aus
Kunststoff beinhaltet die Aufnahme von Auffllig-
keiten und Veranderungen von Rohrkdrper, Rohr-
wandung, Rohrverbindung sowie Seitenanschlis-
sen und Verbindungen zu Schachtbauwerken.

Die Erfassung des Rohr-Verformungszustandes
stellt dabei eine besondere Schwierigkeit dar,

da die aufzunehmenden Verformungsfiguren im
Vorfeld meist unbekannt sind und der Einsatz
der Messtechnik stets mit erheblichem Aufwand
verbunden ist. Dies gilt insbesondere, wenn die
zu erfassenden Verformungsbilder von einer
elliptischen und zur Vertikalachse symmetrischen
Verformungsfigur abweichen. Im Rahmen des
Projektes , Profilierte GroBrohre aus Kunst-
stoff” [1] erarbeiteten die IKT-Forscher eine
Vorgehensweise zur Inaugenscheinnahme und
Querschnittsvermessung von GroBrohren. Ziel ist
die Auswahl einer geeigneten Messtechnik, um
Schaden zu vermessen und Rohrverformungen
aufzunehmen. Auf Basis der Messergebnisse
konnen kritische Rohrquerschnitte identifiziert
werden, die bei kiinftigen Inspektionsplanungen
besonders beriicksichtigt werden.

P
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Verformung biegeweicher Rohre [2]

Das Arbeitsblatt DWA-A 127 [2] stuft Rohre als
biegeweich ein, wenn aufgrund ihrer Verfor-
mung der umgebende Boden Bestandteil des

IKT
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Tragsystems ist. Beim Nachweis der Langzeitver-
formungen ist eine vertikale Durchmesserande-
rung von 6 % (9 % bei Beachtung zusatzlicher
Nachweise) zulassig [2]. Aus der Praxis sind
jedoch Uberschreitungen dieses Grenzwerts bei
erdverlegten Kunststoffrohren bekannt. Wahrend
die IKT-Forscher bei Begehung und Vermessung
des Innendurchmessers profilierter GroBrohre
aus Kunststoff lediglich Verformungen von bis zu
7 % erkannten, ergab die Inaugenscheinnahme
von Inspektionsvideos nicht-begehbarer Kanéle
aus profilierten Kunststoffrohren auch gréBere
Verformungen.

Vor dem Hintergrund mdglicher negativer
Auswirkungen durch Extrem-Verformungen auf
Standsicherheit, Funktionssicherheit und Dicht-
heit von profilierten Kunststoffrohren bestehen
Unsicherheiten hinsichtlich der zeitabhangigen
Entwicklung von Verformungen. Bei nicht-begeh-
baren Rohren wird die Verformung oder Quer-
schnittsverminderung auf Basis der TV-Inspek-
tionen geschatzt. Auf diese Weise sind jedoch
keine zuverlassigen Angaben mdglich. Dariiber
hinaus werden Verformungen aufgrund der un-
glinstigen optischen Eigenschaften der géngigen
Polymerwerkstoffe (PVC, PE-HD) haufig nur im
Bereich der Rohrverbindung erkannt [3].

— Vrformungsfigur
10 Kreisfigur
20 20

33034 i

180
Dreiwellige und vertikalsymmetrische Verformungsfigur [3]

Die quantitative Erfassung von Querschnittsver-
formungen kann unter der Annahme einer ellip-
tischen Verformungsfigur, die zur Vertikalachse
symmetrisch ist, durch Messung des vertikalen
und horizontalen Rohrdurchmessers erfolgen.
Von dieser Annahme kénnen jedoch in der Praxis
Abweichungen in Abhangigkeit der Einbaube-
dingungen auftreten (vgl. [4]). Beobachtungen
im Rahmen der Kanalbegehung von profilierten

GroBrohren aus Kunststoff sowie der Inaugen-

scheinnahme von Inspektionsvideos nicht-begeh-

barer Rohre dieses Typs bestdtigen das Auftreten
abweichender Verformungsfiguren in der Praxis.
In [3] wird dariiber hinaus gezeigt, dass die
vertikale und horizontale Durchmesseranderung
(0, oder 0p) ungeradwellige Verformungsanteile
nicht, und geradwellige ,schiefe” Verformungs-
anteile nicht ausreichend erfasst.

Priifkonzept

Ziel des vorgestellten Priifkonzeptes ist die
Erfassung und Bewertung des Ist-Zustandes von
verlegten profilierten GroBrohren aus Kunst-
stoff auf Grundlage einer Kanalbegehung unter

Berticksichtigung von Querschnittsverformungen.

In Abhangigkeit der festgestellten Verformungen
und der tatsachlichen Randbedingungen (Ver-

kehrslasten, Bettungsmaterial oder Uberbauung)
kdnnen weiterfiihrende Untersuchungen (zeitab-
hangige Verformungskontrollen) notwendig sein.

Der Priifablauf umfasst grundsatzlich
die folgenden Schritte:

1. Reinigung des Kanals

Voraussetzung fiir eine aussagekraftige Auf-
nahme des Ist-Zustandes und die Durchfiihrung
von Querschnittsvermessungen im Rahmen der
Kanalbegehung sind saubere Bauteiloberflachen.
Aus diesem Grund ist der Kanal zundchst unter
Einsatz eines geeigneten Verfahrens zu reinigen.

2. Erst-Begehung ohne Messtechnik

Bei der ersten Kanalbegehung werden im
Hinblick auf lokale und globale Verformungen
sowie Riefen, Risse und Versatze insbesondere
Rohrwand, Rohrquerschnitt und Verbindungen
in Augenschein genommen. Mit Blick auf die
spateren Querschnittsvermessungen sollen in
diesem Schritt vorab Bereiche identifiziert wer-
den, die durch ausgepragte Verformungen oder
besondere Verformungsfiguren gekennzeichnet
sind. Auf dieser Basis kann eine geeignete
Messtechnik ausgewahlt und bedarfsgerecht
eingesetzt werden.

3. Zweit-Begehung mit Messtechnik

Die zweite Begehung dient neben der Vermes-
sung von Besonderheiten, wie zum Beispiel
Rissen, Riefen und Versatzhdhen, vor allem
der fortlaufenden Vermessung des Rohrquer-

Messung des horizontalen Durchmessers

Messung des vertikalen Durchmessers

schnittes. Fiir die Einhaltung eines angemes-
senen Zeitrahmens bei der Messwertaufnahme
ist die Wahl des Messmittels, der Anzahl der zu
vermessenden Rohrquerschnitte und der Anzahl
der Messpunkte pro Rohrquerschnitt von ent-
scheidender Bedeutung. Hinweise dazu werden
im Rahmen der Erst-Begehung gesammelt.

4. Standard-Messverfahren

fiir den Rohrinnendurchmesser

Das Verfahren umfasst den Einsatz eines
Teleskopmessstabes. Der Vorteil dieses Mess-
mittels liegt in seiner einfachen Handhabung.
Um einen ziigigen Fortschritt der Begehung zu
gewahrleisten, wird der Rohrinnendurchmesser,
sofern optisch keine auBergewdhnlichen Ver-
formungsfiguren erkennbar sind, in horizontaler
und vertikaler Richtung an zuvor definierten,
regelmaBigen Stationen (Rohranfang, -mitte und
-ende) vermessen. Die Ausrichtung des Teles-
kopmessstabes erfolgt mit Hilfe von Libellen. Bei
optischen Auffalligkeiten (mehrwellige Figuren)
oder auffalligen Messwerten, werden zusatzlich
Diagonalmessungen durchgefiihrt.
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Profilierte GroBrohre aus Kunststoff \

Auswertung der Messdaten
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Positionierung der Verformungsbandbreite

Nach der Erfassung des Ist-Zustandes werteten die
IKT-Forscher die Informationen aus. Um Abwei-
chungen zu erkennen und zu klassifizieren, fiihrten
sie einen Soll-Ist-Vergleich durch. Die abschlieBende
Bewertung erfolgte auf Grundlage technischer Re-
gelwerke. Dabei sind auch kiinftige Belastungsstei-
gerungen wie Uberschiittung oder zyklische Lasten
wie Verkehr zu beriicksichtigen, wenn hieraus
weitere Verformungssteigerungen zu erwarten sind.

Die Auswertung beginnt mit der grafischen
Darstellung der Messwerte. Die horizontal und
vertikal gemessenen Durchmesserwerte werden
in einem Diagramm in Abhdngigkeit der Statio-
nierung aufgetragen.

AnschlieBend erfolgt die Festlegung der zulassigen
Verformungshandbreite (VBB). Die zulassige
Verformung (zul. 8,) nach DWA-A 127 [2] oder aus
der statischen Berechnung wird fiir die Ermittlung
der VBB zu Grunde gelegt: VBB = 2 x zul. 6,

Um den Ist-Zustand der Rohre mit dem Soll-Zu-
stand vergleichen zu konnen, wird die Verfor-
mungsbandbreite mittels zweier horizontaler
Linien im Diagramm positioniert. Die Mittel-
lage orientiert sich dabei am Mittelwert aller
Messwerte unter Beriicksichtigung extremer
Verformungen, nicht aber am Soll-Durchmesser
laut Hersteller-Angabe (vgl. [3]).

SchlieBlich folgt die Identifikation kritischer Rohr-
querschnitte. Dabei handelt es sich um Stationen,
die auBergewdhnliche VerformungsgroBen oder
-bilder und andere Auffalligkeiten, zum Beispiel
mangelhafte Anschliisse oder Undichtigkeiten,
aufweisen. Diese Stationen werden durch eine
vertikale Linie im Diagramm markiert. Insbe-
sondere Abweichungen vom spiegelbildlichen
Verlauf der Vertikal- und Horizontalverformungen
konnen ein Indiz fiir Messfehler oder besondere
Verformungshilder sein. An den so identifizierten
Stationen kann eine regelmaBige Detailinspektion
und Messung auch Informationen zur Zustands-
entwicklung des Rohrquerschnittes liefern.

Globale Verformungen

Biegeweiche Rohre verformen sich unter Be-
lastung, da die Bettung des Rohres zur Stand-
sicherheit des Gesamtsystems beitragt und
die entsprechende Systemsteifigkeit erst durch
Verformung des Rohres aktiviert wird.
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Aus Sicht der Kanalnetzbetreiber stellt sich die
Frage, welche Auswirkungen globale Verfor-
mungen auf das Rohr haben kdnnen. Nicht auszu-
schlieBen sind negative Auswirkungen sowohl
auf konstruktions- oder fertigungshedingte Be-
sonderheiten des Rohres, zum Beispiel Ubergange
zwischen Profilbereichen und SchweiBnahte, als
auch auf die Rohrverbindungen und Anschliisse.

Grundsatzlich lassen sich diese Einfliisse durch Be-
rechnungsmodelle kaum beschreiben, inshesonde-
re mit Blick auf die Dichtfunktion von Anschliissen
und Verbindungen. Im Rahmen des Forschungs-
projektes ,Profilierte GroBrohre aus Kunststoff"
[1] erarbeiteten die IKT-Forscher Priifkonzepte,

um Aussagen Gber Auswirkungen globaler
Verformungen treffen zu konnen.

Linienlast

l Rohr

. et
Linienlast Linienlast

= -

Seilweg-
aufnehmer

1

tLinienauﬂaner

Scheiteldruckversuch mit seitlicher Stitzung
im Kurzzeitversuch, Skizze

Scheiteldruckversuch mit seitlicher Stiitzung
im Kurzzeitversuch, Versuchsaufbau

In Laborversuchen setzten die IKT-Forscher unter-
schiedliche Priifrohre und -anschlisse definierten
auBeren Verformungszustanden aus. Nach den Ver-
suchen untersuchten sie die Priifkdrper optisch oder

mit Wasser auf Dichtheit. Die einzelnen Priifungen
beriicksichtigten unterschiedliche Rohrnennweiten
sowie Kurz- und Langzeitbeanspruchungen.

Querschnittsverformung

an GroBrohren (Kurzzeitversuch)

Die Steifigkeit profilierter Kunststoffrohre
resultiert aus dem Wandaufbau, der sich aus
einzelnen, verhaltnismaBig diinnwandigen Voll-
wandquerschnitten zusammensetzt. Infolge von
Rohrverformungen konnen unter anderem Ab-
[6sungen (Verbundverlust) zwischen Einzelteilen
des Profils, lokale Verformungen und Profilver-
sagen auftreten. Dar{iber hinaus ist zu hinterfra-
gen, inwieweit die Schweinahte zwischen den
spiralférmigen Wicklungen der Grundwand und
die Rohrverbindungen bei groBeren Verfor-
mungen Schwachstellen darstellen kénnen.

Ziel des Konzeptes ist die Priifung von GroBrohren
im Hinblick auf Widerstandsfahigkeit des Gesamt-
querschnittes, der Profile und der SchweiBnahte
gegentiber auBeren Verformungszustanden in
Kurzzeitversuchen (24 Stunden). Dazu wurde ein
Versuchsaufbau entwickelt, der auf dem Parallel-
plattendruckversuch basiert, jedoch zusatzlich zur
Scheiteldrucklast Fy die Einleitung horizontaler
Lasten Fy in die Kémpfer des Priifrohres ermdg-
licht. Auf diese Weise konnen variable globale
Verformungszustande eingestellt werden, die in
der Praxis oder in Laborversuchen haufig beob-
achtet wurden [3] und dariiber hinaus zu héheren
Beanspruchungen der Profile fiihren als zweiwel-
lige (elliptische) Verformungsfiguren.

Sowohl wahrend als auch nach Abschluss des
Versuches wird das Rohr, das heiBt Profile und
SchweiBnahte, optisch auf mogliche Verande-
rungen untersucht.

Dichtheit der Verbindung Rohr - Stutzen

unverformtes
Stutzenloch

verformtes
Stutzenloch

Rohrverformung unter vertikaler Last;
Verformung des Stutzenloches

Um die Dichtheit der Kanalisationen zu gewahrleis-
ten, ist das Gesamtsystem aus Rohren, Schachten
und Anschliissen zu betrachten. Insbesondere

den Hausanschlussstutzen kommt dabei eine
besondere Bedeutung zu, da diese haufig manuell
angeschlossen werden und seitens der Kanalnetz-
betreiber besondere Unsicherheiten hinsichtlich der
Qualitat dieser Verbindungen bestehen (vgl. [5]).

Mit Blick auf profilierte GroBrohre aus Kunst-
stoff stellt sich inshesondere die Frage, ob die
zulassigen und mdglicherweise zu erwartenden
Verformungen des Rohres Einfluss auf die
Dichtheit des Anschlusses haben konnen. Gerade
unter groBen Rohrverformungen ist zu erwarten,
dass in kritischen Kriimmungsbereichen des
Rohrquerschnitts in der Folge auch die gegebe-
nenfalls dort angeordneten Anschlusssysteme
erheblichen Beanspruchungen ausgesetzt sind.

Dariiber hinaus konnen besondere Wechselwir-
kungen zu den angeschlossenen Leitungssyste-
men bestehen, so beispielsweise eine Verschie-
bungsbehinderung in Langs- und Querrichtung
bei fest im Gebaude eingebundenen oder
biegesteifen Hausanschlussleitungen.

Ziel des Konzeptes ist die Priifung der Wider-
standsfahigkeit der Verbindung Rohr — Stutzen
gegeniiber globalen Verformungen in Kurzzeit-
versuchen (24 Stunden). Dazu wurde der oben
beschriebene Priifaufbau ,Querschnittsverformung
an GroBrohren (Kurzzeitversuch)” weiterentwickelt
und ein spezielles Dichtheitspriifgerat eingesetzt.

Rohr
-Stutzen
Zugstange = = -t Entliiftung
Priifraum | B — s Zulauf
Dichtung -
(innen) ” “.__ Dichischeibe
(aulen)

Stutzen-Dichtheitsprifgerat, Skizze [1]
(siehe auch S. 35: Artikel zum Stutzen-Dichtheitspriifgerat)
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Profilierte GroBrohre aus Kunststoff\

Der Priifkorper besteht aus einem profilierten
GroBrohr, in das an definierten Stellen Stutzen ein-
gebaut werden. Dabei liegen Anschliisse gleicher

Bauart einander gegentiber, also um 180° versetzt.
Im Rahmen der Priifung werden durch einen Schei-

teldruckversuch variable, globale Verformungszu-
stande eingestellt. Dabei liegen die Stutzen im Ort
der maximalen Kriimmungsanderung, da dort die
groBte Beanspruchung des Anschlussbereichs zu
erwarten ist. Um sowohl die freie Beweglichkeit
der Hausanschlussstutzen als auch eine Verschie-
bungsbehinderung aufgrund der angeschlossenen
Leitungssysteme zu beriicksichtigen, wurden zwei
Versuchsvarianten ausgefiihrt.

Zum Abschluss der Priifung wurden die An-
schlussbereiche optisch inspiziert und mit
Wasser auf Dichtheit gepriift.

Scheiteldruckversuch, Stutzen verspannt

Querschnittsverformung

an GroBrohren (Langzeitversuch)

Das Versuchskonzept , Querschnittsverformung
an GroBrohren (Kurzzeitversuch)” beinhaltet die
Durchfiihrung von Kurzzeit-Scheiteldruckversu-
chen (24 Stunden) mit seitlicher Stiitzung zur

Beanspruchung von profilierten GroBrohren aus
Kunststoff durch duBere Verformungszustande.
Auch die Weiterentwicklung dieses Priifkon-
zeptes zur Untersuchung der , Dichtheit der
Verbindung Rohr — Stutzen” sieht die Durchfiih-
rung von Kurzzeitversuchen vor.

Auf Seiten der Kanalnetzbetreiber bestehen
jedoch insbesondere Unsicherheiten hinsichtlich
der Dauerhaftigkeit von Leitungssystemen aus
profilierten Kunststoffrohren im eingebauten,
also verformten Zustand. Um das Langzeitver-
halten untersuchen zu kénnen, ist eine deutliche
Verldngerung der Versuchszeit notwendig.

Die fiir Kurzzeitversuche entwickelten Versuchs-
aufbauten bieten aufgrund der Verwendung
von Druckzylindern zur Lasteinleitung den
Vorteil einer groBen Variabilitat hinsichtlich der
einstellbaren Verformungszustande. Jedoch ist

ihr Einsatz fir die Durchfiihrung von Langzeitver-

suchen aufgrund der aufwandigen Maschinen-
technik unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten
nicht sinnvoll.

l Linienlast
Rohr
! /

Stutzen

ILinienau flager

Scheiteldruckversuch mit seitlicher Stiitzung
im Langzeitversuch, Skizze

Scheiteldruckversuch mit seitlicher Stiitzung
im Langzeitversuch, Versuchsaufbau

Ziel des hier vorgestellten Konzeptes ist die Prii-
fung der Widerstandsfahigkeit des Gesamtquer-
schnittes, der Profile, der SchweiBndhte sowie
insbesondere der Anschliisse und der Rohrver-
bindungen gegentiber globalen Verformungen
in Langzeitversuchen.

Das profilierte GroBrohr aus Kunststoff wird
durch eine linienférmige Scheiteldruckkraft
definiert vertikal verformt. Dabei verhindern seit-
liche Stiitzungen das horizontale Ausweichen der
Kémpfer, ohne deren Verschieblichkeit in vertika-
ler Richtung zu beeintrachtigen. Auf diese Weise
wird der Priifkérper durch einen definierten,
globalen Verformungszustand beansprucht.

Soll das Relaxationsverhalten des Rohres unter
den hier betrachteten Verformungen erfasst
werden, kdnnen erganzend im Scheitel- und
Sohlauflager Kraftmessdosen zur fortlaufenden
Aufnahme der Auflager- und Widerlagerkrafte
angeordnet werden.

Unmittelbar nach Erreichen der Verformungs-
stufe werden die Anschlussbereiche optisch
inspiziert und anschlieBend auf Dichtheit gepriift.
Dieser Vorgang wird bis zum Abschluss des
Versuches in regelmaBigen Zeitabstanden (zum
Beispiel alle 500 Stunden) wiederholt.

Querschnittsverformungen

an nicht-begehbaren Rohren

Das zum Thema ,Querschnittsverformung an
GroBrohren (Kurzzeitversuch)” beschriebene Ver-
suchskonzept sieht die Priifung von profilierten
GroBrohren aus Kunststoff gegeniiber duBeren
Verformungszustanden vor.

Allerdings ist das Marktangebot beziiglich
profilierter Kunststoffrohre nicht auf GroBrohre
beschrankt, sondern umfasst auch den nicht-
begehbaren Nennweitenbereich. Im Vergleich
zu den GroBrohren ist diese Produktgruppe
durch eine groBere Vielfalt gekennzeichnet.
Diese driickt sich unter anderem in den Her-
stellungsmethoden, den Wandaufbauten und
den eingesetzten Rohrwerkstoffen aus. Daher
ist das Widerstandsverhalten von profilierten
GroBrohren aus Kunststoff gegeniiber duBeren
Verformungszustanden nur bedingt auf nicht-
begehbare Rohre lbertragbar.

IKT
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Modifizierter Scheiteldruckversuch
mit seitlicher Stiitzung

Der Versuchsaufbau des Konzeptes ,Quer-
schnittsverformung an GroBrohren (Kurzzeitver-
such)” ist fiir nicht-begehbare Rohre ungeeignet.
Aus diesem Grund wurde ein auf kleinere
Nennweiten ausgelegtes Konzept entwickelt.
Ziel ist auch im vorliegenden Fall die Priifung der
Widerstandsfahigkeit des Gesamtquerschnittes,
der Profile und der Verbindungen gegentiber
globalen Verformungen in Kurz- und Langzeitver-
suchen. Mit Hilfe eines Scheiteldruckversuches
mit seitlicher Stiitzung kdnnen variable, globale
Verformungszustande eingestellt werden.

Auf Basis der Messwerte fiir die Driicke an den
Hydraulikzylindern kann das Relaxationsverhal-
ten des Rohres erfasst werden. Erganzend kann
nach Abschluss der Versuche eine vereinfachte
Dichtheitspriifung als Wasserfiillstandspriifung
am senkrecht aufgerichteten verformten Priifrohr
durchgefiihrt werden.

Fortsetzung folgt

In der nachsten Ausgabe IKT-Ergebnisse 2007,
Heft 1 prasentieren wir Ihnen das Fazit und wei-
tere Priifkonzepte, die IKT-Forscher im Rahmen
des Forschungsprojektes , Profilierte GroBrohre
aus Kunststoff” erarbeitet haben:

® WasserauBendruckpriifung

@® Profilbelastung durch Normalkraft
@ Profilbelastung durch AuBendruck
® Punktbelastung

@ Kanalreinigung

Ergebnisse im Internet

Der erste Teil der Artikel-Reihe ,,Profilierte
GroBrohre aus Kunststoff” stellt die Forschungs-
ergebnisse nur auszugsweise dar. Der vollstan-
dige Forschungsbericht steht im Internet zum
Download bereit: www.ikt.de
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Durchflussmessung \

Regenbecken und
Stauraumkanale

Wasserstandsmesseinrichtungen an Re-
genbecken und Stauraumkanalen zeichnen
sowohl Entlastungsmengen als auch Dauer
und Haufigkeit von Entlastungsereignissen
auf. Richtig ausgewertet, bieten diese Daten
wertvolle Informationen.

Messdaten nutzen

Bisher nutzen jedoch nur wenige Betreiber diese
Messdaten. Statt dessen fiillen sich die elektro-
nischen Archive mit langen, aber ungenutzten
Messreihen. Das IKT unterstiitzt Netzbetreiber
bei der Auswertung und Nutzung dieser
Messdaten.

Mit erheblichem technischen und finanziellen
Aufwand wurden in den letzten Jahren viele
Kldranlagen ausgebaut.

Gewasserbelastung durch Mischwasser-Einleitung

Ziel war es, die Reinigungsleistung
und damit die Qualitat dieser Abwasser-
einleitungen zu verbessern. Dariiber
hinaus existieren jedoch allein in Nordrhein-
Westfalen auch beinahe 4000 Regenbecken
und Stauraumkanale im Mischsystem, iiber die
bei hydraulischer Auslastung des Kanalnetzes
regelmaBig Abwasser mit hohen Schmutzfrachten
ins Gewasser abgeschlagen wird. Im Gegensatz
zu den technisch hoch entwickelten Kléranlagen-
systemen werden diese Einleitungen bisher kaum
tiberwacht. Nach einer IKT-Studie sind rund die
Halfte aller Regenbecken und Stauraumkanale

in NRW gemaB den Anforderungen nach § 3

der Selbstiiberwachungsverordnung Kanal

(StwV Kan) mit kontinuierlich aufzeichnenden
Wasserstandsmesseinrichtungen ausgeristet.

Die aufgezeichneten Betriebsinformationen

nutzen viele Netzbetreiber jedoch nur unzurei-
chend. Um diesen Zustand zu verbessern,
wurden vom IKT in enger Zusammenarbeit mit
dem Aggerverband die Wasserstandsmessdaten
von insgesamt fast 500 Messjahren exemplarisch
ausgewertet und das Entlastungsverhalten von
mehr als 100 Regenbecken systematisch bewer-
tet. Zur Beurteilung der gemessenen Einstau- und
Entlastungsereignisse wurden im Wesentlichen
drei Auswertemodule entwickelt, um Entlastungs-
schwerpunkte und damit verbundene Fremdwasser-
probleme auf der Basis bereits vorhandener
Messdaten zu erkennen:

A

Echolot (oben) und Drucksonde: Wasserstandsmesseinrichtungen an Regenbecken
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Durchflussmessung\

Auswertemodule Fremdwasser-Analyse

® Regional-Analyse
Entlastungsdauern in einem Ranking
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Entlastungsdaver in Stunden p.a.

@ Auswertung der jéhrlichen Entlastungsdauer fiir jedes einzelne Regenbecken.
@ Vergleichbare Darstellung und Bewertung der Ergebnisse in einem Ranking.

Einstauhthe in

® Becken-Analyse
Uberschreitungsdauern der Fiillstinde
121

11
101

0 500 1000 1500 2000
Uberschreitungsdauer in Stunden p.a.

@ Auswertung der Beckenfiillstande und Bewertung des Einstauverhaltens einzelner Regenbecken.

@ Ableitung von Kennzahlen zur Beurteilung des , Entlastungsanteils”.

@ Einzelereignis-Analyse
Einstau- und Entleerungsdauern im Vergleich

(L] 0 L -« 50 L ™ 80 Ll
Uberschretungsdauer in Stundan p.a.

@ |dentifizierung von Fremdwassereinfliissen durch Vergleich von Einstau- und Entleerungsdauer.
® Ubertragung von Einzugsgebieten in ein Abflussmodell zur Quantifizierung des Fremdwasseranteils.

Dabei lassen sich diese Auswertemodule
grundsatzlich auch auf andere Einzugsgebiete
iibertragen und als Einzelbausteine zu einer
systematischen FREMDWASSER-ANALYSE
zusammenfiigen.

Im Vordergrund steht zundchst die im Rahmen
der Eigeniiberwachung fiir alle Regenbecken
regelmaBig durchzufiihrende Regional-Analyse.
Mit Blick auf die Eigeniiberwachung von Klaran-
lagen werden bereits heute regelmaBig regionale
Fremdwasserzuschlage bestimmt. Grundlage
sind dabei die auf der Klaranlage gemessenen
Durchfliisse. So werden diese zum Beispiel nach
der ,Methode des gleitenden Minimums” oder
der ,Jahresschmutzwasser-Methode” ausge-
wertet, um den Fremdwasserzuschlag entweder
als Jahresmittelwert oder als Jahresganglinie zu
ermitteln.

Dariiber hinaus bietet die Auswertung von
Wasserstandsmessungen an Regenbecken

die Mdglichkeit, Fremdwasserursachen an-
hand von Entlastungsschwerpunkten regional
weiter einzugrenzen. Die Identifizierung dieser
Entlastungsschwerpunkte erfolgt auf Basis der
fiir die einzelnen Regenbecken im Einzugsgebiet
ermittelten und in einem Ranking bewerteten
jahrlichen Entlastungsdauern. Im Ergebnis
entsteht eine Ubersicht tiber die Entlastungs-
aktivitat aller Regenbecken einschlieBlich der
Entlastungsschwerpunkte mit ,langen” bis ,sehr
langen” Entlastungsdauern, zum Beispiel gemal
dem beim Aggerverband ermittelten Ranking.
AusschlieBlich fiir diese ,fremdwasserverdach-
tigen” Regenbecken sind im Anschluss weitere
Analyse-Schritte erforderlich, um den Anfangs-
verdacht zu Gberpriifen.




Fangbecken 0- 100 %

Auswertung zum Entlastungsverhalten von 31 Fangbecken des Aggerverbandes

sehr lang
=219 hia

lang
112- 219 hia

mittel
40- 112 hia

kurz
10-40h/a

sehr kurz
0-10h/a

Ranking der jahrlichen Entlastungsdauer ausgewertet fiir die Jahre 2000 — 2004

Weiterfiihrende Analysen

Um zu ermitteln, inwieweit diese Entlas-
tungsschwerpunkte auf den Einfluss erhohter
Fremdwasserabfliisse zuriickgefiihrt werden
konnen, sind fir die betreffenden Regenbecken
die folgenden weitergehenden Analysen durch-
zufiihren:

Entlastungen vorbeugen durch Kalibrierung der
Drosseleinrichtung

An erster Stelle steht zunachst die Durchfiihrung

Durchlaufbecken 0 - 100 %

Auswertung zum Entlastungsverhalten von 74 Durchlaufbecken des Aggerverbandes

sehr lang
=530 h/a

lang
238-530 hia

mittel
131-238hia

kurz
36-131 hia

sehr kurz
0-36hia

Ranking der jahrlichen Entlastungsdauer ausgewertet fiir die Jahre 2000 — 2004

g
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Gepry

einer Becken-Analyse zur Charakterisierung

des Einstauverhaltens durch eine Auswertung
der Einstauhaufigkeit und -dauer. Hilfreich ist
dabei die Bestimmung des Entlastungsanteils als
KenngroBe fiir die Auslastung des Regenbeckens.
Dariiber hinaus kann anhand einer Analyse von
Funktion und Betriehsweise des Regenbeckens
gezeigt werden, ob und inwieweit sich das
festgestellte Entlastungsverhalten moglicherwei-
se auf fremdwasserunabhdngige Ursachen, wie
beispielsweise einen zu geringen Drosselabfluss
oder falsche oder veraltete Bemessungsansatze,
zuriickfiihren lasst.

4
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Durchflussmessung\

Bewertung von Wasserstandsmessungen an Regenbecken zur Fremdwasser-Analyse

Nachweis von Fremdwassereinfliissen

Regional-Analyse
@ Ermittlung und Bewertung der jahrlichen Entlastungsdauer
fiir alle Regenbecken

@ |dentifizierung von Regenbecken mit ,langen” bis ,sehr langen”
Entlastungsdauern, z.B. gemaB dem Aggerverband-Ranking

@ Bestimmung des Fremdwasserzuschlags fiir das Klaranlagen-Einzugsgebiet

\

Regenbecken
mit ,langen”
bis ,sehr langen”
Entlastungsdauern?

Nein —

A

Betriebliche Eigeniiberwachung
der Regenbecken und Kldranlagen

Fortsetzung der Messung und regelmaBige

Auswertung der Messdaten (z.B. jahrlich)

Becken-Analyse
@ Auswertung der Beckenfiillstande & Bewertung der Einstauchcharakteristik
@ Bestimmung des Entlastungsanteils & Bewertung des Auslastungsgrades

® Uberpriifung baulicher & betrieblicher Einfliisse auf das Einstau- und

Entlastungsverhalten

Fremdwasser

als Ursache fiir
Entlastungsschwerpunkte
voraussichtlich
maBgeblich?

Einzelereignis-Analyse

© Auswertung der Beckenfilllsténde und Bestimmung
der Einstau-/ Entleerungsdauern

@® Bewertung der Entleerungsdauern fiir die Summe der betrachteten

Einzelereignisse

Regenbecken
offensichtlich
tibermaBig mit
Fremdwasser

belastet?

Nein

Weitergehende Analyse
der Entlastungsschwerpunkte

A

. Behebung der Ursachen fiir die festgestellte
Nein ————— Entlastungsaktivitat (2.B. Drosseleinstellungen,
Pumpensteuerung bei Beckenentleerung etc.)

Nein

Falsche
Planungsgrundlagen
» bzw. Bemessungsansatze

als Ursache fiir
Entlastungsaktivitat?

Fremdwasser-Analyse

durch systematische Auswertung
vorhandener Messwerte

J;l
Hydraulische Bewertung durch Niederschlag-Abfluss-Simulation

Durchfluss-Messungen zur Bestimmung
der Fremdwassermenge und -herkunft

TV-Inspektion / Begehung zur Sanierungsvorbereitung

|
Ja

\

Sanierungsvorbereitung
und zusatzliche Fremdwassseruntersuchungen

Ermittlung der aktuellen Planungsdaten und Anpassung

der gewdhlten Bemessungsansatze

Neubemessung von Teilnetz und Regenbecken hinsichtlich

Hydraulik und Schmutzfracht

Erneuerung der Kanalnetzanzeige und Einleitungserlaubnis

IKT
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Lasst sich mit den Auswertungen der Becken-
Analyse keine fremdwasserunabhangige
Erklarung firr das ,aufféllige” Entlastungsverhal-
ten eines Regenbeckens finden, so sind weitere
Untersuchungen durchzufiihren. Im Vordergrund
steht dabei der Nachweis von Fremdwasserein-
fliissen durch eine Einzelereignis-Analyse. Fiir
stark fremdwasserbehaftete Regenbecken ist da-
von auszugehen, dass sich diese nach Regenende
deutlich langsamer entleeren als bei geringerem
Fremdwasseraufkommen. Hinweise darauf
geben die, unter Verwendung der gemessenen
Beckenfiillstande, ermittelten Entleerungsdauern.
Im Rahmen der Einzelereignis-Analyse ist diese
Auswertung somit neben den Ergebnissen der
Regional- und Becken-Analyse ein wesentliches
Instrument zur Identifizierung und Eingrenzung
von Fremdwassereinfliissen auf der Basis von
Wasserstandsmessungen an Regenbecken.

Aufbauend auf den Ergebnissen der Regional-,
Becken- und Einzelereignis-Analyse konnen fiir die
als Entlastungs- oder Fremdwasserschwerpunkte

identifizierten Teileinzugsgebiete im Zuge der
weiteren Sanierungsvorbereitung moglicherweise
zusatzliche Fremdwasseruntersuchungen angesetzt
werden. Ziel ist es, die Informationsgrundlage auch
iber die vorhandenen Daten der Wasserstands-
messungen hinaus zu erweitern, um Sanierungs-
maBnahmen und -prioritaten zu konkretisieren. Die
Bewertung der Abwasseranlagen anhand von Nie-
derschlag-Abfluss-Modellen, die direkte Messung
von Durchfliissen innerhalb des Kanalnetzes sowie
die Zustandserfassung mittels TV-Inspektion oder
Begehung sind dabei wichtige Instrumente zur Erar-
beitung eines MaBnahmen- und Sanierungsplanes.

IKT-Priifstelle fiir Durchfluss-Messungen
Haben auch Sie Ihre wesentlichen Regenbecken
bereits mit Messeinrichtungen ausgeristet und
wollen nun diese wertvollen Betriebsinforma-
tionen nutzen? Wir unterstiitzen Sie bei der
systematischen Aufbereitung, Auswertung und
Analyse alter und neuer Datenbestande.

Im Ergebnis erhalten Sie von uns:

@ Eine tibersichtliche Dokumentation der
messtechnischen Ausriistung und Funktion
Ihrer Regenbecken.

@ Die Bewertung des Entlastungsverhaltens und
der Leistungsfahigkeit in Form einer gegebe-
nenfalls auch mehrjéhrigen Historie fiir
jedes einzelne Regenbecken.

@ Analyse des Entlastungsverhaltens und
Hinweise auf mogliche Fremdwasser-
Schwerpunkte im Gesamtsystem.

Als Priifstelle fiir Durchfluss-Messungen
tiberpriifen wir bei Bedarf natiirlich auch die
vorhandenen Drossel- und Messeinrichtungen
oder wir beraten Sie bei der Auswahl von
geeigneten Messsystemen.

Informieren Sie sich im Internet unter:
www.ikt.de

Quelle: IKT-eNewsletter Juli 2006
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Langzeituntersuchung \

Fiinf Jahre in der
StraBe — und kaum

verandert

Im Jahr 2001 begleiteten IKT-Forscher den
Einbau von konischen Schachtabdeckungen
des Typs BUDAPLAN® der Buderus Kanalguss
GmbH. Im Juni 2006 - nach der Gewahrleis-
tungsfrist — fiihrten IKT-Forscher erneut
Untersuchungen an 19 konischen Schacht-
abdeckungen im Auftrag der Buderus Kanal-
guss GmbH durch. Die konischen Schachtab-
deckungen zeigten nach fiinf Jahren nur
minimale Veranderungen.

Einbindung, Verbindung und Setzung

L L

Einbau der Schachtabdeckung BUDAPLAN®

Die Begleitung des Einbaus erfolgte im Rahmen
des Forschungsprojektes , Eignungspriifung von

Verfahren zur Sanierung von Schachtabde-

ckungen” [1]. Die Untersuchung im Jahr 2001

an den Schachtabdeckungen BUDAPLAN®

durch die IKT-Forscher beinhaltete die

folgenden Schwerpunkte:

@ Inspektion der Einbindung der
Schachtabdeckung in die StraBe

@ Inspektion der Verbindungsfuge zwischen
dem Rahmen der Schachtabdeckung und dem
Schachtbauwerk (Auflagering oder Konus)

@ Ermittlung des Setzungsverhaltens an ausge-
wahlten Schachtabdeckungen

BUDAPLAN® mit konisch zulaufendem
Schachtrahmen, Bild: Buderus Kanalguss GmbH

Vorhandener
Fahrbahnbelag

Abstufung bituminés
verfiillt/verdichtet

i
Mit Vergussmortel

Abdeckungsgahrnen :
gefillter Spalt

BUDAPLAN

Lastabtragsprinzip der BUDAPLAN®-Abdeckung,
Bild: Buderus Kanalguss GmbH

Nach fiinf Jahren, also nach der Gewahrleis-
tungsfrist, beauftragte die Buderus Kanalguss
GmbH das IKT mit einer optischen Inspektion an
19 Schachtabdeckungen. Dariiber hinaus fihrt
das IKT an fiinf Schachtabdeckungen, die bereits

Eingebaute Schacht-
abdeckung BUDAPLAN®

beim Einbau im Jahr 2001 mit entsprechenden
Messmarken versehen wurden, Setzungsmes-
sungen durch. Die Verbindungsfugen wurden da-
mals mit Mortel (15 Stiick) oder Gussasphalt (vier
Stiick) ausgefiihrt. Messmarken befinden sich in
vier Schachten mit Gussasphaltunterfiitterung
und in einem Schacht mit Mortelunterfiitterung.

Fazit der Untersuchungen

Nach fiinf Jahren ist an keiner der untersuchten
Unterfiitterungen eine sichtbare Veranderung
feststellbar.

Bei 14 Schachten wies die Einbindung der
Schachtabdeckung in die StraBe keine optischen
Veranderungen auf. In fiinf Féllen waren Risse im
Gussasphalt der Einbindung zu erkennen. Samt-
liche Schachtabdeckungen, an denen im Rahmen
dieser Untersuchungen Setzungsmessungen
durchgefiihrt wurden, wiesen keine oder nur
geringe Setzungen (bis im Mittel 2,3 mm) auf.

Inshesondere an der mit Mortel unterfiitterten
konischen Schachtabdeckungen wurden keine
Setzungen festgestellt. Gemessen wurde hier
eine Hebung von im Mittel 0,2 mm.

Literatur:

[1] Bosseler, B.; Bennerscheidt, C.; Bartel, M.:
Eignungspriifung von Verfahren zur Sanierung
von Schachtabdeckungen. IKT — Institut fiir
Unterirdische Infrastruktur im Auftrag der
Landeshauptstadt Diisseldorf (November 2002).
Download unter www.ikt.de

Quelle: IKT-eNewsletter Oktober 2006
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Qualitétssicherung\

Schachtbeschichtung
Ist geeignetes
Sanierungsverfahren

Aber: Haufig treten Ausfiihrungsmangel
auf. Die Losung: Neutrale und unabhéngige
Qualitatspriifungen auf der Baustelle.

Bei der Sanierung von Abwasserschéchten sind
Beschichtungsverfahren eine kostengiinstige Al-
ternative zum Neubau. Das Sanierungsergebnis
ist allerdings sehr stark von der Ausfiihrung auf
der Baustelle abhangig. Dies zeigt eine umfang-
reiche Praxisstudie des IKT, bei der 42 Schacht-
beschichtungen in zwolf Stadten untersucht
wurden [1]. Auf Basis der Ergebnisse hat das IKT
nun Priifkriterien und QualitatssicherungsmaB-
nahmen fiir Netzbetreiber entwickelt, mit denen
Ausschreibungstexte und Vertragsbedingungen

optimiert sowie die Qualitat von Schachtbeschich-

tungen direkt auf der Baustelle festgestellt
werden konnen.

Sanieren, aber wie?

Fiir die Renovierung von groBflachigen Schaden
oder Undichtigkeiten kdnnen Auskleidungs- und
Beschichtungsverfahren eingesetzt werden.
Etwa 12 % der rund zehn Millionen Schachte in
Deutschland eignen sich nach Einschatzung der
offentlichen Netzbetreiber grundsatzlich fiir eine
Sanierung im Beschichtungsverfahren [2].

Dies entspricht einem Marktpotenzial von rund
2,7 Milliarden Euro. Bislang bestehen allerdings
groBe Unsicherheiten hinsichtlich der Einsatz-
grenzen der angebotenen Verfahren und der
Dauerhaftigkeit der Sanierungsergebnisse.

Die Praxisstudie
Das IKT wahlte eine sehr praxisorientierte Vor-

gehensweise, um den wesentlichen Qualitétsein-

fliissen bei der Ausfiihrung von Beschichtungs-
maBnahmen auf die Schliche zu kommen und
gleichzeitig die Einsatzmdglichkeiten oder Ein-
satzgrenzen der einzelnen Verfahren auszuloten:

Auftrag einer Mortelbeschichtung

Vor-Ort-MaBnahmen

42 BeschichtungsmaBnahmen bei zwolf Netz-
betreibern wurden begleitet und dabei umfang-
reiche Qualitatspriifungen tiber einen Zeitraum
von mehreren Monaten durchgefiihrt. Zum Ein-

satz kamen Mortelbeschichtungen und Beschich-

tungen aus Polyurethan. Alle marktrelevanten
Verfahren wurden beriicksichtigt.

Laborversuche

Als Ergdnzung zu diesen Vor-Ort-MaBnahmen
wurden Versuche in den Laboren und Versuchs-
standen des IKT durchgefiihrt, um zum Beispiel
die Auswirkungen von intensiven Verkehrslasten
auf einen beschichteten Schacht zu simulieren.

Spezielle Fragestellungen

Weiterhin untersucht wurde die Mindesthaftzug-
festigkeit von Beschichtungen, Auswirkungen
von alternativen Vorbehandlungstechniken, der

Nachbehandlung
einer Polyurethan-
Beschichtung

Einfluss des AuBenklimas auf die Aushartung von
Mortelbeschichtungen und die Verbundwirkung
der Beschichtungen mit anderen Materialien.

Qualitatssicherung notwendig

IKT-Prifungen an Schachten mit Mértelbeschichtung

Die Ergebnisse der Praxisstudie zeigen: Beschich-
tungsverfahren sind grundsatzlich geeignet, die
Dichtheit und Funktionsfahigkeit von Mauer-
werks- und Betonschachten wiederherzustellen.
Eine gute Alternative zum Neubau des Schachtes
stellen diese Verfahren vor allem dann dar, wenn
schwierige Geometrien oder zahlreiche Zulaufe
im Schachtkdrper vorliegen und eine kurze Bau-
phase erforderlich ist.
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Neue IKT-Studie

Vor dem Hintergrund der positiven Laborergeb-
nisse (iberraschte die IKT-Forscher allerdings,
dass die Baustellenergebnisse hinter den Erwar-
tungen zuriickblieben:

® Bei rund 2/5 der untersuchten Mortelbeschich-
tungen lagen Méngel wie Risse, Hohlstellen,
Fehlstellen oder Undichtigkeiten vor. Bei nur
1/4 der untersuchten Mortelbeschichtungen
konnte ein Haftverbund zur Schachtwandung
gemessen werden, der die Anforderungen der
maBgeblichen Richtlinien erfiillte. Vor allem in
Betonschachten wurde héufig ein sehr gerin-
ger Verbund zum Untergrund festgestellt.

@® Mehr als die Halfte der untersuchten Poly-
urethan-Beschichtungen zeigten Mangel wie
Hohlstellen, Blasen oder Fehlstellen. Probleme
scheinen hier vor allem sehr nasse Untergriin-
de zu verursachen.

Es zeigte sich, dass nicht die Verfahren an sich,
sondern vor allem Ausfihrungsfehler bei der
Beschichtung die Hauptursache fiir eine geringe
Sanierungsqualitat sind. Auch die Untergrundvor-
bereitung ist in vielen Féllen nicht ausreichend.
Speziell die derzeit dibliche Vorreinigung mit Was-
serhochdruck scheint nur bedingt zur Vorbereitung
einer BeschichtungsmaBnahme geeignet zu sein.

IKT-Priifungen an Schéachten mit
Polyurethanbeschichtung

Mehr Sicherheit fiir den Auftraggeber
Schlussfolgerung: Um die Vorteile der Verfahren
nutzen zu konnen, ist eine strenge Qualitats-
sicherung auf der Baustelle erforderlich. Dazu
sollte der Auftraggeber bereits in den Aus-
schreibungstexten und Vertragsbedingungen
sehr deutlich machen, dass es ihm auf Qualitat
ankommt und er diese auch streng durch ein
neutrales und unabhéngiges Priifinstitut
iiberpriifen lasst.

Das IKT hat hierfiir auf Basis der gesammelten
Erfahrungen Hinweise zur Qualitatssicherung er-

arbeitet, die Netzbetreiber fiir die Ausschreibung,
Bauiiberwachung und Abnahme von Sanierungs-

maBnahmen im Beschichtungsverfahren nutzen
kdnnen. Diese Hinweise sowie weitere interes-

sante Ergebnisse sind im Endbericht zu der Studie
[1] nachzulesen, der kostenlos von der Homepage

des IKT — Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
(www.ikt.de) heruntergeladen werden kann.

Fehlersuche: IKT-Priifer bei der optischen
Uberpriifung der Beschichtung vor Ort

Neue IKT-Priifleistungen

Zusatzlich bietet das IKT den Netzbetreibern
Priifungen an, mit denen die Qualitat von
Schachtbeschichtungen direkt auf der Baustelle
festgestellt werden kann. Die Vor-Ort-Priifungen
sichern dem Auftraggeber:

@ Hohere Qualitat durch ein voraussichtlich
hoherwertiges Sanierungsergebnis,

@ Investitionssicherheit durch eine Vermeidung
oder friihzeitige Aufdeckung von Folgescha-
den und

@ langfristige Kostenreduzierung durch Erfah-
rungen fiir zukiinftige SanierungsmaBnahmen
an Schachten.

Die folgenden Priifleistungen werden ab sofort
von der neutralen und unabhangigen IKT-Priif-
stelle angeboten:

Standard-Priifungen

@ Beurteilung der Untergrundvorbereitung
Eine Schachtbeschichtung steht und fallt mit
der Vorbereitung des Untergrundes.

Dieser ist in jedem Fall vorzubehandeln, damit
zwischen ihm und der aufzubringenden Be-
schichtung ein fester und dauerhafter Verbund
erzielt werden kann. Die AbreiBfestigkeit ist
die maBgebende KenngroBe zur Beurteilung
der Untergrundvorbereitung.

@ Haftzugfestigkeit der Beschichtung
Ein guter Verbund zwischen Beschichtung
und Untergrund ist die Voraussetzung fiir
eine qualitativ hochwertige und dauerhafte
Sanierung. Die Haftzugfestigkeit ist die maB-
gebende KenngrdBe zur Beurteilung dieses
Verbundes.

Erweiterte Priifungen

@ ZTV Schachtbeschichtung
Um Sicherheit bei der Ausschreibung der zu
erbringenden Leistungen zu erhalten, berat
das IKT individuell bei der Erstellung von
Ausschreibungstexten und gibt Hinweise fiir
Zusatzliche Technische Vertragshedingungen.

@ Baustellenbegleitung und -beurteilung
Fiir Dokumentation und Qualitétssicherung
werden samtliche Vorgénge auf der Baustelle
kontrolliert und bewertet. Als Ergebnis ent-
steht ein umfassender, bebilderter Priifbericht.

Die Priifungen konnen die Auswahl von geeig-
neten Verfahren und Produkten im Vorfeld einer
groBeren BaumaBnahme unterstiitzen, zum
Beispiel durch die Ausfiihrung von Musterschach-
ten. Wahrend der Ausfiihrung der Baumalnahme
sichern die oben genannten Priifungen die Ein-
baugqualitat. Selbstverstandlich kdnnen die Prii-
fungen bei sehr groBen Bauvorhaben auch stich-
probenhaft an einzelnen Schachten ausgefiihrt
werden. Interessierte Netzbetreiber konnen unter
www.ikt.de/schachtsanierung ein konkretes
Angebot fiir hre BaumaBnahme anfordern.

Literatur:

[1] Bosseler, B.; Puhl, R.: Beschichtungsverfahren zur
Sanierung von Abwasserschéchten - Studie zu Qualitat-
seinfliissen und Einsatzgrenzen anhand von Praxis- und
Laboruntersuchungen -; Gelsenkirchen, Februar 2005.

[2] Bosseler, B.; Homann, D.; Kaltenhauser, G.: Bundes-
weite Umfrage zur Sanierung von Schachtbauwerken
im Bereich der Abwassertechnik mittels Beschichtungs-
verfahren; Gelsenkirchen, Juli 2001.

Quelle: bi Umweltbau 4/2006
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Schachtsanierung\

Sandwich-

Beschichtung” fur
Abwasserschachte

Auskleidungs- und Beschichtungsverfah-

ren stellen in vielen Fallen eine preiswerte
Alternative zum Schachtneubau dar. Sicher
korrosionshestandig als auch mit einfachen
Mitteln nachweisbar tragfahig ist jedoch keins
der verfiigbaren Produkte. Die neu entwickel-
te ,Sandwich-Beschichtung” fiir Abwasser-
schachte konnte diese Liicke schlieBen.

B,

PUR-Hartschaum zwischen Polyurethan:
Sandwich-Beschichtung fiir Abwasserschachte

IKT unterstiitzt innovative Neuentwicklung
Die Idee fiir eine korrosionshestandige und trag-
fahige , Sandwich"-Beschichtung aus Polyure-
than entstand bei dem Sauerlénder Unternehmen
Loos PUR Technik e.K.

Das IKT unterstiitzte die Firma bei der Entwick-
lung des Verfahrens: Auf der Basis von praxisori-
entierten Tests und numerischen Berechnungen
konnten zum Beispiel Empfehlungen fiir die Opti-
mierung der eingesetzten Materialien und fiir die
Anwendbarkeit des Verfahrens in den Abwasser-
schachten vor Ort gegeben werden. Samtliche
IKT-Leistungen wurden durch Fordergelder des
NRW-Umweltministeriums finanziert.

Als Ergebnis dieses Zusammenspiels zwischen
Industrie und Forschung sind nach Abschluss der

ersten Projektphase samtliche Grundlagen fiir
ein innovatives Beschichtungsverfahren gelegt.
Grundsatzlich zeigte sich, dass die Sandwich-
Beschichtung

@ vor Ort individuell applizierbar,

@ korrosionshesténdig und

@ mit einer simplen Gleichung statisch
nachweisbar tragfahig ist.

AuBenschichten
aus Polyurethan

Aufbau der Sandwich-Beschichtung

Selbsttragend und korrosionshestandig

Der Grundgedanke fiir die Sandwich-Beschich-
tung ist so einfach wie genial: Eine marktiibliche
Polyurethan-Beschichtung wird auf die Schacht-
wandung aufgespritzt und darauf ein tragfahiger
Kern aus Polyurethanschaum (PUR-Hartschaum)
aufgetragen. AbschlieBend wird wieder eine
diinne Schicht Polyurethan als Schutzschicht
aufgespritzt. Die innere Polyurethanschicht
erhoht die Abriebfestigkeit, bildet eine glatte
Oberflache und sichert zusatzlich die Dichtheit
der Sandwich-Beschichtung.

Sicher standsicher?

Um Aussagen Uber Standsicherheit und Tragfa-
higkeit treffen zu konnen, wurden Materialprii-
fungen an kleinformatigen Probekdrpern und an
kompletten Ringabschnitten im MaBstab 1:1 in
den IKT-Laboren durchgefiihrt:

Biegemodul des
Polyurethan

Aquivalenter
Biegemodul des
Sandwich-Querschnitts

Ringsteifigkeit
und Kriechfaktor
¥ des Sandwich-
Rohrabschnitts

Zusatzlich entwickelten die IKT-Forscher zusam-
men mit dem Lehrstuhl fiir Statik und Dynamik
der Ruhr-Universitdt Bochum ein Berechungsver-
fahren zum Nachweis der Standsicherheit und
Tragfahigkeit. Dafiir modifizierten sie verschie-
dene Methoden zum Nachweis der Standsicher-
heit von Linern und setzten Finite-Elemente-
Methoden ein.
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Als Ergebnis konnte die Standsicherheit der
Sandwich-Beschichtung nachgewiesen werden.

Und diese klingt viel versprechend: Unter

Ansatz der Kurzzeit-Materialwerte ergeben sich
bei einer Sandwich-Schichtdicke von zum Beispiel
5 cm ausreichende Sicherheiten gegeniiber einem
Grundwasser-Druck aus 9 m Wassersaule!

Bei der Weiterentwicklung des Verfahrens sollten
die Applikationsméglichkeiten von Materialien
mit hoheren Steifigkeiten tberpriift werden, um
noch héhere Sicherheiten gegentiber AuBen-
wasserdriicken zu erreichen. Eine Uberpriifung
der Langzeit-Festigkeiten der Materialien soll
ebenfalls vorgenommen werden.

Ergebnisse des In-situ-Einsatzes

Im Rahmen eines ersten Praxiseinsatzes wurde
ein Schacht mit starker Korrosion der Wandung
mit einem ersten Prototypen der Sandwich-Be-
schichtung saniert. Das IKT begleite den gesamt-
en Sanierungsvorgang, priifte die grundsatzliche
Anwendbarkeit des Verfahrens und identifizierte
grundlegende Verbesserungspotenziale.

In-situ-Einsatz

Es zeigte sich: Das Verfahren ist auch vor Ort
in Betrieb befindlichen Abwasserschachten
problemlos einsetzbar.

Verbesserungspotenzial erkannten die IKT-
Forscher vor allem bei der Herstellung der
PUR-Hartschaum-Schicht: Der Schaum reagiert
sehr empfindlich auf duBere Einfliisse beim
handischen Auftrag. Verwendet der Sanierer
ein Handriihrgerat, sind starke Schwankungen
in der Materialqualitat mdglich. Zukiinftig ist
eine automatisierte, maschinelle Mischung der
Schaum-Komponenten anzustreben.

Dariiber hinaus bietet es sich an, die Schalungs-
elemente zukiinftig ebenfalls aus PUR-Hart-
schaum herzustellen. Da sich der Schaum mit den
Schalungselementen verbindet, kdnnte die Scha-
lung nach dem Verguss des Schaums als Teil der
Schaumschicht im Schacht verbleiben (,,verlorene
Schalung”) und so individuell fiir jede Schachtgeo-
metrie hergestellt werden. Dabei ist in weiteren
Versuchen zu iiberpriifen, ob der Verbund zwi-
schen Schalung und vor Ort hergestelltem Schaum
fiir den vorliegenden Anwendungsfall ausreicht.

Sicher standsicher!

i

Standsmhef ﬁnd korrosionsbestandig:
Sandwich-Beschichtung

Vor dem Hintergrund der Ergebnisse der ersten
Phase des Forschungsprojekts bleibt festzu-
stellen, dass die Sandwich-Beschichtung aus
Polyurethan grundsatzlich geeignet ist, um die
Wasserdichtheit eines Abwasserschachtes wie-
derherzustellen. Im Gegensatz zu anderen Aus-
kleidungs- und Beschichtungsverfahren ist ein
statischer Nachweis gegen duBeren Wasserdruck
auf Basis gangiger Berechnungsansatze moglich.
Bei der Herstellung und Priifung von ersten
Probekdrpern sowie einem ersten Praxiseinsatz
zeigte sich die grundsatzliche Anwendbarkeit des
Verfahrens unter Praxisbedingungen.

Es geht weiter

Der Hersteller Loos PUR Technik e.K. wird im
Nachgang des gemeinsamen Projektes mit dem
IKT die Herstellung der selbsttragenden und
korrosionshestandigen , Sandwich-Beschich-
tung” bis zur Praxisreife weiterentwickeln.
AnschlieBend sind umfangreiche Praxiseinsatze
geplant, die durch das IKT begleitet werden.

Ziel ist es, die korrosionsbestandige und
nachweishar tragfahige Sandwich-Beschichtung
beziiglich ihres grundsatzlichen Aufbaus, der
verwendeten Materialien und der Verarbeitung
vor Ort so zu optimieren, dass eine Sanierung
von Schéchten unter Praxisbedingungen schnell
und wirtschaftlich méglich wird!

Ergebnisse im Internet

Dieser Artikel stellt die Ergebnisse nur auszugs-
weise dar. Der vollstandige Bericht kann von der
IKT-Homepage heruntergeladen werden:
www.ikt.de

Quelle: IKT-eNewsletter Marz 2006

IKT
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IKT-Handbuch i('l'J SCHA
Schacht 2006

Mit zahlreichen Abbildungen, Tabellen,
Grafiken und umfassender Marktiibersicht
Schutzgebiihr: 39,95 EUR

November 2006

Rund zehn Millionen Abwasserschachte gibt es

im deutschen Kanalnetz. Grund genug, dass sich

IKT-Forscher sich seit elf Jahren mit diesem
Thema beschaftigen.

Darauf aufbauend fassen wir das aktuell ver-
fiighare Praxiswissen (iber Abwasserschachte in
dem IKT-Handbuch Schacht 2006 zusammen. Es
richtet sich vorrangig an die fiir die Erstellung
und Unterhaltung von Abwasserschachten ver-
antwortlichen Ingenieure oder Techniker.

Hintergrundtexte in Verbund mit umfassenden
Produktiibersichten unterstiitzen bei der Aus-
wahl von Schachtsystemen, Inspektions- und
Managementsystemen sowie geeigneten
Sanierungssystemen.

Dariiber hinaus dient das Handbuch als
Nachschlagewerk Uber die derzeit aktuellen
Richtlinien, Informationsschriften und Sach-
standsherichte. Der umfangreiche Zustands-
bildkatalog erleichtert die Zustandserfassung.

Aus dem Inhalt:

Teil I:

Schachtbauwerke und Zubehor

@ Betonfertigteilschachte

@® Mauerwerksschachte

® Kunststoffschachte (PE, PP, PVC)

® Schachte aus glasfaserverstarktem
Kunststoff (GFK)

® Polymerbetonschachte (PRC)

@ Steinzeugschachte

® Dichtungssysteme fiir Betonfertigteilschachte

@ Steigtechnik

® Schachtabdeckungen

—

HANDBUCH
CHT 2006

aus dem Inhalt:
Technik @
Praxiswissen o

j/” Marktiibersichten o
/

Teil I1:

Schachtinspektion, -bewertung

und -management

@ Inspektion von Schachtbauwerken

@ Schachtbewertung und -management
@® Zustandsbildkatalog

Teil 111
Schachtsanierung
® Schachtkopfsanierung
® Aushesserung von Schachtkdrper
und -unterteil
@ Abdichtung von Schachtkdrper und -unterteil
® Beschichtung
® Auskleidung

Teil IV:

Marktiibersichten

® Schachtbauwerke

@ Inspektion, Bewertung und Management

@® Schachtsanierung (Produkte und Dienstleister)
@ Anzeigen

Ubersicht:
@ IKT-Forschungsprojekte
zum Thema Abwasserschachte

Bezugsquelle:

IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur
gemeinniitzige GmbH

Exterbruch 1

45886 Gelsenkirchen

Tel.: +49 (0) 209 17806-0

Fax: +49 (0) 209 17806-88

E-Mail: info@ikt.de

Schutzgebiihr: 39,95 EUR (nur gegen Vorkasse)
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Dichtheitspriifung \

Stutzen dicht? Neues
Prifgerat am Markt

Im Jahr 2003 entstand im IKT wahrend des
Warentests , Hausanschlussstutzen” die
Idee zu einem Gerat, das mit minimalem
Aufwand die Dichtheit von Hausanschluss-
stutzen iberpriifen kann. In Zusammenar-
beit mit einem Geratehersteller entwickel-
ten die IKT-Forscher einen Prototypen. Die
Entwicklung ist jetzt abgeschlossen und das
Stutzendichtheitspriifgerat hat den Weg in
den Abwassermarkt gefunden.

Vom Prototyp zum Produkt

Gerade im Hausanschlussbereich wird die Ein-
bauqualitat der Stutzen haufig durch eine Sicht-
priifung beurteilt, die keine zuverlassige Aussage
tber die Dichtheit zuldsst. Das Stutzendichtheits-
prifgerat erméglicht zuverlassige Aussagen zur
Dichtheit des Stutzen mit minimalem Aufwand.
Erstmals findet eine IKT-ldee den Weg aus der
Forschung in die Vermarktung.

Lesen Sie in dem Interview mehr Gber das Gerat.

1. Um was fiir ein Gerat handelt es sich?
Es ist ein Gerat zur Dichtheitspriifung von neu
eingebauten Hausanschlussstutzen.

2. Wer hat das Gerat entwickelt?

Die Idee dazu entstand 2003 im IKT wahrend des
Warentests , Hausanschlussstutzen”. Entwickelt wur-
de es vom IKT in Kooperation mit einem Mitglied des
IKT-Fordervereins der Wirtschaft, der Firma Stadtler
+ Beck aus Speyer. Stadtler + Beck bauen Dichtheits-
prifgerdte fiir Gas-, Wasser und Kanalnetzbetreiber
und haben auch das IKT-Gerat gebaut.

3. Wie lange dauerte es von der Idee

bis zur konkreten Umsetzung?

Ungefahr ein Jahr. Nachdem 2003 die Idee ent-
stand, beauftragte im August 2004 das NRW-
Umweltministerium die Entwicklung.

4. Wer hat sich an der Entwicklung beteiligt?
Beteiligt sind das IKT, Stadtler + Beck, das NRW-
Umweltministerium und verschiedene Netzbe-

treiber, bei denen an zehn BaumaB-
nahmen das Gerat getestet wurde.

5. Wann wurde die

Entwicklung abgeschlossen?
Nachdem an zehn BaumaBnahmen der
Prototyp erfolgreich getestet wurde, hat das
Stutzendichtheitspriifgerat den Weg aus der
IKT-Forschung in den Abwassermarkt gefunden.

Dichtheits-
priifgerat im Test

6. Wie funktioniert das Gerat?

eingebracht werden. Beide Scheiben werden mit-
einander verspannt und der Stutzen mit dem Priif-
medium Wasser bei 0,5 bar auf Dichtheit geprift.

Das Priifkriterium ist nicht die Wasserzugabe-
menge, sondern der mdgliche Wasseraustritt an
der StutzenauBenseite. Tritt kein Wasser aus,

ist der Stutzen dicht.

Dichtscheiben werden miteinander verspannt

Der Hausanschlussstutzen wird durch zwei
Dichtscheiben - einer inneren und einer duBeren
Dichtscheibe - abgedichtet. Damit die innere
Dichtscheibe nicht durch einen Schacht oder eine
Begehung angebracht werden muss, wurde sie
klappbar ausgefiihrt. So kann sie von auBen aus
der Baugrube durch den Stutzen in das Rohr

Kein Wasseraustritt — Stutzen ist dicht

7. Was sind Vorteil und

Einzigartigkeit des Gerates?

Das IKT-Priifgerat ist das einzige Gerat, das die
Dichtheit priifen kann, ohne dass vom Schacht
ein Dichtelement eingefiihrt werden muss. Mit
einem einzigen Gerat konnen Stutzen gepriift
werden, die in einem Hauptrohr ab DN 300 ein-
gebaut sind. Der Durchmesser des zu priifenden
Stutzens liegt bei DN 150, da diese den groBten
Marktanteil haben. Eine Erweiterung des Durch-
messers im Bedarfsfall ist grundsatzlich moglich.

Klappbare Dichtscheibe im Kanal
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Bislang wird die Qualitat des Einbaus durch
Sichtprifung beurteilt. Das IKT-Dichtheitspriif-
gerat kann erstmals direkt nach dem Einbau des
Stutzens die Qualitét, also die Dichtheit, diber-
priifen. Zweifler mogen argumentieren, dass der
Stutzen nach dem Einbau noch keiner Belastung
ausgesetzt ist. Erst nach dem Fiillen des Rohr-
grabens wird der Stutzen durch Scherlasten und
Abwinklung belastet. Zu diesem Zeitpunkt wird
auch erst nach DIN EN 1610 die Dichtheit der
Haltung tiberpriift. Dem kann das IKT entge-
genhalten, dass bei Stutzen, die den IKT-Waren-
test ,Hausanschlussstutzen” bestanden haben,
davon ausgegangen werden kann, dass sie auch
unter Belastung dicht bleiben.

Ein weiterer Vorteil ist die einfache Ein-Mann-
Bedienung, die wir bei Testpriifungen an zehn
BaumaBnahmen demonstrieren konnte.

Ein-Mann-Bedienung

8. Wie wurde das Gerat getestet?

Die Testphase gliederte sich in zwei Stufen:
Laborversuche und In-situ-Versuche. Wahrend
der Laborversuche wurde die Absperreinheit an
Stutzen und Stutzengeometrien unterschiedlicher

Anbieter angepasst, so dass das Priifgerat fiir
jeden verfiigharen Stutzen anwendbar ist.

Die funktionsfahige Absperreinheit wurde in
Baustelleneinsatzen so erganzt, dass sie auf der
Baustelle mit minimalem Aufwand einsatzfahig
ist. Das betrifft vor allem die Art der Druckauf-
bringung. Zur Ausstattung gehort ein 10-Liter-
Vorratshehélter fir das Priifmedium Wasser.
Der Priifdruck wird mit Luftdruck aufgebaut.

Das Ziel war die Bedienung durch eine Person
bei moglichst geringer Einbauzeit, bis der Priif-
druck aufgebracht werden konnte. Zu dieser Zeit
kommt noch die Priifzeit dazu, die nach

DIN EN 1610 maximal 30 Minuten betragt.

In den zehn In-situ-Versuchen haben wir eine
Zeit von 15 Minuten bis zum Aufbringen des
Priifdrucks erreicht.

9. Wer ist moglicher

Anwender von dem Gerat?

Zum einen die Netzbetreiber, da sie im Normal-
fall den eingebauten Stutzen abnehmen. Zum
anderen aber auch die Baufirma selbst, die die
Stutzen einbauen. Hier kann das IKT-Priifgerat
zur Eigeniiberwachung eingesetzt werden.

10. Wer vertreibt das Gerat?

Das Stutzendichtheitspriifgerat wurde im IKT -
Institut fiir Unterirdische Infrastruktur entwickelt.
Die Vermarktung haben die Firmen Funke-Kunst-
stoffe GmbH, Hamm-Uentrop, und Stadtler + Beck
GmbH, Speyer, gemeinsam ibernommen.

Das Interview fiihrte Daniela Brown.
Rede und Antwort stand Christoph
Bennerscheidt, IKT-Projektleiter.
Quelle: IKT-eNewsletter September 2006

Gesamtansicht

IKT
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Fremdwasser

Dranagewasser:
sammeln und

ableiten

Das IKT begleitete ein Pilotprojekt der Stadt
Billerbeck zur Verminderung des Fremd-
wassers aus undichten Privatleitungen. Die
Umsetzung der Idee von der ganzheitlichen
Sanierung des Kanalnetzes erzeugt schnell
ein hohes offentliches Interesse. Neben Er-
folgssicherheit und Wirtschaftlichkeit der
technischen Losungen steht die Frage der
Finanzierung der SanierungsmaBnahmen im
Mittelpunkt der o6ffentlichen Diskussion.

Ganzheitliche Sanierung:
Sinnvoll aber undankbar

Starker Fremdwasserzufluss

Hohes Fremdwasseraufkommen setzt die Reini-
gungsleistung von Klaranlagen und Regenbecken
herab. Die Folge ist erhohter Schadstoffeintrag
ins Gewasser. Netzbetreiber stellen nach Abdich-
tungsmaBnahmen der offentlichen Kanalisation
haufig fest, dass sich Fremdwasserzufliisse auf
private Grundstiicksentwasserungsanlagen ver-
lagern.

Konzepte zur ganzheitlichen Sanierung werden
bisher selten verfolgt. Die Einbeziehung der vie-
len einzelnen privaten Entwasserungsanlagen in
die Sanierungsplanung ist organisatorisch auf-
wandig und mit Kosten verbunden. Dennoch ist

nach Landesbauordnung NRW (§ 45)
jeder Hauseigentiimer verpflichtet, bis
spatestens 2015 die Dichtheit seiner Ab-
wasserleitungen iiberpriifen zu lassen.

Dilemma zwischen Dichtheit und Dranagen
Die Stadt Billerbeck mdchte seine Biirger mit die-

Birgerversammlung im Rahmen des Pilotprojektes

ser Situation nicht allein lassen und initiierte das
Pilotprojekt. Mehr als 100 Grundstiicke liegen in
dem Pilotgebiet der Stadt Billerbeck. Hier wurde
beispielhaft fiir das Teileinzugsgebiet mit hohem
Fremdwasseraufkommen eine Sanierungsplanung
zur Fremdwasserverminderung erarbeitet. Da nach
Abdichtung der Leitungen das Risiko besteht,

dass das Grundwasser steigt und Gebaudever-
nassungen verursacht, lag der Arbeitsschwerpunkt
insbesondere auch auf einem Variantenvergleich
von Ersatzsystemen zur umweltgerechten Drana-
gewasser-Ableitung. Im Vordergrund standen da-
bei der ,Umbau des vorhandenen Mischsystems
in ein Trennsystem” sowie die , Einrichtung eines
separaten Dranagesystems”.

Zielfihrendes Konzept

Im Pilotprojekt wurde ein an die zahlreichen
technischen, politischen und rechtlichen Frage-
stellungen angepasstes Arbeitsprogramm ent-
wickelt und umgesetzt.

Schwierige
Inspektion einer
Grundstiicksleitung

® Auffinden von Dranagewasser
Schwerpunkte, an denen viel Dranagewasser an-
fallt, wurden grundstiicksbezogen ermittelt. Dazu
wurden Messungen mit Durchflussmessgeraten
und nachtliche TV-Inspektionen durchgefiihrt.

@ Sanierungsbedarf Grundstiicke

Im Pilotgebiet wurden samtliche 110 Grund-
stlicksentwdsserungsanlagen mit einer TV-Video-
kamera inspiziert. Eingesetzt wurde moderne
Technik, wie das Kieler Stabchen (Orion L) oder
der ZK Goéttinger Kanalwurm.

@ Sanierungsplanung Grundstiicke

Auf Grundlage der Inspektionsergebnisse wird fiir
jedes Haus und Grundstiick eine individuelle Sa-
nierungsplanung erstellt und in einer Blirgermap-
pe fiir den Hauseigentiimer zusammengefasst.

@ Analyse der Grundwassersituation

Es wurden zehn Grundwassermessstellen durch
Bohrungen eingerichtet. Dariiber hinaus wurden
die regionalen Niederschlags- und Grundwas-
serdaten im Hinblick auf das Dranagewasserauf-
kommen an der Klaranlage ausgewertet.

® Konzept Dranwasserableitung
Sanierungslosungen wurden entwickelt, um das
Dranagewasser von den Privatgrundstiicken um-
weltgerecht, aber auch mit vertretbaren Kosten
und ohne Risiken fiir nasse Keller abzuleiten.
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® Rechtsanalysen Diese Vorgehensweise hat den Vorteil, dass die Die Kosten der Dranagewasserableitung im
Erstellung von Rechtsanalysen zur Bewertung der ~ Grundstiicksentwasserungsanlage zuverlassig offentlichen Raum sind verursacherbezogen
Rechtssicherheit, Genehmigungsfahigkeit, Finan-  infiltrationsdicht herzustellen ist und das vorhan-  durch die Anschlussnehmer zu tragen. Der
zierbarkeit und Ubertragbarkeit der Sanierungs-  dene Grundleitungssystem weiterhin zur Grund-  Anschluss an das Drénagesystem ist jedoch
varianten. stlicksdranierung genutzt werden kann. freiwillig, es besteht kein Anschluss- und
Benutzungszwang. Die Finanzierung der MaB-
nahmen stellt daher eine besondere Herausforde-
rung dar. Kooperationsldsungen sind gefragt, die
Biirger und Politiker ebenso wie die Baubehdrde
und Stadtentwasserung vertreten konnen. Die
Projekterfahrungen bestatigen, dass dies schnel-
ler greift als behdrdliche Anordnungen, inshe-
sondere wenn mit einer 6ffentlichen Forderung
zu rechnen ist. Die Hauseigentiimer gaben im
Rahmen der Befragung des Abwasserbetriebes
Billerbeck ein klares Votum, die Planungen zur
ganzheitlichen Netzsanierung und Schaffung ei-
ner Dranagewasserableitung umzusetzen.

Ergebnisse im Internet

Dieser Artikel stellt die Ergebnisse nur auszugs-
weise dar. Einen umfassenden Erfahrungsbericht
zur Planungsphase steht im Internet zum
Herunterladen bereit: www.ikt.de

Quelle: IKT-eNewsletter August 2006

Inspektionsteam im Einsatz Revisionsschacht auf einem Grundstiick

Fazit der Planungsphase
Der Abwasserbetrieb Billerbeck favorisiert fiir die

°
Situation im Pilotgebiet den Bau eines separaten ABWASSER WERK

Transportsammlers, der das Dranagewasser auf DER STADT BILLERBECK
kurzem Weg zur nachstgelegenen Vorflut trans-
portiert.

Zentralklaranlage

Dazu muss das Dranagewasser auf den Grund-

stlicken separat gefasst werden. Da die Dranage-

anschliisse haufig unzuganglich unter der Boden-

platte des Kellers liegen und nur sehr aufwandig

von dem Abwassernetz zu entkoppeln sind,

wurde als grundsatzliches Sanierungsprinzip die

offene Neuverlegung der Abwasserleitungen im

Bereich der Kellerdecke vorgeschlagen. ° °
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Wasserdurchlassiges Okopflaster

DIBt-Zulassung
fiir Okopflaster

Bereits Ende 2004 hat das Deutsche Institut fiir
Bautechnik in Berlin (DIBt) nach mehrjahriger
Arbeit ein bauaufsichtliches Zulassungsver-
fahren fiir ,abwasserbehandelnde Flachenbe-
lage” verabschiedet. Die vom DIBt benannte
IKT-Priifstelle fiihrt im Rahmen einer Zulassung
wichtige Priifungen zur Versickerung und zum
Schadstoffriickhalt durch.

IKT gepriift

Abwasserbehandelnder Fldchenbelag bezeich-

net ein wasserdurchlassiges Okopflaster, das

dort eingesetzt wird, wo Schadstoffe mit dem
Regenwasser versickern konnen. Einsatzorte fiir
Okopflaster kdnnen zum Beispiel Parkplatze sein.
Die DIBt-Zulassung soll zwei Dinge gewahrleisten:
Erstens soll das Pflaster dauerhaft und ausreichend
durchlassig sein, damit das anfallende Regenwasser
auch tatsachlich versickern kann. Zweitens soll das
Pflaster Schadstoffe zuriickhalten, die ansonsten
mit dem versickernden Niederschlagswasser in den
Untergrund und/oder ins Grundwasser verlagert
wiirden. Auf einer speziellen Priifanlage der
IKT-Priifstelle wird im Rahmen der Zulassung
der Riickhalt folgender Stoffe iiberpriift:

i

IKT-Priifanlage

@® Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW),
die beispielsweise durch Olverluste von
Pkws auf das Pflaster tropfen,

@ die Schwermetalle Blei und Cadmium sowie
Zink und Kupfer, die ebenfalls durch den
Fahrzeugverkehr oder {iber Dachfldchen und
Dachrinnen eingetragen werden kénnen,

@ Feinpartikel, an die in StraBenabfliissen ein
GroBteil der Schadstoffe angelagert wird und

@ Saure: Da die Mobilitat von Schwermetallen in
saurem Wasser zunimmt, soll das Pflaster in
der Lage sein, saures Wasser zu neutralisieren.

Dazu wird 1 m2 des zu prifenden Belags in die
IKT-Priifanlage eingebaut. Er wird mit festege-
legten Regenintensitaten beregnet, zum Teil
unter Zugabe von Schadstoffen, um die Sicker-
leistung beurteilen und Sickerwasserproben
entnehmen zu kdnnen.

Mit der Bauartzulassung soll Kommunen,
Gewerbe- und Industriebetrieben sowie privaten
Bauherren die Mdglichkeit gegeben werden,
beim Bau durchléssiger Pflasterflachen auf
gepriifte Systeme zuriickzugreifen. Dies, in Ver-
bindung mit einer regelméBigen Wartung und
Reinigung der Flache, bildet eine ideale Voraus-
setzung fiir eine dauerhafte Funktionsfahigkeit
des Flachenbelags. Wichtig kann eine Bauartzu-
lassung beispielsweise im Zusammenhang mit
reduzierten Abwassergebiihren im Rahmen der
kommunalen Entwésserungssatzung sein.

Betonstein als Filter

Auf der IKT-Priifanlage wurde das erste Stein-
system den Priifungen fiir die DIBt-Zulassung
unterzogen. Im Sommer dieses Jahres ist die Zu-
lassung offiziell vom DIBt erteilt: Das Steinsystem
,9e0STON" der natirlichSTEIN-Gesellschaftsun-
ternehmen Klostermann und Godelmann ist bis-
lang das einzige Steinsystem mit einer allgemei-
nen bauaufsichtlichen Zulassung des DIBt.

Beim ,geoSTON"
handelt es sich um einen

haufwerksporigen Betonstein, bei dem das
Wasser nicht nur iiber die Fugen zwischen
den Steinen, sondern durch den Stein selbst
versickert. Seine spezielle feinkornige ,Vor-
satzschicht” (die oberste Schicht des Steins,
etwa 10% der Steinhdhe) wurde nicht nur aus
optischen Griinden gewahlt, sondern auch als
Filterschicht fiir Schadstoffe konzipiert.

Quelle: IKT-eNewsletter Juli 2006
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Netzbetreiberstimmen

Biirgerinfo Grund-
stucksentwasserung

Die Problematik des in letzter Zeit viel zi-
tierten § 45 der Landesbauordnung NRW ist
auch in der Stadt Herne diskutiert worden.
Die Stadt Herne hat zur Zeit keine erkenn-
bare Handlungsnotwendigkeit, da weder
Fremdwasserprobleme gegeben sind noch

Wasserschutzgebiete das Handeln vorgeben.

Biirgerinformation

Da aber immer mehr Fragen von Biirgern und
auch aus dem politischen Raum vorlagen, hat
sich die Stadt Herne dazu entschlossen, eine
Informationsbroschiire zur Grundsticksentwas-
serung an die Biirger zu versenden (siehe auch
IKT-Ergebnisse 2006, Heft 1, Seite 39). Nach
zehn Monaten liegen nun die ersten Erfahrungen

vl

Rohrverlegearbeiten im Hausanschlussbereich

/ﬂbwasmrleitung

Therne

vor, wie die Biirger, aber auch die Verwaltung
selbst auf diese Information reagieren und wie
mit diesem Thema umgegangen wird.

Resonanz

Es gab nur 110 Riickfragen (das sind gerade
mal 0,4 %) zu der Infobroschiire und diese
meistens telefonisch. Beratungshedarf hinsicht-
lich konkreter baulicher MaBnahmen war nicht
vorhanden.

Starkes Interesse an dieser Informationsbro-
schiire zeigten besonders andere Kommunen.
Ein konkretes Klarungs- und Beratungsgesprach
fand mit einem Siedlerverband statt. In diesem
auBerten die Gesprachsteilnehmer die Befiirch-

|ntersuchungen an privaten Abwas-
ferleitungen lassen hiufig gravieren

= Schaden erkennen. Angesichts

er ca. 3,5 Millionen Grundstiicie in
ordrhein-Westfalen ist davon auszu-
phen, dass dadurch grofle Mengen
bwasser nicht zur Klaranlage gelan

, sondern im Boden versickam und

Information der Stadtentwasserung Herne

T

------

Informations-
broschiire der Stadt Herne

tungen, dass aufgrund der Infobroschiire unse-
ridse Firmen gerade dlteren Wohnungseigentii-
mern unndtige oder teure Sanierungsverfahren
aufdrangen konnten.

Positive Riickmeldungen kamen von Wohnungs-
baugenossenschaften an die Stadt Herne. Die
Wohnungshaugenossenschaften werden in

den nachsten Jahren Sanierungsprogramme
abwickeln und das maglichst in enger Zusammen-
arbeit mit stadtischen TiefbaumaBnahmen.

Aktivitaten der Stadt Herne

Das fiir die stadtischen Gebaude zustandige
Gebaudemanagement Herne ermittelt momentan
den Sanierungsbedarf der eigenen Liegen-
schaften. Allein die Bestandsaufnahme mit einer
TV-Inspektion hat einen erheblichen Investiti-
onsbedarf zur Folge. Eine Sachstandsdarstellung
sowie ein Konzeptvorschlag soll in Kiirze der
Politik vorgestellt werden.

Seit Januar 2006 wurde im Fachbereich Tiefbau
und Verkehr entschieden, dass bei allen Kanal-
und StraBenbaumaBnahmen, die gemeinsam
ausgefiihrt werden, die Anschlusskanale mit
untersucht und nach Méglichkeit saniert werden
sollen. Erschwert wird dieses Ziel aber dadurch,
dass sich gemaB Satzung die Anschlusskanale

in privater Zustandigkeit befinden und nicht
stadtisch sind.
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Netzbetreiberstimmen

Die Stadt Herne hat groBes Interesse, dass zeit-
gleich mit dem Tiefbau auch die Anschlussleitung
mit erneuert wird. Aus Sicht des Kanalnetzbetrei-
bers kann sach- und fachgerecht der Anschluss-
stutzen in einem Zuge mit der Kanalerneuerung
verlegt werden. Aus Sicht des StraBenbaulast-
tragers werden kiinftige Aufgrabungen in der
neuerstellten StraBe vermieden. Dem Biirger
kann hier relativ kostengtinstig eine Erneuerung
vermittelt werden, da zum Beispiel der gesamte
StraBenoberbau von der Stadt bezahlt wird.

- IS 7

IR

LSS

Rohrverlegearbeiten im Hausanschlussbereich

Bei bisher neun BaumaBnahmen mit 247 Kanal-
hausanschliissen wurden alle Eigentiimer ange-
schrieben mit dem Vorschlag, dass die Stadt die
Anschlussleitungen im Zuge der BaumaBnahme
mit erneuert und hier der Eigentiimer eine ent-
sprechende Kosteniibernahmeerklarung abgibt.
Der Fachbereich Tiefbau und Verkehr hat hierzu
auf eigene Kosten eine TV-Untersuchung des
vorhandenen Zustandes durchfiihren lassen, die
dem Eigentlimer bei Bedarf zur Verfiigung gestellt
wird. Etwa 1/4 der angeschriebenen Eigentiimer
haben eine Zusage erteilt.

Es hat sich bereits jetzt herausgestellt, dass die
Inspektionskosten sich durch Kanalnetzbereini-
gungen teilweise refinanzieren. In einer Bau-
maBnahme kdnnen 20 auBer Betrieb befindliche
Anschliisse entfallen - mit einer entsprechenden
Einsparung bei Stutzen und Umklemmen. Die Ein-
sparungen bei MaBnahmen, in denen der Kanal in
einer neuen Trasse verlegt wird, ist noch erheblich
groBer, da Erdarbeiten entfallen.

Ein groBes Problem sind die Kostenschatzungen,
da nicht alle Versorgungsleitungen bekannt sind.
Hier sind teilweise andere Bauverfahren als

kalkuliert, erforderlich. Ein weiteres Problem ist
der nicht zu unterschatzende personelle Zeitauf-
wand im Fachbereich Tiefbau und Verkehr.

Da die Stadt hier die Arbeiten vorfinanziert, muss
auch haushaltsrechtlich entsprechendes geregelt
werden. Es kann aber noch keine abschlieBende
Bilanz gezogen werden, da hier noch zu wenig Er-
fahrungen vorliegen. Probleme mit der Zahlungs-
bereitschaft der Eigentiimer liegen noch nicht vor.

Fiir die Zukunft ist hier noch einiges zu optimie-
ren. Die Eigentiimer missen im Vorfeld einer
MaBnahme maglichst frihzeitig angeschrieben
werden, bereits in der Planungsphase, damit alle
Fragen gleichzeitig geklart werden konnen.

Stadt Herne

Fachbereich Tiefbau und Verkehr
Herr Josef Becker

Amtsleiter

FreiligrathstraBe 12

44623 Herne

Tel.: 02323-16-0

IKT
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Kanalreinigung\

Praxistag
Kanalreinigung:
HD-Fahrzeuge auf
dem Priifstand

Die Kanalbetriebe Marl, Haltern und Oer-
Erkenschwick wirken am IKT-Forschungs-
projekt ,Bedarfsorientierte Kanalreinigung”
mit. Das Projekt bietet Netzbetreibern
Hinweise fiir den effizienten Mitteleinsatz in
der Kanalreinigung. Kiirzlich trafen sich die
Kanalbetriebe, um die Betriebserfahrungen zu
Fahrzeugen, Pumpen, Schlduchen und Diisen
im Rahmen eines Praxistages auszutauschen.

Praxistag fiir Praktiker

Praktiker trafen sich auf dem Zentralen Be-
triebshof in Marl: Ein Abwassermeister und zwei
Mann Bedienpersonal fiir das jeweilige Reini-
gungsfahrzeug vertraten die drei Kanalbetriebe.

’

Reinigungsfahrzeuge im Test

Das IKT stellte die notwendige Messtechnik
(magnetisch-induktives Durchflussmessgerat
(MID) und digitales Manometer) zur Verfiigung.
Mdglich sind Reibungsverluste im Bereich

der Leitungen am Fahrzeug und im Schlauch.

Messungen der Betriebsparameter Druck und
Durchfluss direkt an der HD-Diise ermitteln, wie
viel zur Kanalreinigung tatsachlich an der Diise
ankommt. Dariiber hinaus haben die Prakti-

ker berpriift, wie gut die Diiseneinsatze auf
Pumpenleistung und Schlauch abgestimmt sind.
Im Ergebnis wurden wertvolle Anhaltspunkte fiir
Leistungsoptimierungen und Einsparungen bei
Betriebsstoffen erkennbar. Zusammengefasst
sind dies die Diskussionspunkte des Praxistages:

@ Einsparen von Betriebsstoffen, materialscho-
nende aber effiziente Reinigung,

@ Erfahrungsaustausch zwischen den Kolonnen,

@ Neutrale Kontrolle der Leistungskennwerte
von Pumpe, Schlauch und Diise,

@ Fahrzeuge verschiedener Kanalbetriebe im
Vergleich: Sind die Diisen mit Blick auf Druck
und Durchfluss optimal eingestellt? Kann man
Druckverluste minimieren und wie?

[

Das Team will wissen, was die Diise leistet

Im Ergebnis der Expertendiskussion und auf
Basis des Priifprogramms musste die Auslegung
mancher Diise mit Diiseneinsétzen und die Wahl
von Schlauch und Schlauchnennweite iiberdacht
werden. Fiir die Betriebe ergaben sich manche

HD-Diise
im Test

AnstoBe fiir Verbesserungen im Alltag. Fazit:
Der Praxistag war eine lehrreiche und niitzliche
Storung der Alltagsroutine fiir alle Beteiligten.

Erfahrungsaustausch

Weitere Praxistage

Auch bei Ihnen kénnen wir den nachsten Pra-
xistag durchfiihren. Haben Sie Interesse? Dann
setzen Sie sich mit uns in Verbindung.

Dipl.-Ing. Marco Schliiter
Tel  +49(0) 209 17806 - 31
Fax  +49(0)209 17806 - 88

E-Mail: schlueter@ikt.de

Quelle: IKT-eNewsletter August 2006
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IKT-Forum Kanalbetrieb\

Neues aus

Forschung und Praxis

aus bi Umweltbau 4/2006, A. zu Eulenburg

Probleme der Reinigung von Kanélen und
Druckrohrleitungen, der Inspektion von
Hauptkanalen sowie mit Fremdwasser
standen im Mittelpunkt des zweitagigen IKT-
Forums Kanalbetrieb, das bei den Netzbe-
treibern auf groBes Interesse stieB.

Die Foren des IKT - Institut fir Unterirdische
Infrastruktur haben sich offenbar als Fachver-
anstaltungen von hoher Qualitat etabliert und
treffen inzwischen regelmaBig auf groBe Reso-
nanz. So auch das Forum Kanalbetrieb: Mit mehr
als 100 Teilnehmern war der Vortragssaal des IKT
am 21. und 22. Juni 2006 einmal mehr gefiillt.

Praxisvorfiihrung auf dem IKT-AuBengeldnde

Dabei wurde an dieser Veranstaltung fast
beispielhaft die immer klarer greifende Rolle des
Fordervereines der Netzbetreiber deutlich. Fast
80 Netzbetreiber sind inzwischen Mitglied in die-
sem Verein, der zugleich Mehrheitsgesellschafter
des IKT ist. Uber den Verein hat das IKT gleich
mehrere Triimpfe in der Hand: Aus dem Kreis

der Mitglieder sprudelt eine ergiebige Quelle an
relevanten, aktuellen Themen, die Netzbetreiber
akut betreffen und die es lohnt, aufzugreifen.

Sei es im Rahmen von Veranstaltungen oder

in Form von Forschungsprojekten. Gleichzeitig
erschlieBt sich dem IKT Gber den Forderverein
ein groBer Kreis potenzieller Referenten, die

in der Lage sind, kompetent und praxisnah

uber ihre Erfahrungen mit diesen Problemen

zu berichten. Nimmt man dann noch

die guten Verbindungen zur politischen
Entscheidungsebene im Umweltministeri-
um des Landes NRW hinzu, dann sind alle
Voraussetzungen fiir ein Programm gegeben,
was sich mit seinem Themen-Mix aus poli-
tischen und juristischen Rahmenbedingungen,
Erfahrungen aus der Praxis und aus neuen
Erkenntnissen aus der Forschung genau an der
Interessenlage der Zielgruppe orientiert, zu der
man wiederum (iber den Forderverein direkten
Zugang hat.

Ein in sich schliissiges Konzept, dass sich auch
beim Forum Kanalbetrieb bestens bewdhrte.
Vor voll besetzten Rangen berichtete Dr. Viktor
Mertsch aus dem NRW-Umweltministerium,
dass die Vorbereitungen fiir das Forderpro-
gramm fiir die Sanierung privater Grundstiicks-
entwasserungsanlagen voran schreiten. Mit
Einzelheiten ist vermutlich nach der parlamen-
tarischen Sommerpause zu rechnen.

L

Partielles Sanierungssystem

Mehr Durchblick — der
Themen-Mix aus politischen
und juristischen Rahmenbedingungen,

Erfahrungen aus der Praxis und aus neuen
Erkenntnissen aus der Forschung griff aktuelle
Frage- und Problemstellungen der Netzbetreiber auf.

Lutz Barenthien vom Stadtentwasserungsbetrieb
Diisseldorf pladierte in seinem Vortrag Giber
Umfang und Aufwand der Wiederholungs-
inspektion fiir ein Inspektionsintervall von zehn
Jahren. Der Mehraufwand gegeniiber einem
Intervall von 15 Jahren halte sich in Grenzen,
der Informationsgewinn sei jedoch erheblich,
schilderte Barenthien die Ergebnisse von inter-
nen Untersuchungen aus Diisseldorf. Eine hohe
Informationsdichte sei jedoch als Entscheidungs-
grundlage fiir eine wirtschaftliche Sanierungs-
konzeption und Instandhaltungsstrategie von
groBer Wichtigkeit.

Auf die Bedeutung von Durchflussmessungen
und der exakten Ermittlung der relevanten
Messwerte fiir Klaranlagen und Kanalbetrieb
wiesen sowohl Dr. Hans-Dieter Stock vom
Landesumweltamt NRW als auch Thomas
Nichler vom IKT in ihren Vortragen hin. Da die
gemessenen Abwassermengen nicht zuletzt zur
Ermittlung der falligen Abwasserabgabe dienen,
sei eine regelméaBige Uberpriifung der Mess-
stellen und eine entsprechende Kalibrierung der
Messgerate wichtig, betonte Stock und verwies
auf Falle, in denen Netzbetreiber wegen unge-
nauer Messungen {iber lange Zeit iberhohte
Abwasserabgaben gezahlt haben.
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IKT-Forum Kanalbetrieb\

Kanalreinigung ist einer der Forschungsschwer-
punkte des IKT, den Marco Schliiter naher
vorstellte. Richtige Reinigung zur richtigen Zeit
unter dem Einsatz weniger finanzieller Mittel, so
definierte Schliiter , Intelligente Kanalreinigung®.
Um dies in der Praxis zu erreichen, arbeitet das
IKT an vier Themenschwerpunkten:

1. Ablagerungen erkennen und bewerten
2. Betriebserfahrungen sammeln und nutzen
3. Personal und Gerdte sinnvoll einsetzen
4. Reinigungsfirmen fiihren und kontrollieren

Ziel der Forschungsarbeit sei eine Strategie, weg
vom ,blinden Gerateeinsatz" hin zur bedarfsori-
entierten Reinigung, die, so Schliiter, ein hohes
Einsparpotenzial biete. Uber gute praktische
Erfahrungen mit der Schwallspiilung mit Hilfe
von Spiiltiiren berichtete Roland Kammerer von
der Stadtentwasserung Frankfurt am Main. Diese
Methode sei zu Unrecht etwas in Vergessenheit
geraten, meinte Kammerer und beschrieb mit
der Eigenwasserspiilung durch Umleiten des Ab-
wasserstromes eine wirtschaftliche Maglichkeit
einer praventiven Reinigung. Als problematisch
bezeichnete Kammerer die HD-Reinigung von
mit Kurzlinern und Innenmanschetten sanierten

Molch unter Beobachtung

Kanalen. Hier wende man in Frankfurt mit dem
Einsatz von Diisen mit Abstandshaltern, mit
vermindertem Druck und mit der genauen Doku-
mentation und der Information des Reinigungs-
personals besondere VorsichtsmaBnahmen an.

Ein weiteres Thema der Veranstaltung war die
Reinigung von Druckrohrleitungen, fiir viele
Netzbetreiber ein Problem, das aufgrund man-
gelnder Erfahrungen vor sich hergeschoben wird.

Flutungsverfahren

In Gelsenkirchen wurde Giber praktische Ein-
satzbeispiele des Impuls-Spiilverfahrens und der
HD-Spiilung berichtet. Gute Erfahrungen mit dem
Molchen hat man in der Gemeinde Mohnesee
gemacht, berichtete Matthias Neumann. Dass
sich der Molch zuverlassig auch durch verwinkel-
te Druckleitungen mit Schieberarmaturen und 90
Grad Bogen arbeitet, war im Rahmen der Praxis-
vorfiihrungen deutlich in einer auf dem IKT-Ge-
lande aufgebauten Testleitung aus Plexiglas zu

sehen. Bei den Vorfiihrungen hatten Hersteller
und Anbieter Gelegenheit, ihre Verfahren und
Problemldsungen vorzustellen.

Die AuBenvorfiihrungen, bei denen zum
Beispiel auch die Funktionsweise eines Flu-
tungsverfahrens demonstriert wurde, setzten
den Schlusspunkt unter ein perfekt organi-
siertes und rundum gelungenes IKT-Forum
Kanalbetrieb.

Quelle: bi Umweltbau, 4/2006
A. zu Eulenburg
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Personalia

Lehrauftrag an

Dr.-Ing. Bert

Das Prasidium der Gottfried Wilhelm
Leibniz Universitat Hannover hat Dr.-Ing.
Bert Bosseler (39) zum Wintersemester
2006/2007 mit der Lehre im Fach , Lei-
tungsbau und Leitungsinstandhaltung”
beauftragt.

Dr. Bosseler ist Wissenschaftlicher Leiter des
IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur

in Gelsenkirchen. Seit langem bestehen enge
wissenschaftliche Kontakte zwischen dem IKT
und dem Institut fir Grundbau, Bodenmechanik
und Energiewasserbau der Universitdt Hannover
(Leitung Prof. Dr.-Ing. M. Achmus).

Bosseler

,Es ist fiir mich eine besondere Ehre, nun einen
Lehrauftrag an dieser traditionsreichen Universi-
tat wahrnehmen zu diirfen”, so Dr. Bosseler.

Den Schwerpunkt seiner Lehrtatigkeit werden
Bau, Betrieb und Sanierung unterirdischer Lei-
tungsnetze bilden, unter Einbeziehung aktueller
Erkenntnisse aus IKT-Projekten. Den Studenten
werden wissenschaftliche Hintergriinde und
Methoden fiir praxisnahe Fragestellungen ver-
mittelt, so zum Beispiel Rohrvortrieb, Schacht-
sanierung und Grundstiicksentwasserung.

Die erste Vorlesung findet am 10. Januar

2007 statt.

Dr.-Ing. Bert Bosseler
Wissenschaftlicher Leiter

Zur Person

Dr. Bosseler studierte Bauingenieurwesen an
der Ruhr-Universitat Bochum, promovierte dort
mit Auszeichnung im Bereich Leitungsbau und
Leitungsinstandhaltung bei Prof. Dr.-Ing. D.
Stein und wechselte anschlieBend zur Emscher-
genossenschaft, Essen. Seit dem Jahr 2000

ist er Wissenschaftlicher Leiter des IKT.
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Neuer IKT-Aufsichts-
ratsvorsitzender

Wachwechsel an der Spitze des IKT-Auf-
sichtsrats: Am 27. Marz 2006 wahlte das
Gremium Dr.-Ing. Eckhart Treunert zu
seinem neuen Vorsitzenden. Sein langjah-
riger Vorganger, Dipl.-Ing. Rolf Bielecki,
ibernimmt das Amt des stellvertretenden
Vorsitzenden. Geschéftsfiihrer bleibt
Dipl.-Ok. Roland W. Waniek.

Treunert vertritt im Aufsichtsrat den , IKT-Forder-
verein der Netzbetreiber e.V.", dessen Vorsitzender
er ist. Dem Verein gehdren mittlerweile rund 80
Netzbetreiber an. Er halt 2/3 der Anteile an der
gemeinniitzigen IKT — Institut fiir Unterirdische
Infrastruktur GmbH und ist somit deren Mehr-
heitsgesellschafter (www.ikt.de/mitglieder).

Bis Anfang 2005 war Treunert (66) Ministerialrat
im NRW-Umweltministerium, dort Leiter des
Referats Abwasserbeseitigung und Abwasser-
technik. Unter anderem war er maBgeblich an
der Entstehung der Selbstiberwachungsverord-
nung Kanal (SiwVKan) beteiligt, die auch zehn
Jahre nach ihrem In-Kraft-Treten immer noch

Leitender Baudirektor a.D. Dipl.-Ing. Rolf Bielecki

als vorbildlich gilt. Er ist ein ausgewie-
sener Fachmann fiir Abwasserfragen und
genieBt bundesweit hohe Anerkennung.

Treunerts Vorganger und nun neuer stell-
vertretender Vorsitzender, Rolf Bielecki (74),
vertritt den Minderheitsgesellschafter (1/3 der
IKT-Anteile) im IKT-Aufsichtsrat, den von ihm
geleiteten ,Verein der Wirtschaft zur Férderung
des IKT e.V.". Mitglieder sind rund 35 Firmen
der Abwasserbranche. Bielecki ist als Vater

der 4. Hamburger Elbtunnelrhre bekannt
geworden.

Dem IKT-Aufsichtsrat gehdren dariiber hinaus
sechs weitere Personlichkeiten an:

@ Prof. Dr. Gerd Bittner (FH Gelsenkirchen),

®Dr.-Ing. Claus-Michael Miiller
(MC-Bauchemie Miiller GmbH & Co. KG),

@ Ministerialrat Klaus Sachs
(NRW-Forschungsministerium),

@Dipl.-Ing. Joachim Schulte
(Stadtentwasserung Schwerte GmbH),

@ Prof. Dr.-Ing. Markus Thewes
(Ruhr-Universitat Bochum) sowie

@ Dipl.-Ing. Jorg Henning Werker
(Stadtentwasserungsbetriebe Koln, AGR).

Aufgabe des Aufsichtsrats ist es, die Tatigkeiten
der IKT-Geschaftsfiihrung zu tiberwachen.
Geschaftsfiihrer bleibt weiterhin Dipl.-Ok.
Roland W. Waniek.

Mehr zu den beiden Fordervereinen
erfahren Sie im Internet unter
www.ikt.de/mitglieder

Quelle: IKT-eNewsletter April 2006

Ministerialrat a.D.
Dr.-Ing. Eckhart Treunert

IKT-Fordervereine

Die beiden Fordervereine des IKT bilden ein
Forum zur Meinungshildung, Diskussion und
Erfahrungsaustausch zwischen Netzbetreibern
und der Wirtschaft.

IKT-Forderverein der Netzbetreiber e.V.

Der ,IKT-Forderverein der Netzbetreiber e.V." ist
der Zusammenschluss der interessierten Stadte,
Gemeinden und Wasserverbande, an deren Auf-
gaben und Tatigkeiten sich das Institut orientiert.
Zu ihnen besteht eine besondere Verbindung, die
durch den Verein dauerhaft gefestigt wird: Zum ei-
nen sind die Mitglieder 2/3-Mehrheitsgesellschafter
des IKT und stellen sicher, dass das IKT jederzeit
neutral und unabhangig forschen, priifen und
testen kann. Zum anderen kdnnen sie unmittelbar
ihre Themen in die Arbeit des IKT einbringen.

Verein der Wirtschaft zur Forderung des IKT e.V.
Nicht nur Netzbetreiber spielen eine wichtige
Rolle fiir die Arbeit des IKT, sondern auch Unter-
nehmen der Bauwirtschaft und Industrie sowie
Ingenieurbiiros, Dienstleister, Institute und Ver-
einigungen. Ohne ihre Produkte und Dienstleis-
tungen konnen Leitungen nicht gebaut, saniert
oder betrieben werden. Um sie ebenfalls in die
Arbeit des IKT einzubinden, halt der ,Verein der
Wirtschaft zur Forderung des IKT e.V." 1/3 der
IKT-Anteile. Auch seine Mitglieder bringen ihre
Themen und Know-how in die Arbeit des IKT
ein und werden in Projekte eingebunden.

Mitgliederliste der Fordervereine: nachste Seite
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IKT-Fordervereine

Die zwei Gesellschafter des IKT

IKT-Forderverein der Netzbetreiber e.V.

Mitglieder (Stand Oktober 2006)

- Abwasserbetrieb der Stadt Billerbeck

- Abwassergesellschaft Gelsenkirchen mbH
- ASK Kamp-Lintfort

- Emschergenossenschaft

- EUV Stadtbetrieb Castrop-Rauxel

- Gemeinde Blankenheim

- Gemeinde Holzwickede

- Gemeinde Jiichen

- Gemeinde Riedstadt

- Gemeinde Roetgen

- Gemeinde Schlangen

- Hallesche Wasser und Abwasser GmbH
- Landeshauptstadt Kiel

- LINEG - Linksniederrheinische
Entwasserungs-Genossenschaft

- Niederrheinische Versorgung und Verkehr AG
- Ruhrverband

- Schwalmtalwerke AGR
- Stadt Ahaus

- Stadt Alsdorf

- Stadt Altena

- Stadt Augsburg

- Stadt Bad Honnef

- Stadt Balve

- Stadt Bielefeld

- Stadt Bochum

- Stadt Diisseldorf

- Stadt Elmshorn

- Stadt Erkelenz

- Stadt Frankfurt am Main
- Stadt Freudenberg

- Stadt Herford

- Stadt Herten

- Stadt Hilden

- Stadt Kierspe

- Stadt Minden

- Stadt Monschau

- Stadt Niirnberg

- Stadt Olpe

- Stadt Plettenberg

- Stadt Porta Westfalica
- Stadt Recklinghausen
- Stadt Rheine

- Stadt Rietberg

- Stadt Straubing

- Stadt Stuttgart

- Stadt Vellmar

- Stadt Vlotho

- Stadt Willich

- Stadt Wiirselen

- Stadthetrieb Abwasserbeseitigung Liinen, AGR
- Stadtentwasserung Garbsen

- Stadtentwasserung Gottingen

- Stadtentwasserung Hagen AR

- Stadtentwasserung Hemer SEH

- Stadtentwasserung Miilheim an der Ruhr

GmbH

- Stadtentwasserung Neuss

- Stadtentwasserung Peine

- Stadtentwasserung Schwerte GmbH

- Stadtentwasserungsbetriebe Koln, A6R
- Stadtentwasserungsbetrieb Liidenscheid, AGR
- Stadtwerke Aachen AG

- Stadtwerke Arnsberg GmbH & Co. KG

- Stadtwerke Barmstedt

- Stadtwerke Brilon AGR

- Stadtwerke Essen AG

- Stadtwerke Kevelaer

- Stadtwerke Neuenrade AGR

- Stadtwerke Sundern

- Technische Betriebe Leverkusen

- Technische Werke Burscheid AGR

- Technische Werke Emmerich am Rhein GmbH
- Thames Water Utilities Ltd., London

- Verbandsgemeindewerke Winnweiler

- Wirtschaftsbetriebe Duisburg

- Wupperverband

- Zentraler Betriebshof der Stadt Marl

Verein der Wirtschaft zur Forderung des IKT e.V.

Mitglieder (Stand Oktober 2006)
- Amitech Germany GmbH
- BDE — Bundesverband der Deutschen

Entsorgungswirtschaft e.V.

- Beck GmbH
- Diringer & Scheidel Rohrsanierung

GmbH & Co. KG

- DS Dichtungstechnik GmbH

- DWA Landesverband Nordrhein-Westfalen
- Emunds & Staudinger GmbH

- EuroCeramic Steinzeugrohre GmbH

- Fachverband Steinzeugindustrie e. V.

- FITR - Forschungsinstitut fiir Tief- und

Rohrleitungshau e. V.

- Franz Fischer Ing.-Biiro GmbH

- Geochemie Sanierungssysteme GmbH
- German Water e. V.

- GSTT - German Society for Trenchless

Technology e. V.

- HOCHTIEF Construction AG CIVIL

ENGINEERING AND WATER KOLN

- IBAK Helmut Hunger GmbH Co. KG

- Ingenieurbtiro Reinhard Beck

- Ingenieurbiiro Udo Wiese

- Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH
- jt-elektronik gmbh

- KLT-Consult Klare u. Thonebdhm GmbH

- KMG Pipe Technologies GmbH

- Konstaplan GmbH

- MC-Bauchemie Miiller GmbH & Co.

- Mr. Pipe Rohr- und Kanalsanierungs-

technik GmbH

- Pader Kanaltechnik-Rohr Frei GmbH & Co. KG
- Prokasro Mechatronik GmbH

- RICO Gesellschaft fiir Mikroelektronik mbH

- Rohr- und Kanal Umwelttechnik

Franz JanBen GmbH

- RS Technik AG

- Saint-Gobain Gussrohr GmbH & Co. KG

- Schacht + Trumme GmbH

- Stadtler + Beck GmbH

- Tiefbau-Berufsgenossenschaft

- Tracto-Technik GmbH

- TROLINING GmbH

- Uhrig Kanaltechnik GmbH

- VDRK - Verband Dt. Rohr- und Kanal-Technik-

Unternehmen e.V.

- VSB Verband zertifizierter Sanierungs-Berater

fiir Entwasserungssysteme e.V.

- Wissenschaftsstiftung Deutsch-Tschechisches

Institut (WSDTI)

Die stets aktuellen Mitgliederlisten sowie Infos
zum Beitritt sind zu finden im Internet:
www.ikt.de/mitglieder
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PKS

Profilkanalrohrsystem

Wie sicher ist Ihr
Abwasserrohrsystem?

Wenn Sie eine sichere Losung suchen:
FRANK Kanalrohre bis DN 3500 aus
umweltfreundlichem Polyethylen

mit dauerhaft dichter SchweiBverbindung.

PKS - das sichere Kanalrohrsystem aus PE 100:

flexibel

bruchsicher

schlag- und abriebfest

resistent gegen aggressive Abwésser

inspektionsfreundlich durch helle

Innencberflache

einfache und sichere Schweil3-

verbindung durch integrierte

ElektroschweiBmuffe

m profilierte Rohrwand, macht hochstabil
und spart Gewicht

B komplettes Lieferprogrammm

B umweltfreundlich und wirtschaftlich

Kurzum - ein Rohr, das Ihnen Sicherheit gibt,
Woallen Sie mehr wissen?

© 06036-9798-22 )

info@frank-gmbh.de

-'-'-'-.-v

Frank GmbH

StarkenburgstraBe 1 r/ I R ANK
64546 Morfelden-Walldorf |

www.frank-gmbh.de Der Vorsprung.
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‘?wollner

Wir haben den Bogen raus

BRAWOLINER®. Der extrem bogengangige und nahtlose Inliner fiir die Sanierung von
Hauskanélen in Nennweiten von DN 70 bis DN 250. Ohne aufwandige Grabenarbeiten.
BRAWOLINER® lasst sich besonders leicht und

langlebig und umweltvertraglich. Und das alles

kostengiinstig. Fragen Sie uns.

Karl Otto Braun KG * D-67751 Wolfstein » Telefon 06304 / 74 0 « Fax 06304 / 74 - 476 » www.brawoliner.de

schnell verlegen. Eine hochstabile Ldsung,

mit DIBt-Zulassung

KO3

KARL OTTO BERAUN

grabenloses
Sanierungssystem

zur Sanierung von
Hauskanilen

faltenfrei
in Bogen bis 90°

DeCcher

Prifstelle fur

Kontakt und weitere Informationen:

Durchflussmessungen

® Planung, Begutachtung und Prifungen von Drossel-
einrichtungen sowie Durchfluss-Messeinrichtungen
in Kanalisationsnetzen und Klaranlagen

m Konzeptionierung, Ausschreibung, Durchfihrung

und Qualitatssicherung im Rahmen von

Dr. Pecher AG Niederschlags-Abfluss-Messungen

Klinkerweg 5 - 40699 Erkrath

Dr.-Ing. Holger Hoppe m Beratung zur Einfihrung von EDV-Systemen zur
Dipl.-Ing. Stefan Geurts zeitnahen Prafung, Bewertung und Archivierung
Tel. (0 21 04) 93 96-0 von Messdaten

Fax (0 2104)3 3153

E-Mail: pruefstelle@pecher.de i
www.pecher.de und Klaranlagen

m Auswertung von Messdaten von Sonderbauwerken

IKT
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Funke Gruppe

Funke Kunststoffe

N eu"/HS@-Hauskontrollschacht
HS-VARIOmuffe

Der H5®-Hauskontrollschacht
DN/OD 800 mit integrierter HS®-
VARIOmuffe bietet die Moglichkeit,
Schmutz- und Regenwasser getrennt
durch einen Schacht abzuleiten.

Die HS®-VARIOmuffe ermoglicht
eine gelenkige Verbindung von
Kanalrohren. Das Formstiick ist eine
sinnvolle Ergénzung des HS®-
Kanalrohrsystems. Das Besondere:

Das Schmutzwasser wird in einem
offenen Gerinne DN/OD 160 durch
den Schacht gefiihrt. Die Ableitung
des Regenwassers erfolgt durch
einen unter der Berme liegenden

K 90-Abzweig, der mit einem
Schraubdeckel dicht verschlossen
ist.

Die H5®-VARIOmuffe verfiigt
iiber eine integrierte Kugel und ist
in einem Bereich von 0° bis 11° in
alle Richtungen schwenkbar.
Lieferbar in DN/OD 160 mm und
DN/OD 200 mm, wahlweise mit
Muffe oder Spitzende.

Funke Kunststoffe GmbH
D-59071 Hamm-Uentrop © Tel.: +49 (0) 2388 3071- 0 » www.funkegruppe.de

Beratung - Planung .

Kanal- und Leitungs-

Dokumentation

Grafische Datenverarbeitung .

Ingenieurbiiro

UDO WIESE

Beratender Ingenieur

Carl-Zeiss-5tralie 27
24568 Kaltenkirchen
Telefon 0 41 91 - 50 24-0
Telefax 0 4191 - 50 24 90
E-mail info@ib-wiese.de
Intemet www.ib-wiese.de

Kanaldokumentation

t Kanalkataster

+ Uberwachung von Kanalinspektionen
% Hydraulische Berechnungen

t Sanierungs- und Wartungskonzepte
& Ausschreibung und Bauleitung

* Anlageverwaltung

t Vermogensbewertung

% Bestandsdatenpflege

Tt -
+ Leitungskataster

+ Baubegleitende Vermessung :_otiarke

* Planung von Versorgungsleitungen Kundenof}_ent‘ert

* Pipelinebau ) o problem'IOSU“_‘-"en

t Landschaftspflegerische Begleitpléane : gktlel'l-""‘-g
* Bauleitung yon der Proj

i |
bis Zur Realisierung:
Weitere Ingenieurleistungen
t Topografische Bestandsplane
% L&ngs- und Querprofile fiir Straffen- und Flussbau
* Neigungs-, Setzungs- und Deformationsmessungen an Ingenieurbauwerken
+ Scannen,Vektorisieren, Digitalisierung von thematischen Karten + Grundkarten
t Grafische Datenverarbeitung / CAD / GIS
t Aufstellung von Gewéasserpflegeverzeichnissen

-

elektronik oo

D-88131 Lindau / Bodensee

mehr erkennen und dokumentieren mit:

« SPHERIX
digitale ,duo-Kamera“ mit vertikaler, horizontaler
und radialer Sicht, hochauflésende Mantelabwick-
lung tiber , Twin-screen“-Technik, hochauflésende
Einzel-JPEG-Bilder von Schaden, Abzweigen, etc.

« Lindauer Mini-Schere

ideale - auch Satelliten- Kamera fur verzweigte
Rohrleitungssysteme mit optimaler Bildqualitat,
keine dauernd vorstehende Leitvorrichtung

« ASYS Xv/xz/YZ fiir 3D-Koordinaten
Vermessung des Kanalverlaufes durch integrierte
3D-Mess-Sensoren mit DXF und ASCII -
Schnittstelle,

GIS-Konform

* Brunnen und Schachtkameras

+ Kabelverlegeroboter

« Sanierungsequipments

mehr unter:

Tel.: 08382-96736-0

www.J T-elektronik.de

Fax: 08382-96736-66
E-Mail: Info@JT-elektronik.de

Betriebswirtschaftliches technisches
geografisches Informationssystem
u.a. fir Kanal- und Wasserleitungsdaten

ASPOSIA

Software Unlimited

Kanaldatenverwaltung

- Auswertung - Kanalsanierung

- Vermogensbewertung - gesplittete Gebiihren
- Berechnung - Betriebsdaten

TV Inspektion von DN25 bis DN1400,
vom manuellen Schiebebetrieb
bis zum komplett ausgestatteten

TV-Inspektionsfahrzeug
DIE IMMER BESSERE
TV-INSPEKTION

i,
mit mng%
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24h Notdienst

GIESSEN * WETZLAR * MARBURG

gebiihrenfreie Service-Nr.:

0800-3335678

O TROUNING®

Ihr ganzheitlicher Lésungspartner
fiir grabenlose Kanalsanierung

* PEHD-L6sungen im Nennweitenbereich DN 150-400 mm

* Statisch selbsttragende Auskleidungssysteme
aus PEHD im Bereich DN 400-2500 mm

* Schachtsanierung

* Zulaufsanierung mittels Roboterverfahren
und handischer Sanierung

* Partielle Sanierung
* Kurz-/ Langrohrrelining

* Druckrohrsanierung

Tel.: 02241 85-3125
Fax: 02241 85-3594

E-Mail: info@trolining.de
Internet: www.trolining.com

Trolining GmbH
Miilheimer Str. 26

53840 Troisdorf

Steinzeug | Keramo

f,.._KT

Warentest osaus §

STEINZEUG
YOU CAN’T BEAT QUALITY

Einfach dicht. Einfach sicher.
Einfach sehr gut — in allen Disziplinen
des IKT-Warentests.

Besser geht's nicht:
Die neuen keramischen Anschluss-
elemente C DN 150 von Steinzeug.

STEINZEUG Abwassersysteme GmbH | Fon +49 2234 507-0 | www.steinzeug-keramo.com

IKT
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www.ikt.de ® eNewsletter ® freies Abo

@ KT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur
gemeinniitzige GmbH

Exterbruch 1 Tel.: +49 (0) 209 17806 -0
D - 45886 Gelsenkirchen Fax: +49 (0) 209 17806 -88

www.ikt.de
info@ikt.de

www.photocase.com

PRUFSTELLE
SCHLAUCHLINER

forschen | priifen | beraten | testen

@ Bestimmung von Materialkennwerten
@ DIBt-anerkanntes Priifinstitut

i<T

. " Exterbruch 1 neutral
@ Erst- und Eignungspriifungen 45886 Gelsenkirchen unabhingig
T Tel.: +49 (0) 209 17806-0 emeinniitzi
@ BaUStEIIenprUfungen Fax: +49 (0) 209 17806-88 g g
@ Gutachten www.ikt.de | info@ikt.de IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
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neutral
unabhangig
gemeinniitzig

IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur

VAD V1A
DAS IK

Das IKT ist ein neutrales, unabhangiges und
gemeinniitziges Institut. Es arbeitet praxis- und
anwendungsorientiert an Fragen des unter-

4 irdischen Leitungsbaus. Schwerpunkt ist die
Kanalisation. Das IKT bietet wissenschaftlich
fundierte und praxisgerechte Priifungen an.
Infos {iber Projekte und Dienstleistungen
unter: www.ikt.de

@ Forschung
@ Priifungen
@ Beratung
@ Warentests
@ Gutachten
@ Seminare
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