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Gemeinsame Grundstiicksentwasserung

)) Grundstlicksentwasserung ist das Thema, das
derzeit kommunale Netzbetreiber besonders
umtreibt. Dies gilt vor allem fiir NRW, wo seit
Anfang 2008 das novellierte Landeswassergesetz
die Dichtheitspriifung aller privaten Abwasser-
leitungen bis Ende 2015 vorschreibt. Neu ist
diese Frist nicht, sie steht seit Jahr und Tag in der
DIN 1986-30 und gilt damit nicht nur in NRW,
sondern bundesweit.

Neu ist jedoch die gesetzliche Beratungspflicht
der Kommunen. Sie miissen ihre Biirger Uber die
Durchfiihrung der Dichtheitspriifung unterrichten
und beraten.

Und genau damit begeben sich die meisten
Stadtentwasserungen auf neues, unbekanntes
Terrain. Denn es geht nicht mehr nur um rein
Fachliches. Man befindet sich plotzlich in der po-
litischen Arena. Die Kommunalpolitik, die Lokal-
presse, Haus und Grund, Wirtschaftsverbande,
Handwerkskammern — alle wollen und werden
mitreden. Interessenskonflikte sind vorprogram-
miert und die Fachleute der Stadtentwasserung
stehen schnell zwischen allen Stiihlen.

Damit Stadtentwasserungen in dieser

neuen Gemengelage nicht alleine auf verlore-
nem Posten stehen, hat das IKT gemeinsam

mit Netzbetreibern das ,Kommunale Netzwerk
Grundstiicksentwasserung (KomNetGEW)“ ge-
griindet. Ziel ist es, die neuen Herausforderun-
gen gemeinsam anzugehen. Das Rad soll nicht in
jeder Kommune neu erfunden werden. Vielmehr
werden Strategien und Herangehensweisen ge-
meinsam erarbeitet, diskutiert, verbessert und
an die lokalen Gegebenheiten angepasst.

Die knapp 50 Mitgliedskommunen des
KomNetGEW unterstiitzen sich gegenseitig
und tauschen Erfahrungen aus, positive wie
negative. Das Arbeitsprogramm ist umfang-
reich und intensiv: Biirgerinformation, Um-
gang mit Sachkundigen und Ingenieurbiiros,
Offentlichkeits- und Gremienarbeit, Mitar-
beiterschulung, Abruf von Fordermitteln,
Biirgerversammlungen etc.

Ganz wichtig ist aber auch, dass sich die
KomNetGEW-Mitglieder gegenseitig Riick-
halt geben. Kommunalpolitiker vor Ort fragen
schnell, warum man ausgerechnet hier so
vorgehen miisse, was den die Nachbarn
eigentlich machten, ob man unbedingt
Vorreiter sein miisse und ob man nicht

doch etwas tibertreibe?

Der Verweis auf das KomNetGEW mit seinen
vielen Mitgliedern aus allen Landesteilen starkt
hier die Position der drtlichen Stadtentwasserung
ganz entscheidend und hilft mitunter, lokale
Diskussionen zu versachlichen.

Mitmachen lohnt sich also! Das Netzwerk ist
offen fiir neue Mitglieder, nicht nur aus NRW.
Gemeinsam geht besser — auch bei der Grund-
stlicksentwdsserung. ((

e

Roland W. Waniek
Geschaftsfiihrer

IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur
gemeinniitzige GmbH
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Schlauchliner-
Qualitat: Tendenz
uneinheitlich

aus Deutschland, den Niederlanden und
der Schweiz. Ziel ist es, den Auftragge-
bern einen Gesamtiiberblick Giber die auf
Baustellen erzielten Sanierungsqualitaten
zu geben.

Verbesserten sich Schlauchliner 2007
noch auf breiter Front, so sind 2008
sowohl Fort- als auch Riickschritte zu
verzeichnen. Wo konnen einzelne
Linersysteme besser werden?

Priifingenieurin
Tatjana Kijan bereitet Drei-Punkt-Biegeversuch vor

Datenbasis

Dazu wird die Liner-Datenbank des IKT fiir
2008 ausgewertet. Dargestellt werden die
Gesamtergebnisse derjenigen Sanierungs-

Der mittlerweile fiinfte LinerReport des neu-
tralen und unabhangigen IKT - Institut fiir
Unterirdische Infrastruktur beruht auf den Priif-
ergebnissen von knapp 1.400 Baustellenproben

firmen, von denen dem IKT mindestens

25 Linerproben von fiinf verschiedenen
Baustellen vorliegen. Diese Anforderung
erfilllen 20 Firmen, vier mehr als im Vorjahr.

Tab. 1: Sanierungsfirmen und Linersysteme

Sanierungsfirmen Linersysteme Linertyp Anzahl IKT-Priifung beauftragt durch
Proben Sanierungsfirma % Bauherr %
ARKIL INPIPE GmbH Berolina Liner GFK 60 3 97
Arpe AG (Schweiz) Brandenburger Schlauchliner GFK 31 0 100
Brandenburger Kanalsanierungs-GmbH Brandenburger Schlauchliner GFK 72 24 76
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH Saertex-Liner GFK 170 63 37
Erles Umweltservice GmbH Impreg-Liner GFK 33 0 100
Frisch & Faust Tiefbau GmbH Brandenburger Schlauchliner GFK 30 3 97
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH Insituform Schlauchliner NF 235 0 100
Impreg-Liner GFK 30*
Jeschke Umwelttechnik GmbH Brandenburger Schlauchliner GFK 88 0 100
Karl Weiss GmbH & Co. KG Brandenburger Schlauchliner GFK 52 67 33
Kleen GmbH Saertex-Liner GFK 69 13 87
KMG Pipe Technologies GmbH Impreg-Liner GFK 29 0 100
KS-Kanalsanierung GmbH Brandenburger Schlauchliner GFK 33 15 85
Linertec GmbH Euroliner GFK 34 53 47
NordiTube GmbH UniLiner NF 43 100 0
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH UniLiner NF 30 27 73
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung Berolina Liner GFK 100 26 74
TKT Troisdorfer Kanalsanierungstechnik GbR Brandenburger Schlauchliner GFK 47 19 81
U&W Umwelttechnik u. Wasserbau GmbH Brandenburger Schlauchliner GFK 122 16 84
Umwelttechnik Jenni GmbH (Schweiz) Berolina Liner GFK 35 0 100
van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (Niederlande) Brandenburger Schlauchliner GFK 48 94 6
Gesamt 1.396 25 75

GFK: Glasfaser-Tragermaterial | NF: Nadelfilz-Trdgermaterial | * von vier Baustellen
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Die Priifkriterien im Uberblick

E-Modul (Kurzzeit-Biegemodul)

@ Schlauchliner missen tragfahig sein gegen Lasten
wie Grundwasser, StraBenverkehr, Erddruck

@ Elastizitdtsmodul ist ein Kennwert fiir Tragféhigkeit

@ ist er zu gering, kann Standsicherheit
gefdhrdet sein

@ Prifmethode: Drei-Punkt-Biegeversuch nach DIN
EN ISO 178 und DIN EN 13566-4

@ Ergebnisse: siehe Tab. 2

Wanddicke (mittlere Verbunddicke)
@ Mindestwert wird in der statischen
Berechnung festgelegt

@© Wanddicke und E-Modul bestimmen
gemeinsam die Steifigkeit des Liners

@ zu geringe Wanddicke kann Standsicherheit
gefahrden

@ Priifmethode: mit Prazisionsschieblehre wird
mittlere Verbunddicke nach DIN EN 13566-4
gemessen

® Ergebnisse: siehe Tab. 4

Biegefestigkeit (Kurzzeit-qb)

® kennzeichnet den Punkt, an dem Liner
wegen zu hoher Spannung versagt

@ wenn Biegefestigkeit zu gering, kann Liner brechen,
noch bevor zul. Verformung erreicht ist

@ Prifmethode: Laststeigerung im Drei-Punkt-Biege-
versuch bis zum Versagen; nach DIN EN ISO 178
und DIN EN 13566-4 (Kurzzeit-Biegefestigkeit)

® Ergebnisse: siehe Tab. 3

AL\ N

w athil o el ;
Dichtheitspriifung: Rot gefarbtes Wasser wird auf die Innenseite des Liners aufgetragen

5 i;._l i

Linerprobe im Drei-Punkt-Biegeversuch

Wasser-Dichtheit (nach APS-Richtlinie)

@ Innenfolie einschneiden und AuBenfolie entfernen,
sofern vorhanden

@ rot gefarbtes Wasser innen auftragen

® auBen 0,5 bar Unterdruck aufbringen

@ Liner ist undicht, wenn Wasser durchdringt
@ Priifdauer: 30 min.

@ Ergebnisse: siehe Tab. 5

In 75% der Falle beauftragen Bauherren (oder
ihre Ingenieurbiiros) direkt das IKT mit der
Laborpriifung von Linerproben, die vor Ort
entnommen wurden. Lediglich 25% der
Auftrage stammen von den Sanierungsfirmen
selber (siehe Tab. 1).

Soll-Ist-Analyse

Die IKT-Priifstelle untersucht mechanische Kenn-
werte und Wasser-Dichtheit der Schlauchliner
anhand von Linerproben. Verglichen werden die
ermittelten Istwerte fiir E-Modul und Biegefes-
tigkeit mit Sollwerten aus den DIBt-Zulassungen
bzw. mit abweichenden Soll-Vorgaben des Auf-
traggebers fir einzelne BaumaBnahmen,

falls von diesem so gewiinscht.

Wanddicken-Sollwerte werden anhand statischer
Berechnungen festgelegt oder vom Auftraggeber
vorgegeben. Die Wasser-Dichtheit wird nach
APS-Priifrichtlinie bestimmt. Das Resultat kann
nur ,dicht” oder ,undicht” lauten. Bei Wieder-
holungspriifungen gilt das zuletzt vom IKT fest-
gestellte Ergebnis.

- L7/
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Tab. 2: Priifergebnisse Elastizitatsmodul (Kurzzeit-Biegemodul)

Sanierungsfirmen 2008 2007 Tendenz
Anz. Sollwert* erreicht in % der Priifungen | Sollwert* erreicht in % der Priifungen

Proben
Frisch & Faust Tiefbau GmbH 30 100,0 (100,0) 84,4 (57,1) AF**
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH 30 100,0 (100,0) - - -
mit Impreg-Liner (GFK)
Jeschke Umwelttechnik GmbH 88 100,0 (100,0) 98,7 (98,7) 4
Karl Weiss GmbH & Co. KG 52 100,0 (100,0) - - -
KS-Kanalsanierung GmbH 33 100,0 (100,0) 100,0 (97,1) ->
Linertec GmbH 34 100,0 (**) 100,0 (**) ->
NordiTube GmbH 48 100,0 (100,0) 100,0 (100,0) -
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung 99 100,0 (100,0) 100,0 (100,0) ->
TKT Troisdorfer Kanalsanierungstechnik GbR 47 100,0 (100,0) - - -
Umwelttechnik Jenni GmbH (Schweiz) 35 100,0 (100,0) - - -
van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (NL) 48 100,0 (100,0) 100,0 (100,0) ->
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH 169 98,8 (97,6) 97,2 (94,4) 4
Brandenburger Kanalsanierungs-GmbH 72 98,6 (97,2) 98,5 (98,5) 4
ARKIL INPIPE GmbH 60 98,3 (98,3) 100,0 (100,0) ¥
U&W Umwelttechnik u. Wasserbau GmbH 104 98,1 (98,1) 100,0 (100,0) ¥
Kleen GmbH 69 97,1 (97,1) - - -
Erles Umweltservice GmbH 33 97,0 (97,0) - - -
Arpe AG (Schweiz) 31 96,8 (96,8) 100,0 (96,0) ¥
Mittelwert 96,8 94,1 4
KMG Pipe Technologies GmbH 29 96,6 (96,6) 96,8 (96,8) o
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH 25 96,0 (100,0) - - -
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH 233 86,3 (86,3) 88,7 (88,7) ¥
mit Insituform-Schlauchliner (NF)
FLEER-TECH GmbH - - 60,9 (60,9) -
Rose Kanal- und Umwelttechnik - - 97,1 (97,1) -

* Sollwerte laut Auftraggeber-Angaben (Statik bzw. Probenbegleitschein) | ** keine DIBt-Zulassung vorhanden | *** anderes Linersystem in 2008 als in 2007 eingesetzt
() Ergebnis bei Vergleich mit DIBt-Sollwert | — nicht gewertet, da zu wenig Linerproben
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Tab. 3: Priifergebnisse Biegefestigkeit (Kurzzeit-o;,)

Sanierungsfirmen 2008 2007 Tendenz
Anz. Sollwert* erreicht in % der Priifungen | Sollwert* erreicht in % der Priifungen

Proben
Erles Umweltservice GmbH 33 100,0 (100,0) - - -
Frisch & Faust Tiefbau GmbH 30 100,0 (100,0) 779 (32,5) !
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH 30 100,0 (100,0) - - -
mit Impreg-Liner (GFK)
Jeschke Umwelttechnik GmbH 88 100,0 (100,0) 100,0 (100,0) ->
Linertec GmbH 34 100,0 (**) 100,0 (**) ->
NordiTube GmbH 43 100,0 (100,0) 100,0 (100,0) -
TKT Troisdorfer Kanalsanierungstechnik GbR 47 100,0 (100,0) - - -
van der Velden Rioleringsheheer B.V. (NL) 48 100,0 (100,0) 100,0 (100,0) ->
ARKIL INPIPE GmbH 60 98,3 (96,7) 97,0 (97,0) )
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH 169 98,2 (98,8) 97,2 (87,3) 4
U&W Umwelttechnik u. Wasserbau GmbH 104 98,1 (100,0) 100,0 (100,0) ¥
Kleen GmbH 69 97,1 (97,1) - - -
KMG Pipe Technologies GmbH 29 96,6 (96,6) 87,1 (87,1) rxx
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH 25 96,0 (96,0) - - -
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung 99 96,0 (94,9) 95,9 (94,5) 4
Karl Weiss GmbH & Co. KG 52 94,2 (96,2) - - -
Arpe AG (Schweiz) 31 93,5 (96,8) 92,0 (92,0) 4
Mittelwert 92,9 92,5 )
KS-Kanalsanierung GmbH 33 90,9 (97,0) 97,1 (94,1) ¥
Brandenburger Kanalsanierungs-GmbH 72 90,3 (91,7) 100,0 (95,5) ¥
Umwelttechnik Jenni GmbH (Schweiz) 35 88,6 (97,1) - - -
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH 233 72,5 (83,3) 78,0 (78,0) ¥
mit Insituform-Schlauchliner (NF)
FLEER-TECH GmbH - 95,7 (95,7) -
Rose Kanal- und Umwelttechnik - 100,0 (100,0) -

* Sollwerte laut Auftraggeber-Angaben (Statik bzw. Probenbegleitschein) | ** keine DIBt-Zulassung vorhanden | *** anderes Linersystem in 2008 als in 2007 eingesetzt
() Ergebnis bei Vergleich mit DIBt-Sollwert | — nicht gewertet, da zu wenig Linerproben

IKT
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UMWELTTECHNIK und WASSERBAU GmbH

lhr Partner fiir grabenlose Kanalreparatur-
und Renovationsverfahren

. GFK-Inliner mit UV-Aushartung bis DN 1000

. Kurzlinerverfahren

. Robotersysteme PMO und Hachler

. Kurzrohr- und Langrohrrelining

. handische Sanierung von Schachten und
begehbaren Profilen

. Berstlining

. ZM-Auskleidung

Ferdinand-Porsche-Str. 9A

60386 Frankfurt am Main

Tel.: 069-4201180, Fax: 069-42011819
www.umwelttechnik-wasserbau.com

Email: frankfurt-m@umwelttechnik-wasserbau.com

Anzeige
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Tab. 4: Priifergebnisse Wanddicke (mittlere Verbunddicke nach DIN EN 13566-4)

Sanierungsfirmen 2008 2007 Tendenz
Anz. Proben | Sollwert* erreicht in Sollwert* erreicht in
% der Priifungen % der Priifungen

Jeschke Umwelttechnik GmbH 86 100,0 98,7 4
Kleen GmbH 69 100,0 - =
Linertec GmbH 34 100,0 100,0 >
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH mit Insituform-Schlauchliner (NF) 225 99,6 97,1 4
NordiTube GmbH 48 97,9 84,6 4
van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (Niederlande) 48 97,9 96,9 '}
ARKIL INPIPE GmbH 55 96,4 82,5 4
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH 169 95,9 95,8 4
TKT Troisdorfer Kanalsanierungstechnik GbR 47 95,7 - =
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung 96 94,8 56,2 4
Brandenburger Kanalsanierungs-GmbH 71 94,4 89,5 4
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH mit Impreg-Liner (GFK) 30 93,3 — -
Mittelwert 92,1 87,8 4
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH 25 92,0 - -
Frisch & Faust Tiefbau GmbH 26 88,5 100,0 LA
KMG Pipe Technologies GmbH 28 85,7 100,0 L A
Karl Weiss GmbH & Co. KG 48 83,3 - -
KS-Kanalsanierung GmbH 22 81,8 76,9 4
Umwelttechnik Jenni GmbH (Schweiz) 30 76,7 - —
U&W Umwelttechnik u. Wasserbau GmbH 101 72,3 74,0 \/
Arpe AG (Schweiz) 31 71,0 56,0 4
Erles Umweltservice GmbH 33 54,5 - =
FLEER-TECH GmbH — 84,8 -
Rose Kanal- und Umwelttechnik - 79,4 -

* Sollwerte laut Auftraggeber-Angaben (Statik bzw. Probenbegleitschein) | ** anderes Linersystem in 2008 als in 2007 eingesetzt | — nicht gewertet, da zu wenig Linerproben

Mit Prazisionsschieblehre
wird Liner-Wanddicke
gemessen

IKT | 10



Tab. 5: Priifergebnisse Wasser-Dichtheit (nach APS-Priifrichtlinie)
Sanierungsfirmen 2008 2007 Tendenz

Anz. wasserdicht wasserdicht
S S .
Frober Plrr:if/tll)ndgeern Plrr:]f/t‘:ndgeern Tro IS d 0 rfe r .
ARKIL INPIPE GmbH 60 100,0 97,8 * Kanalsanlerungstechnlk
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH 169 100,0 100,0 -
Erles Umweltservice GmbH 33 100,0 - =
Jeschke Umwelttechnik GmbH 88 100,0 94,8 4
Kleen GmbH 69 100,0 - =
Linertec GmbH 34 100,0 97,4 4
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung 100 100,0 100,0 ->
U&W Umwelttechnik u. Wasserbau GmbH 119 100,0 100,0 -
van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (NL) 48 100,0 100,0 -
Brandenburger Kanalsanierungs-GmbH 64 98,4 100,0 \/ .
NordiTube GmbH 48 97,9 96,2 4 Die schnelle
Ks-Kanalsanierung GmbH 33 97,1 97,1 - grabenlose Kanalsanierung.
e iz Cmiat & Ge. < = o - - Wir bieten die Komplettlosung
TKT Troisdorfer Kanalsanierungstechnik GbR 47 95,7 - - fiir Ihr Problem!
Umwelttechnik Jenni GmbH (Schweiz) 35 94,3 - -
Arpe AG (Schweiz) 31 93,5 100,0 ¥ Fachbetrieb fiir:
Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH 30 93,3 = = .
mit Impreg-Liner (GFK) O Kanalsanierung
Mittelwert 92,6 93,8 ¥ O Hausanschlusssanierung
Frisch & Faust Tiefbau GmbH 30 90,0 97,4 L O Dichtheitspriifung DIN EN 1610
KMG Pipe Technologies GmbH 29 89,7 75,0 A O Bauwerksanierung
|n§itufqrm Rohrsanierungstechniken GmbH (@) Kanalreinigung
mit Insituform-Schlauchliner (NF)
a) nach APS-Priifrichtlinie 214 68,7 70,8 ¥ O Kanalinspektion
b) in Anlehnung an APS-Priifrichtlinie mit 18 94,4 92,0 'y
z.T. geringeren Prifdriicken und -zeiten* " SR T,
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH 30 50,0 - — PO Q‘\
FLEER-TECH GmbH . = 86,1 - h._
Rose Kanal- und Umwelttechnik - 100,0 -

* Auf Wunsch eines einzelnen Auftraggebers | ** anderes Linersystem in 2008 als in 2007 eingesetzt
— nicht gewertet, da zu wenig Linerproben

Troisdorfer Kanalsanierungstechnik

OlbergstraBe 4-6
53840 Troisdorf

Fon: 02241 - 97 44 077
Fax: 02241 - 97 44078

h.roehrig@tkt-troisdorf.de

Dichtheitspriifung: dichter Liner (links), undichter Liner (rechts) )
www.tkt-troisdorf.eu

Anzeige 11 [ IKT
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Tab. 6: Priifergebnisse nach Linertypen

Wasser-Dichtheit E-Modul Biegefestigkeit Wanddicke
Linertyp | Linersystem Anz. wasserdicht** Anz. Sollwerte* Anz. Sollwerte* Anz. Sollwerte*
Proben in % der Proben | erreichtin % | Proben | erreichtin % | Proben | erreichtin %
Priifungen der Priifungen der Priifungen der Priifungen
GFK Euroliner 34 100,0 34 100,0 34 100,0 34 100,0
Saertex-Liner 238 100,0 238 98,3 238 97,9 238 97,1
Berolina Liner 194 99,0 194 99,5 194 95,4 181 92,3
Brandenburger 512 97,9 505 99,2 505 96,6 480
Schlauchliner
Impreg-Liner 92 94,6 92 97,8 92 98,9 91
NF Uniliner 78 73 98,6 73 98,6 73 95,9
Insituform Schlauchliner 214 233 233 225 99,6
Mittelwerte | 92,6 | | 968 | | 929 | 92,1

oberhalb Gesamt-Mittelwert
I unterhalb Gesamt-Mittelwert
GFK: Glasfaser-Tragermaterial
NF:  Nadelfilz-Trégermaterial

Vorjahresvergleich

Verglichen zu 2007 weisen die Mittelwerte von
E-Modul, Biegefestigkeit und Wanddicke in 2008
leichte Verbesserungen auf. Sie steigern sich im
Durchschnitt um bis zu 4,3 Prozentpunkte (%P).
Lediglich Nadelfilz-Liner verschlechtern sich bei
der Biegefestigkeit um 5%P (vgl. Tab. 7).

Augenfallig ist der deutliche Aufwartstrend

bei der Wanddicke, die in den Vorjahren der
Schwachpunkt v.a. der GFK-Liner war. Zwar bleibt
hier die Erfolgsquote der GFK-Liner immer noch
deutlich hinter der der NF-Liner zuriick, aber die
Sanierungsfirmen nehmen sich dieses Punktes
offensichtlich an und steigern sich um 5%P.

Bei der Wasser-Dichtheit ist das durchschnitt-
liche Qualitatsniveau leicht riicklaufig (-1,2%P).

Tab. 7: Priifergebnisse im Vorjahresvergleich

Im Vorjahr war hier noch eine stattliche Verbes-
serung um 5%P zu vermelden, bei Nadelfilz-
Linern sogar um gut 7%P. In 2008 hingegen
bleiben GFK-Liner mit -0,2%P fast auf Vorjahres-
niveau, wahrend sich Nadelfilz-Liner mit -5,8%P
verschlechtern.

Konnen Liner besser werden?

Insgesamt vermeldet der IKT-LinerReport 2008
ein ansprechendes Qualitatsniveau auf dem
Schlauchliner-Markt. Vor allem die Priifergebnis-
se beim E-Modul ragen mit im Mittel knapp 97%
heraus. Aber auch die drei anderen Kriterien
Biegefestigkeit, Wanddicke und Wasser-Dichtheit
weisen mit durchschnittlich knapp 93% bestan-
dener Priifungen einen vergleichsweise guten
Stand auf.

* Sollwerte laut Auftraggeber-Angaben (Statik bzw. Probenbegleitschein)
** nach APS-Priifrichtlinie

Ist damit das Ende der Fahnenstange erreicht?
Sind diese Durchschnittswerte, die in den letzten
Jahren kontinuierlich besser wurden, iiberhaupt
noch zu toppen?

Betrachtet man die Ergebnisse differenziert nach
Tragermaterial, so zeigt sich, wo trotzdem noch
Verbesserungsspielraum zu finden ist:

® Wahrend GFK-Liner die Laborpriifungen bei
den Kriterien Wasser-Dichtheit, E-Modul und
Biegefestigkeit durchschnittlich in 97 bis 99%
der Falle bestehen, tun dies Nadelfilz-Liner nur
zu 72, 89 und 79% respektive.

@ Bei der Wanddicke ist dies genau umgekehrt,
hier sind Nadelfilz-Liner mit 99% merklich
besser als GFK-Liner mit 90%.

Linertyp wasserdicht** E-Modul Biegefestigkeit Wanddicke

in % der Priifungen Sollwerte™ erreicht Sollwerte* erreicht Sollwerte* erreicht

in % der Priifungen in % der Priifungen in % der Priifungen
2008 2007 +/—- 2008 2007 +/—- 2008 2007 +/—- 2008 2007 +/—

Mittelwerte
aller Proben 92,6 93,8 -1.2% 96,8 94,1 +2,7 4 92,9 92,5 +0,4 4 92,1 87,8 +4,3 4
GFK 98,3 98,5 -02¥ 99,0 97,4 +1,6 4 97,0 96,0 +1,0 4 90,1 85,1 +5,0 4
NF 71,6 774 58% 89,2 86,0 +3,2 4 78,8 84,1 53¥ 98,7 94,2 +4,5 4

GFK: Glasfaser-Tragermaterial
NF:  Nadelfilz-Trdgermaterial

* Sollwerte laut Auftraggeber-Angaben (Statik bzw. Probenbegleitschein)

** nach APS-Priifrichtlinie

IKT
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Damit ist offensichtlich, dass von GFK-Linern
bei Wasser-Dichtheit, E-Modul und Biegefestig-
keit kaum noch groBe Verbesserungsspriinge
zu erwarten sind, hingegen Nadelfilz-Liner hier
noch ausreichend Luft nach oben haben. Genau
umgekehrt verhalt es sich bei der Wanddicke.

Die Einbauqualitaten sowohl von GFK- als
auch von Nadelfilz-Linern miissen noch besser
werden, um den Anspriichen der aus guten
Griinden kritischen Auftraggeber gerecht

zu werden. Die Hersteller miissen daher den
Markt in den kommenden Jahren mit echten
technischen Innovationen (iberzeugen.

Inwieweit die Verringerung von Anforderungen
oder zusatzliche Funktionen fiir bestehende
Linerkomponenten dies tatséchlich leisten
kdnnen, werden kiinftige Qualitatskontrollen
und Gewahrleistungsabnahmen zeigen.

Autoren

Dipl.-Ok. Roland W. Waniek

Dipl.-Ing. Dieter Homann

IKT — Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
gemeinniitzige GmbH

Exterbruch 1

45886 Gelsenkirchen

Tel.: +49 (0) 209 17806-0

info@ikt.de

www.ikt.de

FUTURE LIFE!
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P O Aushartung mittels Wasserdampf oder UV-Licht
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SAERTEX O Hervorragende Wirtschaftlichkeit: 70 Jahre Nutzungsdauer
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MIBAK \

Flach uiberdeckte
Abwasserkanale

Flache Uberdeckungen sind von besonde-
rem Interesse, da solche Anwendungen
einerseits zunehmen, andererseits auf die
Rohrleitungen hohe Bodenspannungen aus
Verkehrslasten einwirken. In einem kiirzlich
abgeschlossenen Forschungsprojekt konnte
mit Hilfe von Versuchen im MaBstab 1:1
und FE-Simulationen die Lastsituationen
auf das Rohr bei verschiedenen Uber-
deckungshohen ermittelt werden.

In Teil 1 der Artikel-Reihe ,Mindestiiberdeckung
von Abwasserkanalen” werden das Forschungs-
projekt ,MIBAK" [1] und die Versuche im MaB-
stab 1:1 behandelt.

Seitlicher Erddruck aus Verkehrslasten

Die statische Berechnung von erdgebetteten
Abwasserleitungen und -kanalen erfolgt in
Deutschland seit 1984 nach dem Arbeitshlatt
ATV-DVWK-A 127 [2]. Im Rahmen der CEN/
TC165/WG12 wurden zwar zwei Optionen fiir
eine ,europdische Rohrstatik” erarbeitet, es
konnte jedoch keine Einigung auf ein endgiltiges
Verfahren erzielt werden. Zur Beriicksichtigung
von Weiterentwicklungen bei der Rohrherstellung
und beim Rohreinbau sowie der Notwendigkeit
einer Anpassung an europaisch {ibliche Regelun-
gen zur Standsicherheit wird daher von der
Arbeitsgruppe DWA ES 5.5 eine 4. Auflage des
Arbeitsblattes A 127 vorbereitet. Dabei kdnnen
auch neuere Erkenntnisse beziiglich der Tragwir-

kung des Rohr-Boden-Systems einbezogen werden.

Die Untersuchungen sollen auBerdem Aussagen
tiber die Reststandsicherheit von geschédigten
Rohren und die Berechnung von Sanierungs-
systemen bei nicht mehr allein tragfahigen
Altrohren liefern. Typische Belastungen flach
tiberdeckter Kanéle sind vertikale Scheitelbe-
lastungen mit nur geringer seitlicher Stiitzung
aus Erddruck, Langstragwirkung der Rohre aus
konzentrierten Flachenlasten und Lastkonzentra-
tionen im Rohrscheitel (Lastbriicke), vgl. [3].

Zundchst soll die horizontale Stiit-
zung aus Radlasten auf der Gelan-
deoberkante (GOK) naher betrachtet
werden: Wird nach Bild 1 die Uber-
deckung h konstant gehalten und der
RohrauBendurchmesser vergréBert, so
nehmen die Vertikalspannungen neben
den Rohrkampfern ab. Fiir den stiitzend
wirkenden seitlichen Druck gilt daher ein
geometrisches Kriterium, das die Werte h, d.
und a enthalt. Zur Verifizierung der Gleichun-
gen liefern die durchgefiihrten Versuche aus-
reichende Messergebnisse. Bei biegeweichen
Rohren werden Seiten- und Bettungsreaktions-
druck gemeinsam gemessen, daher werden
diese Untersuchungen an einem biegesteifen
Rohrwerkstoff durchgefiihrt.

Verkehrslasten nach DIN-Fachbericht 101
Die GroBe und Verteilung der Lasten aus den
Doppelachsen der beiden Schwerlastwagen ist
Bild 2 zu entnehmen. Gegeniiber der bisherigen
Regelung sind u.a. Radaufstandsflachen von
40 x 40 cm? vorgesehen, der Achsabstand

ist verringert, die Gesamtlast der Fahrzeuge
betragt 4 x F1 = 480 bzw. 320 kN (friiher

6 x F1 = 600 bzw. 300 kN) und der StoB-
beiwert ist nunmehr enthalten (friiher:

1,2 fiir SLW 60 bzw. 1,5 fiir LKW 12).

Versuchsaufbau zur
Mindestliberdeckung von Kanélen

Angesichts des zunehmenden Schwerlastverkehrs

— vgl. Verkehrsprognose 2015 des BMVBS [4] -

ist auch innerhalb von Stadten haufig mit engem
Begegnungsverkehr zu rechnen. Die Auswirkun-
gen des iberholenden Fahrzeugs auf Rohre
wurden von Hornung fiir die Vorgangernorm
DIN 1072 untersucht, vgl. [5].

Es werden sowohl Versuche mit 60 cm lichtem
Abstand fiir 3 m breite Fahrstreifen (NL = ,nor-
male Laststellung”) als auch mit enger Radstel-
lung (EL) durchgefiihrt. Nach DIN Fachbericht 101
[6] sind Fahrstreifenbreiten von 2,7 m mdglich
mit lichten Radabstanden von 10 cm, vgl. Bild 2.
Aus technischen Griinden konnte der Abstand
jedoch nur auf 25 cm verringert werden. Hierbei
wurde eine ca. 1,4-fache Beanspruchung gegen-
iiber NL gemessen.

Bild 1 Spannungsverteilung der Teilflachenlast im Boden bei konstanter Uberdeckung

und unterschiedlichen Nennweiten (Prinzipskizze)
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| Fi=120kN [[] [ &b =40x40cm | s
| Fahrstrelfen 1 Py . om | 30m
Eressen N — = 9 KN/ | (2,7 m)
i Rohrachse 1§ ‘\Q L_—:] . 06m _
Tm| D\\[:].__L 0,1 m) = -
Fahrstreifen 2 P2 i é?rz.n_f_rr:']l1 :
i =25 kN/m?! '
§ Fa=80kN [O] [T]
(1.2m
Ii >
Bild 2 Verkehrslasten nach DIN-Fachbericht 101, ,normale Laststellung”
und Pressenanordnung der Belastungsversuche ¥ - ..
Bild 3 Aufbau der Rohrwand, Einbau der profilierten
Weitere Untersuchungsziele Bodenkérper Polyethylen-Rohre
Mit den Versuchen an flach iiberdeckten Rohren  Als Bodenmaterial wurde ein Sand-Kies-
aus Beton, duktilem Gusseisen und Polyethylen ~ Gemisch mit 0/8 mm Kdrnung (Rheinsand)
sollen neben der Hohe des seitlichen Erddrucks ~ verwendet. Der Rheinsand wurde durchweg Situation geschaffen. Hiervon abweichende Ein-
auch die folgenden aktuellen Fragen behandelt ~ von einem Lieferanten aus einer ausgewahl- baufalle sollen durch ein Finite Element-Modell
werden: ten Sand-Kies-Grube angeliefert, so dass der und die im Arbeitsblatt ATV-A 127 vorgesehenen
® Wie wirken sich die Verkehrslasten nach eingebaute Boden im Versuchsstand in allen Abminderungsfaktoren erfasst werden.
DIN-Fachbericht 101 aus und welchen Einfluss  Schichten nahezu dieselben Materialeigenschaf-
hat der tiberholende Schwerlastwagen bei ten aufweist. Der Bodeneinbau erfolgte gemaB Rohre und Schachte
enger Vorbeifahrt? den Vorgaben des Arbeitsblattes ATV-DVWK-A Fiir jeden Rohrwerkstoff wurde ein Rohrstrang
@ Wo liegt die maBgebende Nachweisstelle 139 [7] unter Beriicksichtigung der Verdichtbar- in Langsrichtung des Versuchsstandes aufgebaut,
(Rohrscheitel oder -sohle)? keitsklasse V1 mit Verdichtungsuntersuchungen  vgl. Bild 4. Der Guss- und Beton-Rohrstrang
® Welchen Einfluss hat die Fahrbahn- durch die Leibniz Universitat Hannover - hierbei  setzen sich jeweils aus sechs Rohren sowie
befestigung? wurde ein mittlerer Verdichtungsgrad von 95%  einem Anfangs-, einem Mittel- und einem
® Was geschieht im Bereich von Proctordichte ermittelt. Endschacht zusammen. Ferner wurde ein Kunst-
Fahrbahnrandern und -schaden? stoff-Rohrstrang aus drei Rohren sowie einem
@ Welche unterschiedlichen Tragwirkungen Mit der Wahl des Bodenmaterials, des Boden- Anfangs- und einem Endschacht eingebaut. Die
in Langsrichtung weisen biegesteife und und des Rohreinbaus mit sorgfaltiger Zwickel- Haltungen zwischen den Schachten bestehen
biegeweiche sowie profilierte Rohre auf? verdichtung wird eine fiir Rohrverlegungen mit aus einem langeren Mittelstiick und zwei
@ Wie ist die Standsicherheit von geschadigten  flachen Uberdeckungen unter StraBen iibliche kurzen Gelenkstiicken.

Rohren zu bewerten?

Ziel ist ferner die Kalibrierung eines FE-Modells
zur Untersuchung weiterer Lastfalle und Einbau- 15,00m
situationen. :

Pflasterbelag

1,50m

Versuchsaufbau im IKT-GroBversuchsstand
In den IKT-GroBversuchsstand wurden Rohrstran-
ge der Nennweite DN 700 aus unterschiedlichen
Rohrwerkstoffen eingebaut. Neben Betonrohren
mit FuB wurden duktile Gussrohre der Druck-

stufe PN6 eingesetzt, die zur Applizierung von | Mi" Mi:m[ e
Dehnungsmessstreifen keine Innenbeschichtung

@) nin mm|
aus Zementmortel und keinen duBeren Korrosions- e

A a0l F H MQ: Messquerschnitte
schutz aufwiesen. Zusatzlich wurde nach Aushau S e

des Guss-Rohrstranges ein weiterer Rohrstrang aus . i *
profilierten PE-Kunststoffrohren verlegt, vgl. Bild 3. gild 4 Grundsétzlicher Versuchsaufbau im IKT-GroBversuchsstand

1,50m

i Der Guss-Rohrstrang aul der Lasiplattenseile wurde
| anschiiefend durch einen Kunsisioff-Rohrsirang erselzl.

&,00m
b4

1.50m

1,50m
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StraBenoberbau

Als StraBenoberbau wurden fiir den Guss- und
Beton-Rohrstrang ein Pflasterbelag und fir
alle Rohrwerkstoffe eine Stahlplattenkonstruk-
tion gewahlt, mit deren Hilfe unterschiedliche
StraBenoberbauten simuliert werden konnen.
Beide StraBenoberbauten wurden fiir eine
Uberdeckung von ca. 80 cm iiber Rohrscheitel
konzipiert.

Pflasterbelag

Als reprasentativer Pflasterbelag wurde auf der
Basis von [8] ein Belag aus Betonrechteckpflas-
tersteinen der Bauklasse Il nach RSt0 01 [9]
gewahlt. Die Pflasterflache wurde in einer Halfte
des GroBversuchsstandes Giber die gesamte
Breite zwischen Anfangs- und Mittelschacht des
Guss- und Beton-Rohrstranges eingebaut. Die
Pflasterarbeiten wurden von einer Fachfirma
nach TL Pflaster-StB 06 [10] durchgefiihrt. Der
gewahlte Betonrechteckpflasterstein mit den
Abmessungen 20 x 10 x 10 cm wurde auf einer
Flache von ca. 24 m2im Lauferverband auf einer
Kies-Sand-Schicht von 42 cm, einer Schottertrag-
schicht von 25 cm und einer 3 cm dicken Pflas-
terbettung aus gebrochenem Hartstein verlegt.
Die seitlichen Pflasterreihen wurden in ein Mor-
telbett der Festigkeitsklasse C12/15 gesetzt und
die Fugen anschlieBend vollstandig verfiillt.

Lastplattenkonstruktion

Fiir die andere Halfte des GroBversuchsstandes
wurde eine Lastplattenkonstruktion gewahlt, um
unterschiedliche StraBenoberbauvarianten zu
simulieren. Mit Hilfe der Konstruktion aus einer
bzw. zwei Stahlplatten wurden Spannungszu-
stande auf dem Planum erzeugt, die denen von
realistischen Fahrbahnbeldgen aus Bitumen und
Beton entsprechen. Die Vergleichswerte der
Spannungen in Hohe des Planums wurden am
Lehrstuhl fir Verkehrswegebau der Ruhr-Uni-
versitat Bochum fiir unterschiedliche Bauklassen
und Fahrbahnbeldge ermittelt und zur Festle-

gung der Plattenabmessungen herangezogen [8].

Bei einer Einbauhdhe des Kies-Sand-Gemisches
liber dem Rohrscheitel von 66 cm und Einsatz
von einer bzw. zwei Stahlplatten ergeben sich
rechnerische Uberdeckungshéhen einschlieBlich
StraBenoberbau von 80 cm bzw. 88 cm.

Anzeige

E3 PLASSON’

Mensch . Produkt . Service

LightFit!
Abwassertechnik,
mit der Sie keinen

Anschluss

verpassen.

Sie haben noch Fragen
zu diesem System?
Immer gerne unter:

02 81 /952 72-0

PLASSON’

PLASSON GmbH

Krudenburger Weg 29 - 46485 Wesel

Telefon: (02 81) 9 52 72-0
Telefax: (02 81) 9 52 72-27

E-Mail: info@plasson.de
Internet: www.plasson.de

IKT



Die Hauptmessquerschnitte wurden mit Deh-
nungsmessstreifen, Erddruckgebern und Weg-

e m— e e Lonocnonon gyufnehmern ausgestattet. Die Bilder 5 bis 7
= P BN = , g
;’.’-:"" i “‘\\\ v \\ /a RS - zeigen die Anzahl und die Positionierung der o.g.
(f | 4 [/ | | (i : sk L Messtechnik in den Hauptmessquerschnitten des
{ | —f——— e | P
: // L : /! AW ) - Guss-, Beton- und Kunststoff-Rohrstranges.
\\\\~-.. —-;-—' '/ﬁj \'\ \“a_ i - ’ -'; ..\:}\‘:;‘::'_‘_'L_‘Z::;/”/ I EEE Ry SRR | WEgen der duBeren Pmﬁ“erung wurden
Rieail I " im Kunststoff-Rohrstrang nur auf der Rohr-
a) b} c) quer langs innenseite Dehnungsmessstreifen angeordnet.

Zusatzlich wurden weitere Messstreifen in
Scheitellangsrichtung appliziert, vgl. Bild 5c.

In allen Nebenmessquerschnitten wurden
Wegaufnehmer installiert, in MQ1 und MQ6
im Guss-Rohrstrang zudem auf der AuBenseite
Druckmessfolien.

Bild 5 Lage der Dehnungsmessstreifen (jeweils axial, radial, diagonal) in den Hauptmessquerschnitten im
a) Guss-, b) Beton- und c) Kunststoff-Rohrstrang

Messeinrichtung ldngsrichtung mittig in den mittleren Rohren

In den Rohrstrangen wurden nach Bild 4 mehre-  der Haltungen angeordnet. Die Nebenmessquer-
re Messquerschnitte mit Sensoren zur Messung ~ schnitte MQ1, MQ3, MQ4 und MQ6 im Guss-
signifikanter Boden- und Rohrspannungen sowie  Rohrstrang, MQ7 und MQ9 im Beton-Rohrstrang
der Rohrverformungen und -verschiebungen sowie MQ11 und MQ13 im Kunststoff-Rohrstrang
eingerichtet. Die Hauptmessquerschnitte MQ2, wurden am Spitzende oder an der Muffe in den
MQ5, MQ8, MQ10 und MQ12 wurden in Rohr- Randbereichen der Messrohre positioniert.

In den Hauptmessquerschnitten des Guss- und
Kunststoff-Rohrstranges wurden jeweils acht, in
allen anderen Messquerschnitten jeweils vier
Wegaufnehmer angeordnet, vgl. Bild 7. Die
Wegaufnehmer wurden auf Messbriicken aus
Aluminium installiert, die in den benachbarten
50 50 . Schachten befestigt wurden, vgl. Bild 8.

\ ' l Versuchsdurchfiihrung

Zur Ermittlung des Verhaltens von flach iber-
deckten Rohren unter Verkehrslasten wurden an
dem oben beschriebenen Versuchsaufbau wie
folgt statische und lastzyklische Versuche durch-
gefiihrt und dabei bemessungsrelevante GroBen
messtechnisch erfasst:

LB | o) ————

Guss bzw.
Kunststoff @ Lastfall Einzelrad statisch

@ Lastfall Einzelrad lastzyklisch
@ Lastfall Radgruppe statisch
@ Lastfall Bauzustand

@ Lastfall Kantenpressung

® Erganzende Versuche

EDG um mind. 5 cm (lichter Abstand) in Langsrichtung verschoben
a 215 cm (maximal 20 cm)

Unter den hydraulischen Pressen wurden
30 mm dicke kreisférmige Stahlplatten mit
0,44 m Durchmesser und Gummiplatten
angeordnet.

Bild 6 Lage der Erddruckgeber in den Hauptmessquerschnitten
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Bild 7 Lage der Wegaufnehmer in den Hauptmessquerschnitten im a) Guss-, b) Beton- und c) Kunststoff-Rohr-
strang (in Nebenmessquerschnitten nur Messung in Horizontal- und Vertikalrichtung)

IKT [ 18




Bild 8 Einbau der Wegaufnehmerkonstruktion
oben: Montage einer Messtafel an der Messbriicke
unten: Positionierung einer Messtafel im Rohr

Lastfall Einzelrad statisch

Fiir den Lastfall , Einzelrad statisch” (Z) wurde
ein einzelner Hydraulikzylinder mittig Giber den
jeweiligen Hauptmessquerschnitten der drei
Rohrstrange positioniert. Zur Simulation eines
Fahrbahnoberbaus von ca. 22 cm wurden Giber
dem Guss- und Beton-Rohrstrang zwei Last-
platten tibereinander gelegt. Eine Stahlplatte
entspricht einer Asphaltdicke von 14 cm. Am
Kunststoff-Rohrstrang wurde der Lastfall Einzel-
rad statisch sowohl mit einer als auch mit zwei
Lastplatten untersucht. In jedem Einzelversuch
auf der Pflaster- und auf der Lastplattenseite
wurden drei unterschiedliche Lastniveaus von
60 kN, 90 kN und 120 kN angesteuert und
iiber eine Dauer von 30 Minuten gehalten.

Lastfall Einzelrad lastzyklisch
Die Versuche ,Einzelrad lastzyklisch” (D)
erfolgten mit einem Hydraulikzylinder auf der

Pflaster- und der Lastplattenseite iiber dem Guss-

und Beton-Rohrstrang, ber dem Kunststoff-
Rohrstrang waren keine zyklischen Belastungen
vorgesehen. Hydraulikzylinder und Lastplatten
wurden dazu in gleicher Weise angeordnet wie
beim Lastfall ,Einzelrad statisch”, also mittig

iiber den zugehdrigen Hauptmessquerschnitten.
Die lastzyklischen Versuche wurden mit 106
Lastwechseln und einer Frequenz von 3 Hz
durchgefiihrt mit einer Versuchsdauer von jeweils
rund vier Tagen. Als Ober- und Unterlast wurden
90 kN bzw. 20 kN angesteuert.

Lastfall Radgruppe statisch

Die Versuche ,Radgruppe statisch” wurden
mit vier Hydraulikzylindern auf der Pflas-

ter- und Lastplattenseite iiber dem Guss- und
Beton-Rohrstrang sowie Giber dem Kunststoff-
Rohrstrang durchgefiihrt, vgl. Bild 9. Die vier
Hydraulikzylinder stellen in den Versuchen die
statischen Radlasten der Doppelachse nach
DIN-Fachbericht 101 nach. Zur Simulation
unterschiedlicher Beanspruchungssituationen
wurden die vier Laststellungen ,normal” (NL),
«exzentrisch” (XL), ,eng ldngs” (ELL) und ,eng
quer” (ELQ) untersucht. Die Laststellungen
unterscheiden sich durch den Abstand der
Radlasten in Langs- und Querrichtung oder die
Anzahl der eingesetzten Zylinder. Die Abstande
der Radlasten wurden in Anlehnung an den DIN-
Fachbericht 101 [6] festgelegt, vgl. Bild 10.

Fiir alle Laststellungen wurden wie zuvor drei
unterschiedliche Lasthohen von 60 kN, 90 kN
und 120 kN angesteuert und iiber eine Dauer
von 30 Minuten gehalten. Zur Variation des Stra-
Benoberbaus wurden in einigen Fallen die Ver-
suche auf der Lastplattenseite sowohl mit einer
als auch mit zwei iibereinander gelegten Stahl-
platten durchgefiihrt. AuBerdem wurden auf der
Lastplattenseite ausgewahlte Laststellungen des
Lastfalls ,Radgruppe statisch” fiir zwei kleinere
Uberdeckungshéhen von h = 68 cm bzw.

h =60 cm und h = 48 cm bzw. h = 40 cm iber
dem Guss- und Beton-Rohrstrang untersucht.

Lastfall Bauzustand

Zur Simulation der Rohrbelastung bei Bauzustén-
den wurden das Pflaster auf der Pflasterseite bzw.
die Lastplatten entfernt und mit einem Einzelzylin-
der statische Krafte in den Boden eingeleitet. Der
Hydraulikzylinder wurde mittig iber den Haupt-
messquerschnitten der Rohrstrange positioniert.
Zur Lasteinleitung wurde eine runde Stahlplatte
mit 830 mm Durchmesser und 115 mm Dicke
eingesetzt. Es wurden wiederum Krafte von 60 kN,
90 kN und 120 kN in den Boden eingeleitet und
{iber eine Dauer von 30 Minuten gehalten.
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Bild 9 Lasteinleitung fiir den Lastfall
+Radgruppe statisch”

Weitere Versuche am Kunststoff-Rohrstrang

Um auch Aussagen zum Kriechverhalten und
zum Verhalten bei dynamischen Lasten zu
erhalten, wurden erganzend statische Versuche
iiber 40 Stunden sowie Versuche mit stoBartiger
Belastung durchgefiihrt.

Zur Uberpriifung der Anzeigegenauigkeit der
Dehnungsmessstreifen wurden fir alle Rohr-
werkstoffe nach dem Ausbau der Rohrstrange
aus dem GroBversuchsstand zusatzliche Schei-
teldruckversuche an Abschnitten aller Rohr-
werkstoffe durchgefiihrt.

1200 1200
X & X &
| |
g g
R P
Q) e
[ Rohrachse \____:{l [‘\__ _/| Rohrachse
Haupt-M& a) Haupt-M& b)
1200 ToO
® X
=4 2
1‘:]
M—. Haupt-M@
Rohrachse Rohrachss
Haupt-Ma c) d)

Bild 10 Laststellungen beim Lastfall ,Radgruppe statisch”: a) NL = normal, b) XL = exzentrisch,

C) ELL = eng léngs, d) ELQ = eng quer

Lastfall Kantenpressung

Beim Guss- und Beton-Rohrstrang wurde fiir die
Uberdeckung h = 40 cm sowie beim Kunststoff-
Rohrstrang der Lastfall Kantenpressung (KP)
betrachtet. Hierbei kamen im Vergleich zu den
vorherigen Versuchen des Lastfalls ,Radgruppe
statisch” zwei Hydraulikzylinder mit 700 mm
Abstand in Rohrlangsrichtung zum Einsatz. Eine
Stahlplatte wurde dazu in Querrichtung so iber
dem jeweiligen Rohrstrang positioniert, dass die
Lasteinleitungskonstruktion aus Gummimatte
und Stahlplatte Giber dem Hauptmessquerschnitt
biindig mit der Plattenkante abschloss.

Fortsetzung folgt

In der nachsten Ausgabe IKT-Ergebnisse
2009 Heft 2 wird die Auswertung der
Versuche dargestellt.

Ergebnisse im Internet

Der erste Teil der Artikel-Reihe ,Mindestiiber-
deckung und Belastungsansatze fiir flach ber-
deckte Abwasserkandle (MIBAK)" stellt das
Forschungsprojekt nur auszugsweise dar.

Der vollstandige Forschungsbericht steht im
Internet zum Download bereit: www.ikt.de

Autoren

Prof. Dr.-Ing. Bernhard Falter,
Dipl.-Ing. Martin Wolters,
Fachhochschule Miinster
Dr.-Ing. Bert Bosseler,
Dipl.-Ing. Bianca Diburg,
Dipl.-Ing. Martin Liebscher,
IKT, Gelsenkirchen
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Forschungsbedarf
Rohrvortrieb

Mit dem IKT-Forschungsschwerpunkt
+Rohrvortrieb” konnten erstmalig Belas-
tungen aus Bettung und Kriimmung des
Rohrstranges sichtbar gemacht werden um
Risiken fiir kiinftige Vortriebe zu minimie-
ren. Jedoch sind weitere Forschungen zu
Themen der Werkstoffkunde, der Boden-
mechanik, der Statik und des Baubetriebs
erforderlich, um die komplexe Interaktion
zwischen Trasse, Vortriebsrohr, Druckiiber-
tragungsmittel, Bodeneigenschaften und
anderen Systemparametern zu verstehen.

Versuchseinrichtung

Im IKT — Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
wurde im Rahmen des Forschungsvorhabens
+Rohrvortrieb” [1] eine Versuchseinrichtung
entwickelt, mit der Vortriebsbelastungen an
Rohren und Rohrverbindungen einschlieBlich der
resultierenden Bettungsspannungen im MaBstab
1:1 nachempfunden werden kénnen. (Siehe auch
IKT-Ergebnisse 2007 Heft 1, S. 27 ff. und IKT-
Ergebnisse 2008 Heft 2, S. 5 ff.)

Aus den Versuchsergebnissen und In-situ-Unter-
suchungen lassen sich Empfehlungen zur Opti-

A
A

mierung von Rohrverbindungen,
zur Planung und Steuerung von
Rohrvortrieben sowie zur mess-
technischen Baustellenbegleitung
und Qualitatssicherung ableiten. Das
Projekt wurde durch das Ministerium fiir
Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz des Landes Nord-
rhein-Westfalen sowie die Emschergenossen-
schaft gefordert.

Ziel des Forschungsprojektes war es, auf der
Basis von Vortriebssimulationen im MaBstab
1:1 (DN 1600, Bild 1) praxisnahe Empfehlun-
gen zur Planung und Steuerung von Rohrvor-
trieben sowie zur Auswahl und Bemessung
geeigneter Rohre und Verbindungsmittel

zu entwickeln. Hierzu waren die bisherigen
Erkenntnisse zum Verhalten von Rohren unter
Vortriebslasten zu hinterfragen, ggf. entspre-
chende Belastungsmodelle zu entwickeln und
die relevanten Einflussfaktoren zu identifizie-
ren. Es zeigte sich z.B., dass Rohrstrangkine-
matik und Bettungsreaktionen von den aktuell
anerkannten Berechnungs- und Dimensionie-
rungsannahmen (vgl. [2]) abweichen kdnnen.

Bild 1 Vortriebssimulator DN 1600 mit seitlichen Hydraulikzylindern

Durch das Forschungsvorhaben wurden grund-
satzliche Wissensliicken geschlossen und die
Qualitatssicherung bei VortriehsmaBnahmen
verbessert. Erganzende Untersuchungen bieten

sich an, um die Erkenntnisse auf die Standsicher-

heitsnachweise zu Ubertragen und vorhandene
numerische Modellansatze zu verallgemeinern.
Die entsprechenden Problemstellungen und der

sich daraus ableitende Forschungshedarf werden

nachfolgend vorgestellt.

Rohrstrang-Kinematik

Die Ergebnisse aus dem Forschungsprojekt
.Rohrvortrieb” zeigen, dass die wesentlichen
Vortriebsparameter wie GroBe und Exzentrizitdt
der Vortriebskraft, Rohrabwinkelungen und
-beanspruchungen, seitliche Bettungsreaktionen
sowie die Spannungshdhe und -verteilung in
den Druckiibertragungsmitteln miteinander
gekoppelt sind. Eine theoretische Formulierung
der beobachteten Zusammenhange ist zurzeit
noch nicht moglich, die Ergebnisse zeigen aber,

dass die Rohrstrangkinematik und die Bettungs-

reaktionen in baupraktisch tiblichen Vortriebs-
situationen wie die gerade Trasse, Kurvenfahrt
und Steuerbewegung von den aktuell giiltigen

Berechnungsannahmen, z.B. im ATV-Arbeitsblatt

A 161 [2], abweichen. Die resultierenden Bewe-
gungen und Abwinkelungen einzelner Rohre
und Rohrgruppen fiihren in bestimmten Féllen
zu hohen Beanspruchungen der Rohre und der
Rohrverbindungen. Der Zustand und die physi-

kalischen Eigenschaften der Druckiibertragungs-

mittel sind dabei von zentraler Bedeutung.
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Fiir kiinftige Untersuchungen ist es erforderlich,
die Abwinkelungen beim Vortrieb verstarkt zu
tiberwachen und auszuwerten. Auf diese Weise
konnen weitere notwendige Erfahrungen zum
typischen Abwinkelungsverhalten bei Bauvorha-
ben gewonnen werden.

Druckiibertragungsmittel

Bei Kurvenfahrten ist das plastische Verhalten
der Druckiibertragungsmittel von besonderer
Bedeutung. Bei gleicher Belastungsgeschichte
weisen die eingesetzten Werkstoffe (z.B. Holz,
0SB, Spanplatte, PU) ein sehr unterschiedli-
ches Verformungsverhalten auf (vgl. Bild 2).
Kurvenfahrten, aber auch Steuerbewegungen
bei ansonsten geradlinigem Vortrieb fiihren zu
lokalen plastischen Verformungen der Druck-
iibertragungsmittel mit entsprechenden Span-
nungsumlagerungen, Bettungsreaktionen und
Zwangungskraften. Druckibertragungsmittel aus
Kunststoff — mit Auflagerblechen aus Stahl zur
Verringerung von Querzugspannungen — kénnen
die Druckiibertragung verbessern. Im Druckver-
such zeigten Proben fiir Druckringe aus Polyure-
than ein iiberwiegend elastisches Verhalten mit
nur geringen Spannungsumlagerungen durch
Steuerkurven oder planmaBige Kurvenfahrt.

Nur bei PU-Druckiibertragungsmitteln lag die
Exzentrizitat der Kraftresultierenden bei der Kur-
venfahrt im GroBversuch mit R = 540 m noch im
Kernquerschnitt, so dass hier keine klaffenden
Fugen auftraten.

Die bisherigen Erfahrungen mit Druckiibertra-
gungsmitteln zeigen, dass noch erhebliche Ent-
wicklungsmdglichkeiten hinsichtlich der Auswahl
geeigneter Werkstoffe fiir die speziellen Anfor-
derungen des Rohrvortriebs bestehen.

20 Nimm?*
15 Nimm?® |
10 Nimm? |
5 Nimm*® §}

Echtholz
Fichte

Spanplatte
V100

AuBerdem sollte die Bemessung der einge-
setzten Bauteile weiterentwickelt und das
Gesamtsystem DUM unter technischen und wirt-
schaftlichen Randbedingungen optimiert werden.

Vortriebsrohre

Vortriebsrohre sind fiir die in Vorschriften ange-
gebenen Belastungen aus Bau- und Betriebs-
zustanden zu bemessen (vgl. den Ansatz von
pauschalen ,Zwangungsbeanspruchungen” in
[2]). Die im Forschungsprojekt ermittelten Span-
nungsverteilungen ermdglichen dariiber hinaus
eine Bemessung unter Beriicksichtigung der
lokalen Bettungsreaktionen bei Kurvenfahrten
und Steuerbewegungen. Die Lastmodelle orien-
tieren sich dabei an den in der Statik erdgebette-
ter Rohre (iblichen Bemessungsvorstellungen fiir
Stahlbetonrohre (Rohrbettung, Auflagerwinkel,
bei steifem Boden Ansatz von Linienlasten).
Sonderfalle wie drtlich erhdhte Bodensteifig-
keiten kdnnen ebenfalls beriicksichtigt werden.

Die in den Versuchen festgestellten Querkrafte
und MaBtoleranzen stellen besondere Anforde-
rungen an die Konstruktion und Fertigung der
Vortriebsrohre und Rohrverbindungen. Zur Auf-
nahme der Querkrafte sind geeignete Konstruk-
tionsdetails zu entwickeln und erforderlichenfalls
eine Schubbewehrung nachzuweisen. Dabei ist
eine ausreichende Abwinkelbarkeit der Rohre
und Auslegung der Stahlfiihrungsringe auf die zu
erwartenden Belastungen vorzusehen. Ferner ist
die Qualitatssicherung bei der Rohrvermessung
und -abnahme zu verbessern.

Diese Zusammenhange sind auch bei der
Bemessung der Rohre und Druckiibertragungs-
mittel z.B. nach dem Entwurf des Arbeitsblattes

125 mm
| 100 mm
| 75 mm

| 50 mm

| 25 mm

R =

0SB

Kunststoff
PU

Bild 2 Vier Druckiibertragungsmittel (DUM) im Vergleich: Verformungsbilder von jeweils funf Priifkérpern, die
mit unterschiedlichen Spannungen (5 - 30 N/mm2) beaufschlagt wurden; DUM-Hghe unter Belastung als farbi-
ge Balken summiert; DUM-H6he nach Entlastung als Stapelbild der ggf. plastisch verformten Priifkérper.

DWA-A 161 [3] zu berticksichtigen. Fiir die
praktische Anwendung sind vereinfachte Berech-
nungsverfahren zu entwickeln, vergleichbar mit
der Forderung der Mindestbemessung im zurzeit
noch giiltigen Arbeitsblatt ATV-A 161 [2] zur
Beriicksichtigung der Zwéngungsbeanspruchun-
gen in Umfangsrichtung. Diese Beanspruchung
sollte abhangig vom Kurvenradius und vom
RohrauBendurchmesser formuliert werden.

Numerische Vortriebssimulation

Auf Basis der Ergebnisse des IKT-Vortriebssimu-
lators wurde ein Simulationsmodell kalibriert [4],
mit dem VortriebsmaBnahmen von der Planung
bis zur Ausfiihrung und Abnahme begleitet wer-
den konnen.

Das Gesamtmodell stiitzt sich zurzeit auf meh-
rere Teilmodelle, deren analytische Weiterent-
wicklung und softwaretechnische Integration
angestrebt wird.

1. Trassenmodell:

Die Trasse wird in einzelne Trassenelemente
(Gerade, Steuerkurve, Plankurve etc.) unterteilt
und definierten Rand- und Schnittstellenbe-
dingungen ausgesetzt. Diese Trassenelemente
aus Rohrstrang-Abschnitten mit jeweils fiinf
Rohren bilden zurzeit statisch modellierbare
Subsysteme fiir die weitere FE-Simulation. Fiir
kiinftige Untersuchungen bietet es sich an, die
Klassifizierung von Trassen mit Hilfe standardi-
sierter Trassenelemente auf der Grundlage von
Planungs- und Baustellenerfahrungen weiterzu-
entwickeln.

2. Rohrstrang-Modell:

Die jeweiligen Vortriebssituationen werden im
Modell als Rohrstrang-Abschnitte mit jeweils
fiinf Rohren mit elastisch/plastischem Verhalten
der Druckiibertragungsmittel durch 3D-FE-
Modelle abgebildet (vgl. Bild 3 fiir den Vortrighs-
zustand Kurvenfahrt). Diese Modelle sind durch
die 1:1-Versuche (DN 1600) im IKT-Vortriebssi-
mulator kalibriert. Sie liefern die numerischen
und grafischen Spannungsverteilungen in den
Einzelrohren. Die zugehérenden Belastungen der
Einzelrohre werden durch Gleichgewichtsgrup-
pen beschrieben. Ziel ist, das Rohrstrang-Modell
kiinftig zur Simulation vollsténdiger Trassenab-
schnitte z.B. unter Nutzung von Stabwerksmo-
dellen zu verwenden.
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Bild 3 3D-Modell des Vortriebssimulators mit fiinf Einzelrohren und R = 540 m, Kinematik mit 15fach {iberhohten
Verschiebungen vy (Hinweis: Der Kreismittelpunkt des Vortriebszustandes Kurve liegt unter der Darstellung.

3. Interaktionsmodell Rohr-Boden: Bettungsreaktionskrafte, des seitlichen oder
Die Interaktion zwischen Rohr und Boden wird vertikalen Bettungswinkels bei raumlichen
unter Variation der Bodeneigenschaften in Kurvenfahrten und der Gleichgewichtszustande
einem 2D-FE-Modell nachgebildet [5], so dass moglich wird (Bild 4). Hierfiir wurden ent-

eine verschiebungsabhangige Ermittlung der sprechende Diagramme fiir Standardfalle mit
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vereinfachten Funktionsheziehungen zwischen
Bodensteifigkeit, Bettungskraft und -winkel ent-
wickelt. Durch Erweiterung auf dreidimensionale
Spannungszustande, Wechselwirkungen mit der
Ringraumschmierung sowie besondere Boden-
eigenschaften (z.B. Fels) sind neue Erkenntnisse
zur Dimensionierung und zur Qualitatssicherung
auch fiir schwierige Vortriebssituationen zu
erwarten.

4. Werkstoffmodelle und Priifverfahren:

Das nichtlineare Verhalten von Druckiibertra-
gungsmitteln (DUM) wird auf der Grundlage von
Laborversuchen an Probestiicken ermittelt. Die
Kraft-Stauchungs-Beziehungen werden in das
Rohrstrang-Modell Gibertragen. Zur Verbesse-
rung der Qualitatssicherung des Rohrvortriebs
wird vorgeschlagen, kiinftig Prifverfahren
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Wahl des anstehenden Bodens
sowie der Vortriebstiefe
— Es und Tiefe

ohne GW

mit GWI Gav = 2% -h+ X 7h;

Berechnungsergebnisse fiir Tiefe
und Steifigkeit nach [7]

!

Ermittlung der Auslenkung [mm] | g

Reduktion von oy

o reduziertes E:

Interpolation von Es tber Wahl
einer geringeren Tiefe

Spannung im Druckkissen
des IKT-Vortriebsimulators

v

Umrechnung von &y [kN/m?] in

aus Kraft [kN/m]

!

Uo [mm] (ohne Berlicksichtigung
des Uberschnitts)

!

Ug
d/d,

!

ug [mm] (mit Berlicksichtigung
des Uberschnitts)

Llu=

+U PE—

den Tabellenwert fiir die Kraft F,
[kN/m]

(Fy. = 0,85 - Agy)

Projizierte Breite d'/da aus Ein-
dringtiefe und Uberschnitt

Bild 4 Berechnungsalgorithmus fiir die Querverschiebung eines Rohres unter Vortriebsbelastung [5]

und -programme zur vortriebsbegleitenden
Simulation der kompletten Belastungsgeschich-
te eines DUM anzuwenden. In unerwarteten,
kritischen Vortriebssituationen lassen sich
anhand von Riickstellproben die tatsachlichen
Spannungsverteilungen auch fiir inhomogene,
visko-plastische DUM-Werkstoffe ermitteln.

5. Schnittstellen- und Optimierungsalgorithmen
Die im Rahmen des Vorhabens entwickelten und

fur die Simulation des Rohrvortriebs im IKT-GroB-

versuchsstand eingesetzten Berechnungsmodule
weisen zahlreiche Schnittstellen auf, die zur Ver-

minderung des Gesamtaufwandes noch auszu-
gestalten sind. Das Datenmodell und geeignete
Schnittstellen-Algorithmen sind bereits erarbei-
tet, eine vollstandige softwaretechnische Inte-
gration ist jedoch noch offen. Ziel ist die Losung
von verallgemeinerten Optimierungsaufgaben
(Trassen-, DUM-, Rohr-Boden-Interaktion).

Kalibrierung an weiteren
Praxisbedingungen

Die in der Planung gewahlte Trasse wird im
numerischen Modell ,testweise” durchfahren.
Aus den Bettungsreaktionen, SchnittgroBen
und Spannungsbildern der Rohre sowie der
Druckiibertragungsmittel lassen sich kritische
Trassenabschnitte erkennen. Ggf. kdnnen
anschlieBend alternative Trassen sowie veran-
derte Trassierungselemente oder Positionen
von Zwischenpressstationen mit Blick auf einen

.Schonenderen” Vortrieb vorgeschlagen und

ebenfalls Gberpriift werden.

Zahlreiche weitere Einflussfaktoren miissen
allerdings im Abgleich mit den Bedingungen
ausgefiihrter BaumaBnahmen zuverlassig identi-
fiziert und beschrieben werden. Hierzu gehoren
Steuerkurven und Steuerfehler, Lieferqualitaten
und Lagerbedingungen von Rohren und Verbin-
dungsmitteln, besonderer Zeitdruck im Bauablauf,
der Einfluss der Vortriebsmaschine auf die nach-
laufenden Rohre, nichtlineare Bodeneigenschaf-
ten, Einfliisse aus Uberschnitt und Schmierung,
geometrische Imperfektionen z.B. im Rohrspiegel
oder auch die Auswirkungen von Instabilitéten
des Rohrstrangs (,Geradeziehen®, vgl. Bild 3).
Daten aus der Uberwachung von Vortrieben, z.B.
Messwerte der Fugenklaffungen, gekoppelt mit
Protokollen der Vortriebskraft sind einzubeziehen.
Ziel ist es, mit Hilfe dieser Daten die vorherr-
schenden Vortriebs- und Trassenbedingungen zu
identifizieren und das virtuelle Simulationsmodell
zusatzlich anhand der relevanten Praxisanforde-
rungen zu kalibrieren und ggf. zu erweitern.
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Dariiber hinaus ist die rechnerische bzw.
numerische Abschdtzung der Rohrstrangkine-
matik durch Fugenmessungen im Rahmen der
vortriebsbegleitenden Bauiiberwachung zu
iberpriifen. Konzepte zur Auswahl geeigneter
Messfugen und der einzusetzenden Messtechnik
sind zu entwickeln.

Parameterstudien

Im Rahmen des Forschungsvorhabens wurden
verschiedene Parameter der Trassen-, Geometrie-
und Bettungsbedingungen gezielt variiert, um
deren Einfliisse beim Rohrvortrieb zu erkennen
und zu quantifizieren. Um die wesentlichen
Einflussfaktoren fiir den Vortriebserfolg zu
identifizieren, sollte der durch die Simulation
von einigen Vortriebssituationen abgesteckte
Losungsraum durch addquate Variationsstra-
tegien erweitert werden. Von den jeweiligen
wirtschaftlichen Zwangen und Freiheitsgraden
ist es abhangig, welche Faktoren fiir weitere
Optimierungen auszuwahlen sind. Ziel ist es,
mit vertretbarem Aufwand ein hohes MaB3

der vorhandenen Optimierungspotenziale zu
erschlieBen. Durch Steuerempfehlungen und
durch Angabe von zuldssigen Toleranzen in der
Linienfiihrung sind Dimensionierungssituationen
2u beriicksichtigen, die durch Regelwerke bisher
nicht abgedeckt sind beziehungsweise nicht
abgedeckt werden kdnnen.

Fazit

Das Forschungsthema Rohrvortrieb bleibt
spannend, in der Praxis sind noch zahlreiche
Fragen der Planung, Bauausfiihrung und Abnah-
me offen. Produkt- und Verfahrensvergleiche
bieten sich zur Gewinnung von Erkenntnissen
an. Weitere Forschungen zu Themen der Werk-
stoffkunde, der Bodenmechanik, der Statik und
des Baubetriebs sind erforderlich, um die kom-
plexe Interaktion zwischen Trasse, Vortriebsrohr,
Druckiibertragungsmittel, Bodeneigenschaften
und anderen Systemparametern zu verstehen.
Zukiinftige Forschungsaktivitaten missen die
Vernetzung des Wissens der genannten Fachge-
biete zum Ziel haben.

Ergebnisse im Internet

Dieser Artikel stellt die Ergebnisse des For-
schungsprojektes , Der IKT-Vortriebssimulator

- Entwicklung, Bau, Versuche und Ergebnisse” nur
auszugsweise dar. Die Kurz- und Langfassung ste-
hen im Internet zum Download bereit: www.ikt.de
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- Vermessung durch integrierte Kameramechanik

Winkelse
in derCam

(3) Meterzéhler in der Haspel

can3D'

Office Professional KUMM ER/T‘\

- Autom. 3D-Rohrleitungsplanerstellung

. . . i . Inspektionssysteme
- Zeichenfunktion fiir Grundstiicks- und Gebaudeskizzen i Y
- Diverse Berichtsfunktionen, 2D & 3D AUTHTEN G

. Albert-Einstein-Str. 8
- Verschiedene Austauschformate D - 97447 Gerolzhofen
- Lizenzfreier 3D Viewer Tel.: 09382 - 97 27 - 0

www.kummert.de
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KomNetGEW-Zertifi-
zierungsverfahren

Sachkunde Dichtheitspriifung gemaB §61a LWG NRW

Die Stadte und Gemeinden des Kommuna-
len Netzwerks Grundstiicksentwasserung
haben im Herbst 2008 beschlossen, gemein-
sam ein Verfahren zur Zertifizierung von
Sachkundigen fiir die Dichtheitspriifung
nach §61a LWG zu entwickeln. Dies ist mit
der Qualifizierung der ersten Sachkundigen
Dichtheitspriifer im Februar 2009 nach nur
wenigen Monaten umgesetzt. Bildungs-
institute konnen jetzt nach der Priifungs-
ordnung schulen - so wie die DEULA
Kempen und die SAG Akademie Liinen.

Neun von zwolf schaffen

Zertifizierung nach §61a LWG NRW

Die ersten Sachkundigen Dichtheitspriifer haben
sich qualifiziert. Neun von zwdlf Kandidaten
bestanden die schriftliche, miindliche und prak-
tische Priifung. Zukiinftig werden sie auf einer
NRW-Landesliste veroffentlicht. Biirger konnen
sich der Liste bedienen, um die Uberpriifung
ihrer privaten Abwasserleitungen zu veranlassen.
Mit Blick darauf mussten die Priflinge sich auch
mit der eigenen Ausstattung beweisen.

Auf der Internetseite des KomNetGEW finden
Sie eine Liste der zertifizierten sachkundigen
Dichtheitsprifer nach § 61a LWG NRW:
www.komnetgew.de

Die Kommunen aus dem KomNetGEW informierten
sich tiber die Sachkunde-Schulung bei der DEULA

Praktische Arbeitsprobe

mit eigenem Gerat

Die praktische Arbeitsprobe im Rahmen
der Sachkunde-Priifung, die bei der DEULA
in Kempen stattfand, war fiir alle Beteiligten
spannend. Denn die Anwarter auf Sachkunde
miissen im Rahmen der Zertifizierungspriifung
die Arbeiten zur Erstellung des Dichtheitsnach-
weises selbst durchfiihren und mit eigenem
Gerat ausfiihren. Die Ergebnisse sind richtig

zu interpretieren und es ist eine sachgerechte
Dokumentation der Dichtheitspriifung vorzu-
nehmen sowie MaBnahmen zur Qualitatssiche-
rung zu ergreifen (z.B. Arbeitssicherheit und
Gesundheitsschutz). Dabei sind die Ergebnisse
fachgerecht auszuwerten und zu dokumentieren
(z.B. technische Lageplane).

Die Gerateausstattung und Dokumentationsmdglich-
keiten stehen im Fokus der Zertifizierungspriifung

Sachkunde-Priifung:
schriftlich, miindlich, praktisch
Die Basis des Zertifizierungsverfahrens zur

.Sachkunde Dichtheitspriifung gemaB §61a LWG
NRW" bildet die KomNetGEW-Priifungsordnung,

die mit der Entwicklung der Verwaltungsvor-
schrift nach §61a des Umweltministeriums
NRW abgestimmt ist.

Beispiel:
Undichter Hausanschluss

Das Umweltministerium hat sich aktiv an der
Ausgestaltung des Sachkunde-Lehrgangs betei-
ligt. Dr. Alexander Schink, Staatssekretar im
NRW-Umweltministerium, diskutierte gemein-
sam mit den KomNetGEW-Mitgliedern Gber die
Zertifizierung Sachkundiger Dichtheitspriifer.

Die Inhalte der Priifungsordnung wurden von
dem ,Expertengremium Grundstlicksentwas-
serung” im Auftrag des KomNetGEW und in

Abstimmung mit dem DWA Landesverbandes
NRW sowie VDRK, VSB und der GSTT erstellt.

Im Gesprach mit Staatssekretar Dr. Alexander Schink,
NRW-Umweltministerium (Mitte)

Qualitatsmerkmale fiir Sachkunde-Lehrgang
Als wesentliche Faktoren fiir den Schulungs-
erfolg wurde von dem KomNetGEW-Exper-
tengremium ein Mindest-Umfang von fiinf
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Lehrgangstagen, eine gute Fach- und Ver-
mittlungskompetenz des Ausbilders und eine
unabhangige Priifungssituation angesehen. Das
Expertengremium hat dariber abgestimmt,

dass die Bildungstrager einen gemeinsamen
Fragen-Pool fir die Auswahl der Priifungsfragen
nutzen sollten, um &hnlich dem , Zentral-Abitur”
ein maglichst vergleichbares Anforderungs-
niveau zu realisieren.

Die wesentlichen Qualitatsmerkmale
im Uberblick:
@ Fiinf Vollzeit-Lehrgangstage
(einschl. der Priifungen) als Mindestumfang
@ ein auf die Verwaltungsvorschrift
NRW abgestimmter Lehrplan
® auf den Lehrplan abgestimmte
Unterrichtsmaterialien

-
QWOI I n e': INNOVATIVE KANALSANIERUNG
|

Bis zu zwei
Dimensionsspriinge

@ Durchfiihrung schriftlicher,
miindlicher und praktischer Priifungen

@ schriftliche Priifung (1,5 h):
30 Fragen, Mischung aus Multiple-Choice
und offenen Fragen

@ Mitbringen der geforderten Reinigungs- und
Inspektionsgerate zu der praktischen Priifung

@ Einsatz der Gerate durch den Sachkunde-
Anwarter an einer Musterkanalisation

@ Begleitung der praktischen
und miindlichen Priifung durch das IKT

@ Nachverfolgung, Organisation eines Erfah-
rungsaustausches mit den Sachkundigen

Die Inhalte der Schulung durch den Fortbildungs-

trager mssen die Mindestkenntnisse zur Sachkun-

de nach der Priifungsordnung des KomNetGEW
bzw. der Verwaltungsvorschrift des Landes NRW

WIR HABEN DEN BOGEN RAUS!

entsprechen und bediirfen der Anerkennung durch
das KomNetGEW. Priifungshestandteile der Sach-
kundepriifung zur Durchfiihrung von Dichtheits-
priifungen an privaten Abwasserleitungen sind:
@ Selbstauskunft Gber berufliche Qualifikationen
@ schriftliche, theoretische Priifung
@ praktische Arbeitsprobe unter
Begleitung der Zertifizierungsstelle IKT:
(1) durch Prifung an einer Kanalprifstrecke
(2) miindliche theoretische Priifung durch
Erlduterung der Priifinhalte und Ergebnisse
sowie durch Auswertung beispielhafter
Inspektionsergebnisse

Das Zertifikat wird nach erfolgreicher Priifung
durch die Zertifizierungsstelle IKT erteilt und gilt
nur fiir die Gberpriifte Person und ist nicht auf
andere Personen Ubertragbar.

BRAWOLINERe — die grabenlose Sanierungsldsung fiir Rohre in den Nennweiten
von DN 70 bis DN 250. Mit dem einzigartigen, nahtlosen BRAWOLINERe lassen
sich selbst schwierige Kanalisationssysteme schnell glinstig und dauerhaft sanieren.

In Bogen bis 90° und bei bis zu zwei Dimensionsanderungen passt sich

BRAWOLINERe optimal an!

Weitere Infos finden Sie unter:
www.Brawoliner.de

Ohne aufwandige Erdaushubarbeiten: /
schnell, giinstig und dauerhaft sanieren! /

IKT | 28
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Abschlussgesprach nach intensiver Priifung

Liste der Zertifizierten Sachkundigen
Auf der Internetseite des KomNetGEW finden
Sie eine Liste der zertifizierten sachkundigen
Dichtheitsprifer nach § 61a LWG NRW:
www.komnetgew.de

Das KomNetGEW: Initiative von Kommunen

Ansprechpartner beim IKT
Gerne beantworten wir lhre Fragen

Dipl.-Ing. Marco Schliiter
Tel.: +49 (0) 209 17806-31
Dipl.-Ing. Amely Dyrbusch
Tel.: +49 (0) 209 17806-38

fiir biirgerfreundliche Losungen im Umgang mit § 61a LWG NRW

Der neue § 61a ,Private Abwasseranlagen”
des nordrhein-westfalischen Landeswasser-
gesetzes betrifft Biirger und Kommunen
gleichermaBen. Eine Gruppe von Abwasserbe-
trieben griindete das ,Kommunale Netzwerk
Grundsticksentwasserung - KomNetGEW ",

Nach § 61a LWG NRW miissen Grundstiicks-
eigentiimer ihre Abwasserleitungen bei der
Errichtung von Sachkundigen auf Dichtheit
priifen lassen. Genauso miissen Grundsticks-
eigentlimer ihre bestehenden Abwasserleitun-
gen erstmalig bis spatestens Ende 2015 durch
einen Sachkundigen auf Dichtheit priifen lassen.

KomNetGEW

Gemeinsame

® Entwicklung eines unabhangigen Verfahrens

zur Zertifizierung von Sachkundigen

@® Erarbeitung von Materialien fiir die

Gemeinsame Ziele im KomNetGEW

@ Veroffentlichung von Empfehlungslisten
zu Sachkundigen und Sanierungsfirmen

Biirgerinformation und Gremienarbeit

Im Gegenzug erhalten Grundstiickseigen-
tiimer das Recht auf Beratung durch die
abwasserbeseitigungspflichtige Kommune.

Das KomNetGEW unterstiitzt alle teilnehmen-
den Netzbetreiber bei der Umsetzung ihrer
Beratungspflichten nach § 61a LWG NRW. Das
IKT als neutrales, unabhdngiges und gemein-
niitziges Forschungsinstitut organisiert und
moderiert das kommunale Netzwerk.

Weitere Informationen im Netz:
www.komnetgew.de

Organisation
neutral MOderatlon

unabhéngig
gemeinniitzig

Beratung

Inspektion verzweigter
Grundstiicks-
entwadsserungsanlagen
bei gleichzeitiger
3D-XYZ Lage- und
Hohenvermessung mit

WNVAYERFS CHER(E

und

analinspektionstechniken
» Satellitensysteme
e ASYS: LP-ASYS und geoASYS

¢ Schachtinspektion und
- erfassung

o Komfort-TV-Inspektionsanlagen

¢ Individuelle + praxisorientierte
KFZ- Auf- und Ausbauten

» Kanal-Dichtheitspriifeinheiten

* Sonderentwicklungen, £

Sanierungs- und Kabelverlege-

technologien

elektronik gmbh

...Ihre erste Adresse

e ey Sl e
P ] - - -

o
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Bedarfsorientierte Kanalreinigung\

Reinigungskonzept
fiir EImshorn

Eine zentrale Aufgabe im Betrieb von
Kanalisationen ist die Kanalreinigung.
Zurzeit reinigen viele Kanalnetzbetreiber
ihre Kandle in starren Intervallen alle zwei
Jahre komplett oder dfter. Dabei wird die
Ablagerungssituation des Kanals iiberwie-
gend nicht mitberiicksichtigt, sodass sehr
oft zu viel bzw. an den falschen Stellen
gereinigt wird. Demnach ist die Kanalrei-
nigung mit einem hohen Aufwand und
daraus resultierenden Kosten verbunden.

Deshalb streben viele Kanalnetzbetreiber an,
den Reinigungsaufwand und die anfallenden
Kosten zu reduzieren. Neue Reinigungsstrategi-
en wie die ,Bedarfsorientierte Kanalreinigung”
haben das Ziel, die Reinigung einzelner Haltun-
gen in Abhéngigkeit von ihrem Verschmutzungs-
grad in unterschiedlichen Reinigungsintervallen
durchzufiihren. Zu diesem Thema hat das IKT
gemeinsam mit der Ruhr-Universitat Bochum ein
umfangreiches Forschungsprojekt [1] mit anwen-
dungsorientierten Hinweisen fiir Netzbetreiber
abgeschlossen (www.ikt.de).

Die Stadtentwdsserung Elmshorn hat das IKT
beauftragt, seine Erfahrungen und Forschungs-
ergebnisse zu nutzen, um die gegenwartige
Reinigungspraxis zu erfassen und Optimie-

In Elmshorn wird {iberwiegend mit eigenem Personal und Geraten gereinigt

rungspotenziale mit Blick auf eine
bedarfsorientierte Kanalreinigungs-
strategie aufzuzeigen. Die Elmshorner
Kanalnetzsituation ist topographisch
gepragt durch das flache Geldnde und
zeichnet sich durch ein (iberwiegend
geringes Kanalgefalle aus. Das Kanalnetz
Elmshorn hat eine Gesamtlange von rund
270 Kilometer und ist iiberwiegend als

Trennsystem angelegt. Stadtentwasserung

Elmshorn setzt bedarfsorientierte

Reinigungskonzepte um

Der Kanalbetrieb der Stadtentwasserung
Elmshorn leistet die Reinigung und Wartung
des Kanalnetzes {iberwiegend durch eigenes
Personal. Die Reinigung der Kanale wird mit
zwei eigenen Reinigungsfahrzeugen, die iiber
Spiil- und Saugeinrichtungen verfiigen, mit
jeweils zwei Mitarbeitern als Bedienpersonal
durchgefiihrt.

Situationsanalyse und Konzeptentwicklung
Um Optimierungspotenziale fiir die Stadtent-
wasserung Elmshorn aufzuzeigen, wurde in
einem ersten Schritt das bisherige Vorgehen (IST-
Zustand) bei der Kanalreinigung ermittelt. Hierzu
wurden u.a. Mitarbeiter-Interviews durchgefiihrt
und vor Ort verfiighare Dokumente (Einsatz- und
Reinigungspldne, Betriebs- und Dienstanweisun-
gen, Tagesherichte etc.) ausgewertet.

IKT-Experten im Gesprach mit Mitarbeitern
der Stadtentwdsserung Elmshorn

Reinigungsfahrzeug mit Spiil- und Saugeinrichtung
und zwei Mitarbeitern als Bedienpersonal
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IKT

MULLER Umwelttechnik GmbH & Co0.KG - Julius-Miller-Str. 3
D-32816 Schieder-Schwalenberg Tel.: (0)5284/709-0 - Fax: (0)5284/709-110
Internet: www.mueller-umwelt.de - eMail: info@mueller-umwelt.de

Besuchen Sie unser Nassabfallforum am 25. und 26. September
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Auf dieser Basis wurden in einem zweiten Schritt
auch die wesentlichen Hinweise fiir eine Konzept-
entwicklung zur Einfiihrung bedarfsorientierter
Reinigungsstrategien erarbeitet. Das IKT unter-
stiitzt dariiber hinaus die Umsetzung des Kon-
zeptes. Die Handlungsziele wurden gemeinsam
mit den Mitarbeitern des Elmshorner Kanal-
betriebes abgestimmt:

1. Netzkenntnisse sammeln und auswerten
Schachtinspektionen und Reinigungsarbeiten
sollen genutzt werden, um systematisch Kennt-
nisse iiber das Ablagerungsaufkommen und
die Verteilung im Netz zu erhalten. Dazu ist das
Berichtswesen anzupassen. Fiir die Verwertung
der Ablagerungsdaten im Rahmen der Spiilpla-
nung sind Auswertungsroutinen zu entwickeln.

2. Synergien erkennen und nutzen

Synergien sollen genutzt werden, um Aufwands-
reduzierungen im Bereich der Netzreinigung zu
erzielen. So wird beispielsweise u.a. geprift,
inwieweit durch technische Anpassungen die Rei-
nigung der Schmutzfanger gleichzeitig im Zuge
der Kanalreinigung durchgefiihrt werden kann.

3. Betriebsprozesse entwickeln und steuern

Die Spiilplane sollen flexibler gestaltet werden
und kontinuierlich an die Erfordernisse und den
tatsachlichen Bedarf angepasst werden. So ist
es beispielsweise denkbar, dass im Bereich der
Reinigung der Regenwasserkandle deutliche Auf-
wandsreduzierungen erzielbar sind.

Die Stadtentwasserung Elmshorn hat mit der
Umsetzung der o.a. Handlungsziele bereits
Anfang 2007 begonnen und Optimierungs-
vorschlage konkret umgesetzt.

Einsatzplanung und Berichtswesen

Vom IKT wurden Dokumentationsprotokolle

fiir die Elmshorner Stadtentwasserung erar-
beitet. Die Protokolle beriicksichtigen dabei

die Anforderungen der ebenfalls in Schleswig-
Holstein 2007 neu eingefihrten Selbstiiber-
wachungsverordnung (SGVO, [2]). Dariiber hinaus
wurde die Dokumentation auf die Sammlung von
Netzkenntnissen im Hinblick auf die ,Bedarfs-
orientierte Kanalreinigung” ausgerichtet. Im Zuge
von Ortsterminen begleitete das IKT die Kanal-
reinigungsarbeiten, um die Protokollentwiirfe im
Praxiseinsatz zu testen und an die Erfordernisse
der Stadtentwasserung Elmshorn anzupassen.

Anzeige



Emfuhrung der SiVO- Protokolle
im Gesprach mit dem Betriebspersonal

Erganzend wurden die Protokollentwiirfe in einer
Versammlung mit den Mitarbeitern des Kanal-
betriebes der Stadtentwdsserung abgestimmt
und Anderungsvorschlége zur Uberarbeitung
aufgenommen.

In Elmshorn entstehen durch die Umsetzung der
entwickelten Vorgehensweise unter Einsatz der
SiiVO-Protokolle in wenigen Jahren wesentliche
Betriebserfahrungen, die nach einem Auswer-
tungsschema standig erweitert werden konnen.
Die Auswertung erfiillt dabei gleichzeitig die
Berichtspflichten nach der SiVO. Im Ergebnis
bilden die Erfahrungen und Betriebsdaten die
Basis fiir eine bedarfsorientierte Einsatzplanung
der Reinigungsfahrzeuge.

Zur Einfiihrung und Umsetzung bedarfsorientier-
ter Kanalreinigungsstrategien ist damit ein an
die Elmshorner Situation angepasstes Konzept
erarbeitet. Ziel der bedarfsorientierten Kanalrei-
nigung ist es, Gerate und Personal schlagkraftig
aufzustellen. Die Stadtentwasserung stellt dann
ein selbstverantwortliches Team, welches Bedarf
und Anforderungen fortlaufend erkennt und sich
darauf einstellt. So konnten bei der Stadtent-
wasserung Elmshorn die erhdhten gesetzlichen
Anforderungen durch die neue SiVO auch bei
gleichem Mitteleinsatz sicher erfiillt werden.

Das IKT unterstiitzt Kanalnetzbetreiber

® Ausgerichtet auf individuelle Fragen der
Kanalnetzbetreiber bietet das IKT Unterstiit-
zung an. Beispielweise eine IST-Analyse der
Reinigungsroutinen oder einen LV-Check.

@ Unterstiitzt wird auch die Reinigungsplanung.
Statt das komplette Netz regelmaBig zu
spiilen, wird eine vorausschauende, bedarfs-
orientierte Reinigung in variablen Intervallen
umgesetzt.

@ Ziel ist es, Optimierungspotenziale zu erken-
nen und effektiv zu nutzen. Das IKT liefert
konkrete Ideen und hilft bei der Umsetzung.

@ Sollten Sie Fragen zur bedarfsorientierten
Kanalreinigung haben, kdnnen Sie sich an das
IKT wenden. Die IKT-Experten der Kanalreini-
gung stehen fiir Sie zur Verfiigung und beant-
worten gerne lhre Fragen.

Einflihrung der neuen Konzeption
im Kanalbetrieb mit IKT als Moderator

Autoren
Dipl.-Ing. Marco Schliiter
Dipl.-Ing. Serdar Ulutas

Literatur

[1] IKT-Forschung ,Bedarfsorientierte Kanal-
reinigung: Endbericht zu dem Forschungs-
vorhaben , Zustands-, Prozess- und
Wirkungsanalyse zur Entwicklung einer
bedarfsorientierten Reinigungsstrategie fiir
Kanalnetze, Bearbeitung: Ruhr-Universitat
Bochum und IKT - Institut fiir Unterirdische
Infrastruktur, Gelsenkirchen, Dezember 2008.

[2] SUVO - Selbstiiberwachungsverordnung
Landesverordnung Gber die Selbstiiber-
wachung von Abwasseranlagen und
Abwassereinleitungen des Landes
Schleswig-Holstein, Januar 2007

Quelle: IKT-eNewsletter Marz 2009

Zertifiziert nach DIN EN IS0 9001:2000

SHOCKSIEFEN

Rohrreinigung fiir Industrie und Knmmlln' j

D-53 567 Asbach
Parscheider Str. 47

Tel.: +49 (0)2683-949292

www.SPEZIALROHRREINIGUNG.de
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Abwasserschachte

Turkischer Schachtdeckel
dynamisch gepruft

Das IKT hat im Auftrag der ISTON A.S., Hier wurde ein mittlerer Wert von 0,9 fiir die
Tiirkei, den Schachtdeckel ISTON RPC Priifung gewahlt. Die Lasteinleitung erfolgte
MANHOLE TOPS D400 CLASS unter zentrisch in Anlehnung an den Entwurf der
dynamischen Verkehrslasten gepriift. DIN EN 124 [2] mit einem zylindrischen
Nach 1 Mio. Lastwechsel zeigt der Laststempel (Durchmesser 250 mm).

Schachtdeckel an der Oberseite keine ) _ Schachtdeckel
Veranderungen in Form von Rissen. iy ISTON RPC

Der Schachtdeckel besteht nach Herstelleranga-
ben aus einem ,Reactive Powder Concrete” (RPC)
und einer 3-reihigen Stahlbewehrung mit einem
Durchmesser von 10 mm. Der Schachtdeckel

ist durch Schrauben fest mit dem Stahlrahmen
verbunden, wobei zwischen Schachtrahmen und
Schachtdeckel ein Elastomerring zur Lastibertra-
gung angeordnet ist (s.a. Bilder rechts und unten).

Zwischen Schachtdeckel und Laststempel wurde
ein 5 mm dickes Elastomer zur Lastiibertragung,
insbesondere zum Ausgleich von Unebenheiten,
verwendet. Zwischen Hydraulikzylinder und

Laststempel kam eine Kugelkalotte zum Einsatz.
Hierdurch konnte eine weitgehend zwangungs-
freie Krafteinleitung gewahrleistet werden.

e

S . - : Vor der Priifung wurde der Schachtdeckel durch
Elastomerring zur Lastilbertragung zwischen Inaugenscheinnahme auf Rissfreiheit kontrolliert.
Schachtrahmen und Schachtdeckel . .

AnschlieBend wurde die Belastung auf den
Schachtdeckel kraftgeregelt aufgebracht.
Nach 1 Mio. Lastwechseln wurde der Schacht-
deckel ausgebaut und optisch begutachtet.

Hydraulikzylinder

Kugelkalotte

Schachtdeckel ist fest mit dem
Schachtrahmen verschraubt

Laststempel
Die dynamische Priifung an dem Schachtdeckel

wurde im IKT unter einem 1000 kN-Portal mit

1 Mio. Lastwechsel bei einer Frequenz von 3 Hz
durchgefiihrt. Durch Aufbringen von vertikalen
Lasten wurde das Uberfahren des Schacht-
deckels durch Lastkraftwagen simuliert. Die
Radlast wurde gemaB DIN EN 1991-2, Abschnitt
433 [1] zu F = §, x 200 kN gewahlt. Der
Anpassungsfaktor B, liegt nach DIN EN 1991-2,
Abschnitt 4.3.2 [1] zwischen 0,8 und 1,0.

nyr

— Schachtrahmen

Versuchsaufbau der dynamischen Priifung
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Abwasserschachte

Priifergebnisse

An der Oberseite des Schachtdeckels konnten
infolge der dynamischen Langzeithelastung keine
Veranderungen in Form von Rissen festgestellt
werden. Nach dem Ausbau des Deckels konnte
dieser von unten begutachtet werden. Hier wur-
den netzartig verlaufende Risse festgestellt.

Schachtdeckel nach der Priifung - Ansicht von unten

Die Risse wurden mit einer Risshreitenmesskarte
vermessen und hatten eine Weite von maximal
0,2 mm. Nach Anhang D, Abschnitt 2.3.3 der
prEN 124 [2] ist fiir Schachtdeckel aus Stahlbe-
ton eine Rissweite von 0,2 mm zulassig. Dieses
Kriterium wird von dem hier gepriiften Schacht-
deckel auch nach 1 Mio. Lastwechsel mit einer
Oberlast von 180 kN und einer Unterlast von

20 kN erfillt.

Nach Abschluss der Priifung wurde der ISTON
A.S. ein Zertifikat ibergeben.

IKT - Institute
for Underground
Abatral Infrastructure
indepandeat Extarbast 1
nan-profd miule st Quineriurchan | Germary

ISTONAS.
mﬁﬁm Asphall Medris Cezaei Kargssi

Dept. 34150 Kighkkdyl GOP-Istanbul
TR-Turkay
Test parformed:  Dynamic Test of a Manhole Cover

Teslspecimen:  ISTON RPC MENHOLE TOPS D400 CLASS
Dats of Contract:  March 5, 2008

CERTIFICATE
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S 3 H2. Thi Sanemeom lead amusted 15 130 kH whisriai the
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Thii o 1o cantly Dl th isdews aiwilaarid Ml cines Mookt with Thii fedguitermenl

This cantfcale & only vl i cofUACESn with e T Tell Repat fo. PO2MM frm
elary 16, 2008

'EEn,wgpup_.. nut-hnlll.—hnh-

Crecasr of IKT katerial Test Contoe) {Samesnr Ressarch Febow)

Uber ISTON A.S.

Die ISTON A.S. (www.iston.com.tr) wurde im
Jahr 1986 gegriindet, um den Tief- und Hoch-
bau-Bedarf der Stadt Istanbul zu decken. Das
Lieferprogramm umfasst neben den Tief- und
Hochbauarbeiten auch Produkte fiir die unterir-
dische Infrastruktur wie zum Beispiel Schachtde-
ckel, Beton- und Stahlbetonrohre.

Autor
Dipl.-Ing. Serdar Ulutas
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[1] DIN EN 1991-2: Einwirkungen auf
Tragwerke - Teil 2: Verkehrslasten
auf Briicken; Deutsche Fassung. 2003

[2] prEN 124: Aufsatze und Abdeckungen
fiir Verkehrsflachen; Deutsche Fassung.
Entwurf September 2007

Quelle: IKT-eNewsletter Januar 2009
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Es werde Sicht!

Patentierter ~
3-D-Kugel-
bildscanner

/fﬂ\\\\\\\\\\\\\ /4

PANORAMO’SI

PANORAMO”

Die ganzheitliche Losung fiir die
Kanalrohr- und Schachtinspektion

Die PANORAMO und PANORAMO SI bringen Licht
ins Dunkel. Die Blitzbeleuchtung und die hohe
Bildauflésung machen alle Schaden im Rohr oder
Schacht deutlich sichthar. Bei einer Inspektionsge-
schwindigkeit von 35 cm pro Sekunde liefern beide
PANORAMO-Modelle liickenlose, gestochen schar-
fe Aufnahmen der gesamten Untersuchungsstrecke

direkt in lhr Biiro.
Schaérfer. Schneller. Wirtschaftlicher. I BA K
Typisch IBAK eben.

QUALITY MAKES THE DIFFERENOCE
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Produktpriifung

IKT-Gepruft:

Fremdwasserdichtes
Rehau-Kanalsystem

Rehau AG + Co liefert mit dem AWADUKT
PP Kanalrohrsystem und dem Schachtsys-
tem AWASCHACHT PP DN 1000 Produkte
aus Polypropylen speziell fiir den Abwas-
serbereich. Das IKT hat das gesamte System
+Rohr-Schacht-Anschliisse” auf Fremdwas-
ser-Dichtheit getestet und das Siegel ,, IKT-
Gepriift” vergeben.

Langzeitpriifung Schacht-Rohr-System

Das besondere war die Langzeit-Priifung des
gesamten Schacht-Rohr-Systems, bestehend aus
AWASCHACHT PP DN 1000 und dem Kanalrohr-
system AWADUKT PP SN 10 RAUSISTO samt
dazugehdriger Anschlisse. Im IKT entschied man
sich dazu, das gesamte System mit Vakuum auf
Fremdwasserdichtheit zu priifen, abweichend
von einer Priifung mit AuBenwasserdruck.
IKT-Projektleiter Christoph Bennerscheidt
erlautert: , Aufgrund der Abmessung ist eine
Langzeit-AuBenwasserdruckpriifung mit einem
immens hohen Aufwand verbunden. Mdchte
man das Schacht-Rohr-System bei 0,8 bar auf
Fremdwasserdichtheit priifen, muss man eine
8-Meter-Wassersaule {iber einen Zeitraum von
40 Tagen konstant halten. Da kann man sich ja
gut vorstellen, welche Schwierigkeiten entstehen.
Einfacher war es da, den Versuchsaufbau in ein

Priifkorper Schacht-Rohr-System fiir
die Langzeit-Vakuumpriifung

Wasserbecken zu stellen, um Undich-
tigkeiten feststellen zu kénnen. In dem
Schacht-Rohr-System haben wir dann
einen Unterdruck von -0,8 bar erzeugt.”

Der Versuchsaufbau wurde in ein Wasser-
becken gestellt und mit einer Widerlager-

konstruktion gegen Auftrieb gesichert. Fiir die
Priifung wurde im Schacht-Rohr-System ein
Vakuum von -0,8 bar erzeugt, so dass die Druck-
differenz zwischen Schachtinnenraum und Umge-
bung einer Wassersaule von rund 8 m entsprach.
Der Unterdruck im Schacht wurde durch eine
Messwerterfassung kontinuierlich kontrolliert.

Schacht-Rohr-System im Wasserbecken

Da alle gesteckten Verbindungen des Systems
unterhalb des Wasserspiegels lagen, konnte als
Priifkriterium fiir die Dichtheit bei der Unter-
druckpriifung ein visuell erkennbarer Wasser-
eintritt gewahlt werden. Das Wasser war mit
Rhodamin rot gefarbt, um einen Wassereintritt
in das Schacht-Rohr-System deutlich erkennbar
zu machen.

Ergebnisse Schacht-Rohr-System
Wahrend der Versuchsdauer von insgesamt
1.000 Stunden konnte an keiner Stelle im

Schacht oder in den angeschlossenen Rohren
ein Wassereintritt in das Schacht-Rohr-System
festgestellt werden. Alle Verbindungen des
Schachtes sowie die Schachtmuffen und Rohr-
verbindungen waren dicht.

Blick in das Schacht-Rohr-System nach
der Prifung: Kein Wassereintritt erkennbar

AuBenwasserdruckpriifung

einer Rohrverbindung

Weiterhin wurde eine Rohrverbindung AWA-
DUKT PP SN10 RAUSISTO mit AuBenwasser-
druck auf Dichtheit gepriift. Ein Rohrabschnitt,
bestehend aus zwei muffenlosen Rohren und
einer Doppelsteckmuffe der Nennweite DN 200,
wurde in eine spezielle AuBenwasserdruck-
Priifeinrichtung eingebaut. Diese ermdglicht es,
in einem Ringraum um das zu priifende Rohr
einschlieBlich Rohrverbindung, Wasser zu fiillen
und einen Druck von bis zu 5 bar aufzubringen.
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Produktpriifung

Systeme aus PP

Das AWADUKT PP SN 10 RAUSISTO-Kanalrohr-
system besteht aus Polypropylen (PP) und ist
nach Herstellerangaben speziell fiir Abwasser-
leitungen konzipiert. Dieses Vollwand-Rohrsystem
ist kompatibel mit dem AWASCHACHT PP DN
1000. Die Rohre des Kanalrohrsystems AWADUKT

Ergebnisse im Internet

Dieser Artikel stellt die Priifergebnisse nur
auszugsweise dar. Die Kurz- und Langfassung
stehen im Internet zum Download bereit:
www.ikt.de = Download = Berichte

der Priifstelle

PP SN 10 RAUSISTO werden mit Hilfe von Doppel-  Kontakt
AL - steckmuffen zusammengefiigt. Das Schachtsys- Rehau AG + Co
Or < S " . tem AWASCHACHT PP DN 1000 aus Polypropylen  Ytterbium 4
AuBenwasserdruck-Priifeinrichtung: (PP) setzt sich aus Konus, Schachtringen und 91058 Erlangen

Versuchsaufbau mit eingebautem Rohr -boden zusammen, die mit elastomeren Schacht-

elementdichtungen verbunden werden. Ansprechpartner: Heiko Leihbecher

Leiter Corporate Businessteam Schacht- und
Anschlusssysteme

Tel.: +49 (0) 9131 92-5471

| Fax: +49 (0) 9131 92-515471

Kanalrohr- und heiko.leihbecher@rehau.com

Fir die Langzeit-Priifung ist der Ringraum dber
einen Schlauch mit einem Freispiegelgefal ver-
bunden, das in einer Hohe von 11 m aufgestellt -
wird. Nach dem Entliften des Ringraumes liegt
ein Prifdruck von 1,1 bar in der Priifeinrichtung

vor. Der éuBenwasserdruck wird fiir die Langzeit- Arr=a11- Schachtsysteme www.rehau.de/tiefbau
prifung tber 1.000 Stunden aufrecht erhalten. T eged - e DmlE von Rehau hau.de/ hach
| SRS R T £1 B SSIPE www.rehau.de/awaschacht

Fiir die Kurzzeit-Priifung wird der Ringraum

der Priifeinrichtung im Anschluss an die Lang-
zeitpriifung mit dem Wasserversorgungsnetz
verbunden. Ausgehend von einem Anfangsdruck
von 1,5 bar wird der Priifdruck in Fiinf-Minuten-
Schritten um jeweils 0,5 bar bis zum Versagen
der Rohrverbindung erhoht.

Ergebnisse Rohrverbindung

Bei der Langzeitpriifung mit 1,1 bar AuBen-
wasserdruck trat wahrend der gesamten Ver-
suchsdauer von 1.000 Stunden kein Wasser in
das Rohrinnere ein. Die gepriiften Rohre und
die Rohrverbindung des AWADUKT PP SN 10
RAUSISTO Kanalrohrsystems DN 200 haben die
Priifung somit bestanden.

Der Priifdruck beim Start der Kurzzeitpriifung
betrug 1,5 bar und konnte im Verlauf des Ver-
suchs bis auf 3,0 bar erhoht werden, ohne das
Wasser sichtbar in das Rohr eintrat. Ab 3,5 bar
(entspricht 35 Meter Wassersaule) fiihrten die
zunehmenden Verformungen des Rohres schlieB-
lich zu einer Undichtigkeit der Rohrverbindung
mit sichtbarem Wassereintritt in das Rohr.

Nach Verringerung des Priifdruckes auf atmo-
spharisches Niveau (kein Uberdruck), konnte die
Dichtheit der Rohrverbindung bei 1,1 bar AuBen-
wasserdruck erneut nachgewiesen werden.

Fremdwasserdichtheit

Abwasserkanale miissen grundsatzlich dicht sein
und die Exfiltration von Abwasser sowie die
Infiltration von anstehendem Grundwasser ver-
hindern. Inshesondere die Infiltration von Grund-
wasser, das dann als Fremdwasser bezeichnet
wird, ist heute haufig der Anlass zur Erneuerung
oder Sanierung von Kanélen. Fremdwasser ver-
ringert die Reinigungsleistung von Klaranlagen
und fiihrt dazu, dass Regentiberlaufbecken in
Mischwassernetzen haufiger einstauen und
ungeklartes Abwasser in FlieBgewasser ableiten.

Die , Fremdwasserdichtheit” moderner Abwas-
sersysteme, also die Dichtheit gegeniiber AuBen-
wasserdruck durch anstehendes Grundwasser,
ist somit von Bedeutung.
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Goldener Kanaldeckel 2008\

Goldener Kanaldeckel
2008 verliehen

Seit dem Jahr 2002 verleiht das IKT alljéhr-
lich im Herbst den ,Oscar” der Kanalbran-
che, den ,Goldenen Kanaldeckel”. Wahrend
des IKT-Forums ,Herausforderung biirger-
nahe Grundstiicksentwasserung” wurden
am 28. Oktober 2008 drei Mitarbeiter von
Stadtentwasserungen fiir ihre Projekte

aus den Bereichen Innovationen im Kanal-
betrieb, Grundstiicksentwasserung und
Abwasserwarmenutzung geehrt.

Themen in der Branche

Wie die zahlreichen Bewerbungen belegen, ist
das Interesse am Goldenen Kanaldeckel seitens
der Netzbetreiber groB. Die Branche ist aktiv. In
diesem Jahr bereits zum siebten Mal, widmete
sich die Jury der spannenden Aufgabe, aus allen
Bewerbungen die drei besten Projekte auszu-
wahlen. Die Siegerprojekte spiegeln die aktuel-
len Branchenthemen wieder:

@ Innovationen im Kanalbetrieb
® Grundstiicksentwasserung
@ Warme aus Abwasser

Goldener
Kanaldeckel

Sponsoren 2008

Heiko Althoff, Peter Lubenau (v.l.n.r.)

Goldener Kanaldeckel 2008: Roland W. Waniek, Rainer Hein, Staatssekretar Dr. Alexander Schink,
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Die Laudationes hielt Staatsse-
kretar Dr. Alexander Schink vom
NRW-Umweltministerium. Ausge-
zeichnet mit einem Preisgeld, einer
Trophae in Form eines goldfarbenen
Kanaldeckels mit einem Durchmesser
von 10 cm und einer Anstecknadel wurden
zwei Kandidaten aus Nordrhein-Westfalen
und ein Kandidat aus Rheinland-Pfalz.

Goldener Kanaldeckel des IKT

Dritter Platz
Preistrager: Peter Lubenau,
Wirtschaftsbetrieb Ludwigshafen

Erster Platz
Preistrager: Heiko Althoff,
Emschergenossenschaft

Projekt:  Automatisches Inspektionssystem Projekt:  Abwasserwarmenutzung
fiir den Abwasserkanal Emscher Preisgeld:  1.000,00 Euro
Preisgeld:  3.000,00 Euro
Preistrager Heiko Althoff,

Zweiter Platz

Preistrager: Rainer Hein, Stadt Billerbeck

Projekt:  Ganzheitliche Sanierung der
privaten und 6ffentlichen Kanali-
sation mit umweltgerechter
Drainagewasserableitung

Preisgeld: 2.000,00 Euro

Emschergenossenschaft

+Automatisches Inspektionssystem

fiir den Abwasserkanal Emscher”

Die Emschergenossenschaft plant derzeit den
Abwasserkanal Emscher (AKE). Zukiinftig wird
er als zentraler Sammler mit einer Lange von
51 km die Abwasser der Region unterirdisch in

) 2D
) Q

e, ) =)

) .z
\ .
}

b <

:I

Sponsoren 2008

Erster Platz: Heiko Althoff, Emschergenossenschaft
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Tiefenlagen bis zu 40 m transportieren. Der AKE
wird in weiten Teilen einziigig gebaut und mit
Nennweiten von DN 1600 bis DN 2800 perma-
nent Abwasser fiihren. Die Haltungslangen sind
mit bis zu 600 m geplant. Voraussetzung fiir
einen sicheren Betrieb ist es, diesen Kanal unter
laufenden Betrieb zu inspizieren und Schaden
so frilhzeitig festzustellen, dass eine Sanierung
unter den schwierigen Bedingungen rechtzeitig
moglich ist.

Fiir die Inspektion hat die Emschergenossen-
schaft gemeinsam mit Entwicklungspartnern
und Planern drei Prototypen entwickelt: das
Schadenserkennungssystem (SEK), das Reini-
gungssystem (RS) sowie das Schadensvermes-
sungssystem (SVM).

Besonders vielversprechend ist dabei das SEK.
Mit einer Gesamtlénge von rund 1,70 m ist das
im Abwasser schwimmende System dazu in

der Lage, groBe Abwasserkanale im laufenden
Betrieb sowohl iiber als auch unter Abwasser zu
inspizieren. Das SEK ist auch fiir Inspektionen
bei anderen Kanalnetzbetreibern geeignet.

In seiner Funktion als Projektleiter fir die Ent-
wicklung eines Inspektionssystems hat Herr
Heiko Althoff die verschiedenen Entwicklungs-
partner und Planer zu einem integrierten Vorge-
hen zusammengefiihrt. Hierbei waren sowohl die
betrieblichen Anforderungen aus Betreibersicht
als auch die Anforderungen der Genehmigungs-
behdrden fiir einen sicheren Betrieb zu beriick-
sichtigen. Er war von der Umsetzbarkeit des
Vorhabens iiberzeugt und hat in vielen iterativen
Schritten die baulichen und betrieblichen Rand-
bedingungen fiir den Abwasserkanal Emscher
mit den Ldsungen, die Automatisierungstechnik
bot, abgestimmt und optimiert.

Preistrager Rainer Hein, Stadt Billerbeck
,Ganzheitliche Sanierung der privaten und
offentlichen Kanalisation mit umweltgerechter
Drainagewasserableitung”

In zahlreichen Gemeinden und Stédten besteht
groBes Interesse an ganzheitlichen Sanierungen
der privaten und 6ffentlichen Kanalisation und
gleichzeitiger umweltgerechter Ableitung von
Drainagewasser.

Zweiter Platz: Rainer Hein, Stadt Billerbeck

Die Biirger an solchen MaBnahmen zu beteiligen,
die Biirger von der Notwendigkeit und dem Nut-
zen solcher MaBnahmen zu {iberzeugen und die
Biirger zur Finanzierung zu bewegen, stellt fir
jede Gemeinde und jede Stadt eine besondere
Herausforderung dar.

Herr Rainer Hein hat mit den Biirgern und mit
der Verwaltung seiner Gemeinde — der Gemein-
de Billerbeck — eine ganzheitliche Sanierung
der privaten und offentlichen Kanalisation mit
gleichzeitiger umweltgerechter Ableitung von
Drainagewasser erreicht. Er hat die Verbindung
zwischen Biirger und Verwaltung hergestellt.
Maglich wurde dies durch das auBergewohnli-
ches Engagement von Rainer Hein.

In einem Einzugsgebiet von 113 Grundstiicken

mit hohen Grundwasserstanden wurden alle
geplanten MaBnahmen einvernehmlich zwischen
Biirgern und Verwaltung durchgefiihrt. Ein zusatz-
liches Ableitungssystem zu den ndchstgelegenen
Vorflutern fiir das Fremdwasser wurde gebaut
und alle privaten und 6ffentlichen Kanale wurden
nach erfolgter Sanierung auf Dichtheit gepriift.

In Billerbeck wurden die Biirger friihzeitig an
diesem Projekt beteiligt. Dies schafft Vertrauen.
Durch die gesamtheitliche Vorgehensweise hat
Herr Hein eine gleiche Qualitat bei der Sanierung
des offentlichen und privaten Bereichs erreicht.

Dritter Platz: Peter Lubenau,
Wirtschaftsbetrieb Ludwigshafen

Sowohl von den privaten Grundstticken als

auch aus der offentlichen Kanalisation gelangt
heute kein Fremdwasser mehr in die vorhandene
Mischwasserkanalisation.

Preistrager Peter Lubenau,
Wirtschaftsbetrieb Ludwigshafen
+Abwasserwarmenutzung”
Der Gedanke, das in Siedlungsgebieten kontinu-
ierlich und kostenfrei verfiighare Abwasser zur
Waérmegewinnung zu nutzen, wird seit ldngerem
verfolgt. Entsprechende Pilotanlagen sind verein-
zelt in Betrieb.

Es erfordert neben einem Blick fiir das Machbare
visionaren Mut und Beharrlichkeit, ein Projekt
der Abwasserwarmenutzung anzupacken und
durchzuziehen. Peter Lubenau, Leiter des Bereichs
Abwasser und StraBenunterhalt beim Wirtschafts-
betrieb der Stadt Ludwigshafen, hatte diesen Blick
und er hat sich engagiert. Er erkannte die Chance,
fiir die Beheizung und Warmwasserversorgung
des Betriebshofs des Abwasserbetriebs den
Abwasserstrom des unmittelbar vorbeifiihrenden
Hauptsammlers der Stadt zu nutzen.

Eine Wirtschaftlichkeitsberechnung zeigte, dass
das Projekt im Vergleich mit den Alternativen
Blockheizkraftwerk, Holzpelletsfeuerung und
konventionelle Olheizung im Vorteil war.

IKT
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Dennoch musste viel Uberzeugungsarbeit gegen-
tiber den Beschlussgremien der Stadt, gegeniiber
dem Energieversorgungsunternehmen und auch
gegeniiber den eigenen Mitarbeitern geleistet
werden. SchlieBlich handelte es sich um eine sel-
ten erprobte Technik, Gber deren Betriebstaug-
lichkeit wenig bekannt war.

Die Betriebserfahrungen der seit dem Jahr 2006
laufenden Ludwigshafener Abwasser-Warme-
nutzungsanlage sind gut. Es werden 67% des
Warmebedarfs des Betriebshofs abgedeckt und
eine jahrliche Reduktion von CO2-Emissionen
von 33 Tonnen erzielt. Die Anlage zeigt beispiel-
haft, dass unter glinstigen Randbedingungen
auch Abwasser als alternative Energiequelle
wirtschaftlich eingesetzt werden kann.

Herm Peter Lubenau gebiihrt Anerkennung dafilr,
dass er in seinem Verantwortungsbereich die
Initiative ergriffen hat, diese energiewirtschaft-
lich interessante und umweltfreundliche Anlage
zu realisieren.

Seminar und Fachausstellung

Aber nicht nur zur Preisverleihung kamen die
rund 160 Géste nach Gelsenkirchen. Wahrend
des Forums ,Herausforderung biirgernahe
Grundstiicksentwasserung” konnten sie sich bei
interessanten Vortragen umfassend Gber das
Thema Grundstiicksentwasserung informieren.
Referenten aus dem NRW-Umweltministerium

Ga RS
’ Kanaldeckel

und Kommunen erlduterten die neuen gesetz-
lichen Anforderungen aus dem §61a Landes-
wassergesetz NRW, stellten Beitrage der
Grundstiicksentwasserung zum Flussgebiets-
management vor und erarbeiteten die neuen
Herausforderungen fiir Kommunen.

Zum Thema ,Grundstiicksentwasserung als kom-
munale Aufgabe” fiihrten interessante Gaste ein
moderiertes Streitgesprach, das allen Interessen
eine Stimme gibt. Motto: ,Hart, aber fair”.

Teilnehmer des Streitgesprachs waren:

@ Staatssekretar Dr. Alexander Schink
(NRW-Umweltministerium),

@ Dipl.-Ing. Joachim Schulte
(Stadtentwasserung Schwerte GmbH),

@ Dipl.-Ing. Rainer Hein (Stadt Billerbeck),

@ Dipl.-Ing. Claus Externbrink (Stadtbetrieb
Abwasserbeseitigung Liinen, AGR) sowie

@ Dipl.-Ing. Heinz Brandenburg
(Stadtentwasserungshetriebe Koln, AGR).

Begleitend fand eine Fachausstellung im IKT-
Gebaude statt, auf der unterschiedliche Herstel-
ler und Sanierungsfirmen ihre neuesten Produkte
und aktuelle Entwicklungen présentierten.

Quelle: IKT-eNewsletter Oktober 2008

‘Sponsoren 2008
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Streitgesprach: Grundstiicksentwdsserung als kommunale Aufgabe

Mit Qualitat

zum Erfolg

Schlauchining-
Sanierungssysteme fiir
alle Anwendungsbereiche

RS MaxLiner®

« fUr Haus- und Grundleitungen ab DN 80
« vor-Ort-Impragnierung mit Epoxidharz
* RAL Gltezeichen S29.10

RS RobolLiner®

« fur Abwasserleitungen DN 150 bis DN 400
« vor-Ort-Impragnierung mit Epoxidharz

* RAL Gltezeichen S27.10

« DIBt-Zulassung Nr. Z-42.3-398

RS CityLiner?®

« fur Sammelleitungen DN 150 bis DN 600
« vor-Ort-Impragnierung mit Epoxidharz

* RAL Gltezeichen S27.16

* DIBt-Zulassung Nr. Z-42.3-377

RS CombilLiner®

« fur Abwasserleitungen DN 150 bis DN 600
« vor-Ort-Impragnierung mit Epoxidharz

* Warmwasser- und Dampfaushartung
 DIBt-Zulassung beantragt

RS PolyLiner®

« fur Sammelleitungen DN 200 bis DN 1400
» werkseitige Trankung mit Polyesterharz

* RAL Gltezeichen S27.29

» DIBt-Zulassung Nr. Z-42.3-424

Kurzlinerverfahren
RS MaxPatch ®

« fur Abwasserleitungen DN 100 bis DN 500
* DIBt-Zulassung Nr. Z-42.3-430

Roboterverfahren
RS Robotics

* RS Cutter und RS HydroCut
« fUr Fras- und Spachtelarbeiten
« fiir Abwasserleitungen DN 100 bis 600

Linermaterialien,
Harze, Zubehor

RS Technik AG

Bachweg 3 « CH-8133 Esslingen
Tel. +41 44 986 10 52 « Fax +41 44 986 10 51
info@rstechnik.com
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IKT-Dienstleistungen

Was macht das IKT?

Das IKT ist ein neutrales, unabhangiges Leitungsnetzen zu erarbeiten.

und gemeinniitziges Institut. Es arbeitet Fiir Unternehmen aus der Branche
praxis- und anwendungsorientiert an Fragen  leistet das IKT weitere Hilfestellungen
des unterirdischen Leitungsbaus. Schwer- bei Priifung und Erprobung neuer
punkt ist die Kanalisation. Das IKT fiihrt Produkte und Verfahren.
Forschungsprojekte, Priifungen, Warentests,

Beratungen und Seminare fiir Bau, Betrieb Die Tatigkeitsfelder des IKT sind:
und Sanierung unterirdischer Infrastruktur- @ Praxisorientierte Forschung
einrichtungen durch. @ Bauiiberwachung, Materialpriifung

und Durchfluss-Messung
Hauptzielgruppe sind Betreiber 6ffentlicher und @ Vergleichende Warentests

privater Leitungsnetze. Die Tatigkeitsfelder des @ Beratung und Gutachten

IKT orientieren sich in erster Linie an Fragestellun- Netzbetreiber-Lenkungskreise begleiten alle IKT-
gen und Problemen der Netzbetreiber. Dies ergibt ~ Praxisorientierte Forschung Forschungsprojekte. Mitglieder der Lenkungs-
sich aus dem Griindungsauftrag des Instituts aus  Die anwendungsbezogene Forschung des IKT kreise wahlen die zu untersuchenden Produkte
dem Jahr 1994, namlich wissenschaftlich fundier-  dient iberwiegend der Losung von Fragestel- aus, legen die Randbedingungen der Versuche
te Erkenntnisse fir eine wirtschaftliche, technisch  lungen der Netzbetreiber. Um deren Probleme fest und werden regelmaBig aus erster Hand
innovative, umwelt- sowie biirgerfreundliche und offenen Fragen zu erfassen, steht das IKT iiber aktuelle Erkenntnisse und Entwicklungen
Errichtung, Sanierung und Unterhaltung von standig in engem Kontakt mit ihnen. informiert.

.

Hydraulikzylinder im IKT-GroBversuchsstand IKT-Vortriebssimulator, DN 1600
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IKT-Dienstleistungen

A Blick in einen Abwasserschacht
B HD-Diise im Kanal
C Wurzeleinwuchs im Kanal

In Forschungsprojekten erfolgt zunachst

eine griindliche Analyse der Problemstellung.
AnschlieBend werden praxistaugliche Ldsungen
erarbeitet, die in Pilothaustellen umgesetzt
werden oder in Handlungsanweisungen und
Empfehlungen fiir Netzbetreiber miinden.

Forschungsthemen:

@ Kanalbetrieb

@ Kanalreinigung

@ Grundstiicksentwasserung
@ Kanalsanierung

@ Abwasserschachte

@ Kanalbau

@ Rohrvortrieb

® Wurzeleinwuchs

Bautiiberwachung, Materialpriifung und
Durchfluss-Messung

Die Erkenntnisse der IKT-Forschung flieBen

iber kurze Wege in die weiteren Aktivitaten des
Instituts ein.

Das IKT bietet Netzbetreibern qualitatssichernde
praxisnahe Produkt- und Systempriifungen, Bau-
iberwachungen, Durchfluss-Vergleichsmessungen
an Klaranlagen, Regenbecken und Stauraum-
kanalen, Kalibrierung von Durchflussmess- und
Regeleinrichtungen sowie Priifungen nach Eigen-
kontrollverordnungen der Lander an.

Die drei Priifstellen des IKT

Priifstelle fiir
Bauprodukte

Priifstelle fiir
Durchfluss-Messungen

Priifstelle fiir wasser-
durchlassige Flachenbeldge

DIBt-anerkannt

@ Priif-, Uberwachungs-
und Zertifizierungsstelle

Staatlich anerkannt

@ nach EKVO Hessen
@ nach StiwV-Kom NRW

DIBt-benannt
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Schwerpunkte

® Materialprifung (Kunststoffe,
Beton, Steinzeug, Schlauchliner)

@ Bauiiberwachung

@ Qualitatssicherung (z.B. von
Kanal- und Schachtsanierungen)

@ Priffinstitut fir bauaufsichtliche
Zulassungen des DIBt

Schwerpunkte

® Vergleichsmessungen an Kléran-
lagen, Regenbecken, Stauraum-

kanalen

@ Kalibrierungen von Durchfluss-
mess- und Regeleinrichtungen

@ Priifungen nach StiwVKan
und SiwV-Kom

@ Fremdwasser-Bestimmung
® Gutachten

Schwerpunkte

@ Eignungsprifung
von Flachenbelagen

® Uberpriifung der
Wasserdurchlssigkeit

@ Bestimmung des
Schadstoffriickhalts

@ DIBt-Zulassungspriifung

A Haftzugprifung an einem
beschichteten Schacht

B Scheiteldruckpriifung

C Durchfluss-Messung




Dariiber hinaus konnen fiir Produkthersteller
Erst- und Eignungsprifungen, Norm-Material-
priifungen, DIBt-Zulassungen, individuell abge-
stimmte Sonderpriifungen sowie unterstiitzende
Priifungen bei der Verfahrensentwicklung durch-
gefiihrt werden. Die Priifungen werden durch
die drei Priifstellen des IKT durchgefiihrt:

@ Priifstelle fiir Bauprodukte
@ Priifstelle fiir Durchfluss-Messungen
@ Priifstelle fiir wasserdurchlassige Flachenbelage

Vergleichende Warentests

Eine besondere Spezialitat des IKT sind ver-
gleichende Warentests, in denen Produkte und
Verfahren unter Labor- und Praxisbedingungen
auf Herz und Nieren gepriift werden. Jeder
Warentest wird von einer Gruppe von Netzbetrei-
bern getragen. Entscheidungen iiber Testinhalte,
-verfahren und -kriterien sowie die abschlieBende
Bewertung trifft die Gruppe gemeinsam in einem
Steuerungsgremium. So ist sichergestellt, dass
die Tests praxisnah, neutral und unabhangig von
Firmeninteressen verlaufen.

Die Ergebnisse liefern den Netzbetreibern solide
und verlassliche Informationen iiber Starken und

GEHR GUT

e‘:é Hersteller

Auﬂraggeh
iber W
Kana\neuhetre\bex

e AR \T

Aufbau eines Leitungsnetzes im IKT-GroBversuchsstand

Schwachen der am Markt angebotenen Produk-
te. So kdnnen sie ihre Kaufentscheidungen auf
Basis von harten Fakten statt allein aufgrund der
Herstellerwerbung treffen. Gleichzeitig bieten
die IKT-Warentests den Anbietern Anhaltspunkte
zur Verbesserung der getesteten Produkte und
Verfahren und damit auch zur Starkung ihrer
Marktstellung.

Beratung und Gutachten

Auf Basis der Erkenntnisse aus den Tatigkeitsfel-
dern forschen, priifen und testen bietet das IKT
Unterstiitzungsleistungen fiir Kanalnetzbetreiber
an, die auf die individuellen Fragen der Netzbe-
treiber ausgerichtet sind (z.B. Baustellenanalysen,
Machbarkeitsstudien, Moderation und Mediation,
technisch-wirtschaftliche Bewertungen, okono-
misch-soziale Kostenanalysen). Dariiber hinaus
werden wissenschaftlich fundierte Gutachten
angeboten, auf die Gerichte, 6ffentliche und
private Netzbetreiber, Bauunternehmen, Pro-
dukthersteller und Ingenieurbtiros zurickgreifen
kdnnen (z.B. Schadensgutachten, Gerichtsqut-
achten, auBergerichtliche Schlichtungen). Nach-
folgend wird eine Ubersicht iiber die konkreten
Beratungsleistungen in den einzelnen Kompe-
tenzbereichen gegeben:

Beratungsleistungen des IKT

@ Kanalreinigung/Kanalbetrieb

Praxistage im Kanalbetrieb, Check von Aus-
schreibungsunterlagen, Begutachtung von
Schaden durch Kanalreinigung (z.B. Riickstau,
Kellerflutungen etc.), Ursachenanalyse von Rei-
nigungsschaden an Abwasserleitungen, Analyse
von Funktionsstorungen (Abflusshindernisse,
Verstopfungen), Bewertung von Reinigungs-
strategien, Empfehlungen zur schonenden
Kanalreinigung, Erstellen von Markttibersichten,
Empfehlungen zur Hochdruckspiilbestandigkeit
von Rohrprodukten, Organisation und Modera-
tion regionaler Interessenverbunde von Netzbe-
treibern, Optimierung des Berichtswesens

Netzbetreiber begutachten ausgebaute Probekérper
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IKT-Dienstleistungen

@ Kanalneubau

geschlossene Bauweise (Rohrvortrieb), offene
Bauweise (Verbau, Rohrgraben), statische
Berechnungen (Standfestigkeit), Bohrkern-
entnahme und -priifung (Materialpriifung),
Schadensdokumentation und -beurteilung,
Aufnahme und Bewertung des Ist-Zustandes
von NeubaumaBnahmen

@ Schachtsanierung

Auswahl von Sanierungsverfahren, Qualitatssi-
cherung von SanierungsmaBnahmen, Erfassung
und Bewertung der Sanierungsqualitat, Analyse
und Begutachtung von Sanierungsschéaden,
praxisnahe Eignungspriifung von Sanierungs-
systemen

@ Kanalsanierung

Qualitatssicherung von SanierungsmaBnahmen,
Empfehlungen zum Einsatz moderner Werkstoffe
in der Kanalsanierung (inshesondere Kunststof-
fe), Schlauchliner, Partliner und Beschichtungs-
verfahren, Analyse und Begutachtung von
Sanierungsschaden

@ Grundstiicksentwasserung

geschlossene Bauweise (Sanierung von
Anschlussstellen und Leitungen), offene Bau-
weise (Rohrverlegung, Anbindung an Haupt-
kanale), Funktionsstorungen (Abflusshindernisse,
Verstopfungen), Schadensdokumentation und
-beurteilung, Aufnahme und Bewertung des
Ist-Zustandes

@ Wasserdurchlassige Flachenbeldge
Versickerungsleistung, Schadstoffriickhalt,
Abflussverhalten, DIBt-Zulassungen

@ Wurzeleinwuchs in Kanalisationen
Baumbestimmung anhand von Proben ein-
gewachsener Wurzeln, Dokumentation und
Bewertung von Schadensfallen, Empfehlung
zur Entfernung eingewachsener Wurzeln und
zur Sanierung von Schaden

@ Berichtswesen und Eigenkontrollverordnung
Beratung zur Umsetzung gesetzlicher Vorgaben
(EKVO, StiwVKan), Dokumentation und Opti-
mierung von Aufbau- und Ablauforganisation,
anforderungsgerechte Aktualisierung von Dienst-
und Betriebsanweisungen, Vervollstandigung und
Systematisierung des Berichtswesens, Abstim-
mung mit zustandigen Uberwachungsbehérden

@ Durchfluss- und Vergleichsmessungen
Uberpriifung von Messeinrichtungen an Regen-
becken und Kldranlagen, Vergleichsmessungen
vor Ort mit modernsten, regelmaBig kalibrierten

Messgerdten, Messung von Fremdwasser, Bestim-

mung von Fremdwasserquellen und -ursachen

@ Wirtschaftlichkeit

Kosten-/Nutzen-Analysen fiir grabenlose

und offene Bauweisen, Bewertung von Inves-
titions- und Sanierungsstrategien, wirtschaftliche
Bewertung von Kanalnetzen und deren Bau-
werke, MaBnahmen zur Kostensenkung

und betriebswirtschaftlichen Optimierung,
volks- und betriebswirtschaftliche Analysen

Kontakt
Bei Fragen zu unseren Dienstleistungen stehen
wir lhnen gerne zur Verfiigung.

IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
gemeinniitzige GmbH

Exterbruch 1

45886 Gelsenkirchen

Tel.: +49 (0) 209 17806-0

Fax: +49 (0) 209 17806-88

www.ikt.de

info@ikt.de

IKT
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Veroffentlichungen

Download: www.ikt.de

IKT-Forschungsberichte

MIBAK: Mindestiiberdeckung und Belastungs-
ansatze fiir flach iberdeckte Abwasserkanale
(gemeinsam mit der Fachhochschule Miinster)
Dezember 2008

Dranagewasser von Privatgrundstiicken
Umweltgerecht sammeln und ableiten
Pilotprojekt der Stadt Billerbeck

Juni 2006

Zustands-, Prozess- und Wirkungsanalyse

zur Entwicklung einer bedarforientierten
Reinigungsstrategie fiir Kanalnetze
(gemeinsam mit der Ruhr-Universitat Bochum)
Dezember 2008

Einsatz von Bettungs- und

Verfiillmaterialien im Rohrleitungsbau
(gemeinsam mit der Ruhr-Universitat Bochum)
April 2006

Anschlusskanale und Grundleitungen
Schaden, Inspektion, Sanierung
Dezember 2005

Entwicklung eines Priifverfahrens
fiir Schachtkopfmaortel
September 2007

Profilierte GroBrohre aus Kunststoff
Oktober 2005

Untersuchung des Abfluss- und Versickerungs-
verhaltens wasserdurchlassiger Flachenbelage
August 2007

EPS-Bettungskissen in der offenen Bauweise
August 2007

,Sandwich-Beschichtung”

fiir Abwasserschachte”

Teil I: Werkstoff- und Verfahrensprifungen
sowie Grundlagen der Berechnung

Juni 2005

Einsatz der Ejektortechnik
bei der Diikerreinigung und -inspektion
Juni 2004

Neue Methode zur Schwallspiilung , Spiilsack”
Vorbereitung fiir den Praxiseinsatz
Mai 2004

Der IKT-Vortriebssimulator — Entwicklung,
Bau, Versuche und Ergebnisse
Juli 2007

Einsatz eines neuartigen Verfahrens zur
Zustandserfassung von Hausanschluss- und
Grundleitungen bei Netzbetreibern in NRW
Mai 2005

Stahlbetonrohre in offener Bauweise
Februar 2004

Wurzeleinwuchs in Abwasserleitungen
und Kandle: Erganzende Feldversuche
Juni 2007

Beschichtungsverfahren zur Sanierung
von Abwasserschachten
Februar 2005

Sanierung von Hausanschlussleitungen
Pilotprojekt Stadt Wiirselen
Januar 2004

Wurzeleinwuchs in Abwasserleitungen
und Kandle: Erganzungsvorhaben
Juni 2007

Priifung wasserdurchlassiger Flachenbelage
nach mehrjghriger Betriebsdauer
Februar 2005

Koordination von Planungs- und Bau-
maBnahmen zur Fremdwasserverminderung
im offentlichen und privaten Bereich
Dezember 2003

Pilotstudie Inspektion teilgefiillter Kanale
Juni 2007

Kanalreinigung
Diisen, Driicke, Hochdruckstrahlen
Dezember 2004

Umsetzung der Selbstiiberwachungsverordnung
Kanal (StiwV Kan) bei den kommunalen Netz-
betreibern und Wasserverbanden in NRW
Dezember 2003

Kanal- und Baugrunderkundung
im nicht begehbaren Bereich
April 2007

Warmegewinnung aus Abwasserkanalen
Dezember 2004

Qualitatseinfllisse Schlauchliner:
Stichproben-Untersuchung an
sanierten Abwasserkanalen
Dezember 2003

Abwasserdruckleitungen: Méglichkeiten
und Verfahren zur Reinigung
Dezember 2006

Wurzeleinwuchs

in Abwasserleitungen und Kanale
(gemeinsam mit der Ruhr-Universitat Bochum)
Juli 2004

Erneuerung mit dem Berstverfahren:
Bemessung, Priifung und Qualittssicherung
von Abwasserrohren

November 2003
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Veroffentlichungen

Download: www.ikt.de

IKT-Forschungsberichte (Fortsetzung)

Quantitative Inspektion von

Abwasserkanalen und -leitungen mittels

geophysikalischer Verfahren
September 2003

Ermittlung und Eliminierung von Fremd-
wasserquellen aus Kanalisationsnetzen

Dezember 2000

Zustandserfassung und Dichtheitspriifung
von Hausanschluss- und Grundleitungen
Juli 2003

Infektionsgefahr durch Austrag von
Krankheitserregern aus Einsteigschachten
Juni 2001 von Kanalisationen durch Aerosole

Untersuchung der Qualitét ausgefiihrter

Kanalsanierungen am Beispiel der
Schlauchverfahren Marz 1995

Fremdwasser durch Drainageanschliisse

Marz 2001

Eignungspriifung von Verfahren zur
Sanierung von Schachtabdeckungen

November 2002

Okologische Auswirkungen von Wurzel-
einwuchs in Abwasserkanalen und -leitungen
und 6konomische MaBnahmen zur Schadens-
vermeidung und Sanierung

Marz 2001

Einsatz mikrobiologischer
Produkte in Fettabscheidern
September 2002

Entwicklung eines Elastomerrings

zur Sanierung von Schachtabdeckungen
Juli 2002

IKT-Warentests

Unterirdischer Vortrieb von Stahlbetonrohren

mit Rechteckquerschnitt, Teil 2
Marz 2002

IKT-Warentest , Hausanschluss-Liner”
November 2005

Erfassung und Auswertung von Erfahrungen
mit der Umsetzung der Selbstiiberwachungs-

verordnung Kanal — StiwV Kan
September 2001

IKT-Warentest , Inspektionssysteme fiir Grundstiicksentwasserungsnetze”
September 2005

IKT-Warentest , Reparaturverfahren fiir Anschluss-Stutzen”
Haupttest Juni 2004, aktualisiert um weitere Produktpriifungen Februar 2006

Durchflussmesseinrichtungen
von Regenentlastungshauwerken

Juli 2001

IKT-Warentest ,Hausanschluss-Stutzen”
Haupttest Juni 2002, aktualisiert um weitere Produktpriifungen September 2006

Bundesweite Umfrage zur Sanierung von
Schachtbauwerken im Bereich der Abwasser-
technik — mittels Beschichtungsverfahren
Juli 2001

IKT
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IKT-HANDBUCH SCHACHT 2007

HANDBUCH
SCHACHT 2007

~iKT’

K- O Ui sbnrata

R. Puhl

aus dem Inhalt:
Technik ®
Grundlagen ®
Marktiibersicht

Januar 2007

DIN A5 broschiert 304 Seiten
Auflage: 5.000 Stick
Schutzgebihr: 39,95 EUR
Vorzugspreis*: 19,95 EUR
*fur IKT-Fordermitglieder

Teil I: Schachtbauwerke und Zubehor

® Betonfertigteilschachte

© Mauerwerkschachte

@® Kunststoffschachte (PE, PP, PVC)

® Schachte aus glasfaserverstarktem
Kunststoff (GFK)

® Polymerbetonschachte (PRC)

@ Steinzeugschachte

® Dichtungssysteme fiir Betonfertigteilschachte

@ Steigtechnik

® Schachtabdeckungen

Teil II: Schachtinspektion, -bewertung
und -management

@ Inspektion von Schachtbauwerken

® Schachtbewertung und -management

® Zustandsbildkatalog

Teil Ill: Schachtsanierung

® Schachtkopfsanierung

® Ausbesserung von Schachtkdrper und -unterteil
® Abdichtung von Schachtkdrper und -unterteil
® Beschichtung

® Auskleidung

Teil IV: Marktiibersichten

® Schachtbauwerke

® Inspektion, Bewertung und Management

® Schachtsanierung (Produkte und Dienstleister)
® Anzeigen

Ubersicht:
® |KT-Forschungsprojekte
zum Thema Abwasserschachte

IKT-HANDBUCH KANALREINIGUNG

__(TE HANDBUCH
= 08§ | KANALREINIGUNG

K1 it Ut bt |

M. Schiiter

aus dom Inhalt
Technik ®
Organisation &
Marktibersicht =

November 2005

DIN A5 broschiert 172 Seiten
Auflage: 5.000 Stiick
Schutzgebihr: 29,95 EUR
Vorzugspreis*: 9,95 EUR
*fiir IKT-Fordermitglieder

Teil I: Verfahren und Anwendung

® Reinigungsverfahren und -werkzeuge

@ Kanalablagerungen und Netzbedingungen
® Werkzeugauswahl

@ Reinigen

@ Sicherung der Arbeiten

® Qualitatskontrolle

® Besondere Reinigungsaufgaben

® Wartung von Fahrzeugen und Geréten

Teil I1: Planung und Organisation

@ Reinigungsstrategie

® Ablagerungen bewerten

® Reinigungsplan

® Arbeitsvorbereitung

@ Reinigungsleistung

@® Fortschreibung der Reinigungsplanung
® Ausschreibung

® Arbeitshilfen

Teil Ill: Marktibersicht — Anzeigen
® Reinigungsfahrzeuge

® Reinigungsunternehmen

® Reinigungswerkzeuge

@ Sicherheitsausriistung

® Rohrprodukte

® Alphabetische Firmentibersicht
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Veroffentlichungen

IKT-LinerReport

IKT-LinerReport 2008

Schlauchliner-Qualitat:
Tendenz uneinheitlich
Januar 2009

Verbesserten sich Schlauchliner 2007 noch auf breiter Front, so sind
2008 sowohl Fort- als auch Riickschritte zu verzeichnen. Wo konnen
einzelne Linersysteme besser werden?”

IKT-LinerReport 2007

Schlauchliner-Qualitat 2007:
Besser als im Vorjahr
Januar 2008

W
IKT-Linerieport 3007 iy "
Sehlauchlinergualiels 2007 4

Besser als 'Ifrir1 Vofjahr:
. L

«Erfreuliche Entwicklung: Der diesjahrige IKT-LinerReport vermeldet
hohere Qualitatsniveaus auf Baustellen. Priifergebnisse sind im Durch-
schnitt besser geworden. Die Qualitatsdebatte zeigt Wirkung.”

IKT-LinerReport

IKT-LinerReport 2006

Schlauchliner:
Glas klar im Vorteil?
Februar 2007

,Kommt es beim Schlauchlining nur auf das Material an? Welche
Qualitaten erzielen Sanierer mit welchem Linertyp? Zum dritten Mal
legt die neutrale und unabhangige IKT-Priifstelle fir Schlauchliner
ihren IKT-LinerReport vor. Er zeichnet fiir 2006 ein differenziertes Bild
anhand der Priifergebnisse von mehr als 1.000 Baustellenproben.”

IKT-LinerReport 2004/2005

Die Spanne weitet sich
Januar 2006

.Zum zweiten Mal prasentiert das IKT eine statistische Auswertung seiner
Schlauchliner-Datenbank. Ziel ist mehr Transparenz in Sachen Sanierungs-
qualitat. In den 18 Monaten seit dem ersten LinerReport haben sich einige
Trends verfestigt, aber auch neue Entwicklungen ergeben.”

IKT
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IKT-LinerReport

IKT-LinerReport 2003/2004

Priifergebnisse
von der Baustelle
September 2004

.Viele Hundert Baustellenproben von Schlauchlinern hat die IKT-Priif-
stelle in 2003 und 2004 gepriift. Eine Auswertung der IKT-Linerdaten-
bank zeigt nun, welche Sanierungsfirmen wie abgeschnitten haben.”

IKT-Ergebnisse 2008 Heft 2

| Oktober 2008
- ia | 2008 Heft 2 DIN A4 broschiert
p——y ERGEBNISSE | 76seiten

Schutzgebihr: 19,95 EUR
Vorzugspreis*: 9,95 EUR
*fur IKT-Fordermitglieder

forschen rafen | beraten | testen

@ Rohrvortrieb: Qualitétssicherung beim Rohrvortrieb

® Grundstiicksentwasserung: Dichtheit privater Leitungen

@ Bedarfsorientierte Kanalreinigung: Beobachtete Tagesleistungen

® Qualitatssicherung: Sanierung mit Schachtkopfmortel

® Warmetauscher: Warme aus Abwasser

® Grundstiicksentwasserung: GroBe Nachfrage nach praxisgerechten Schulungen
@ IKT-Gepriift: Mit Brief und Siegel

@® |KT-Priifung fiir Oberirdisches: Altpapier im IKT-Test

i dem nhalt

Rohrvortrieh @

Kanalreinigung ® ® |KT-Dienstleistungen: Was macht das IKT?
Grundstiicks- ® @ Ver6ffentlichungen: Forschungsberichte, Warentests, LinerReports
entwasserung

@ [KT-Siegel: Grundsatze IKT-Siegel
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Veroffentlichungen

IKT-Ergebnisse 2008 Heft 1

2008 Heft 1
= i(T ERGEBNISSE

forschen | prifen

| beraten | testen

A, Sy ikl
Leitungshau @
Produktprifung ®

Bedarfsorientierte ®
Kanalreinigung

April 2008

DIN A4 broschiert

72 Seiten

Schutzgebiihr: 19,95 EUR
Vorzugspreis*: 9,95 EUR
*fir IKT-Fordermitglieder

@ KT-LinerReport 2007: Schlauchliner-Qualitat besser als im Vorjahr
@ Einsatzgrenzen von EPS-Bettungskissen im offenen Kanalbau

® Wurzeleinwuchs: Feldversuche zu Wurzeleinwuchs in Abwasserkanalen
® IKT-Marktumfrage 2007: Kanalinvestitionen steigen um 6 %

® IKT-Marktumfrage: Rohrvortrieb vs. offene Bauweise

® Bedarfsorientierte Kanalreinigung der Stadt Hemer

® Arbeitshilfe Ausschreibung Kanalreinigung

® Saertex-Liner im Test: 70 Jahre Kanalreinigung simuliert

@ IKT-Forschungsschwerpunkt , Liner”: Aktueller Zwischenstand

® Betonschachte im HD-Test

@ Diisen-Fall-Versuch an Betonrohren

@ Sicherheit beim Einstieg in Schachte

IKT Proceedings: Research and Testing 2008

.a h.".‘“-!
w 'a RESEARCH & TESTING

"~ research | testing | consulting |

-
f_.‘

soeheaty:

o

Construction ®
Maintenance ®
Rehabilitation ®

April 2008

92 pages

Fee: 19,95 EUR

Members of IKT-Associations: 9,95 EUR
Shipping and Handling: 5,00 EUR
Advance Payment Only

® KT-LinerReport 2007: An improvement over last year

@ 1:1 simulation of pipe-jacking

@ Geophysic: Pipe and soil are one system

@ Inspection of partially filled conduits

® Large profiled plastic pipes: Practical experience and test concepts
® Pipes under pressure

® Waste-water culverts: The forgotten feature

® Recovery of heat from waste-water

@ Manhole Coating: An Alternative Renovation Method?

@ Jetting damage risk: Product tests help to avoid surprises Root penetration in sewers
@ Pipe tests under near-realistic stresses

® |KT-Product-Test: Lateral liner wanted: fitted, no crease and tight
® [KT-Product-Test: Inspection-Systems for Domestic Sewer Networks

IKT
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IKT-Ergebnisse 2007 Heft 2

ia | 2007 Heft 2
== / ERGEBNISSE

farschen ifen | bheraten | testen

Inspektion ®
Kanalsanierung ®

Bedarfsorientierte ®
Reinigung

November 2007

DIN A4 broschiert

60 Seiten

Schutzgebihr: 19,95 EUR
Vorzugspreis*: 9,95 EUR
*fur IKT-Fordermitglieder

® Ganzheitliche Kanalsanierung

@ Inspektion teilgefiillter Kanale

@ ,Dumping-Preise will eigentlich niemand”

@ Betriebserfahrungen sammeln und nutzen

@ Mit Transpondern planen

@ Neuer Hausanschlussliner mit DIBt-Zulassung

@ Rohr und Boden bilden System

@ PLASSON LightFit: abwinkelbar und dicht

® Qualitatssicherung von Schachtbeschichtungen
® Auftakt: IKT-Sid startet

® Liinener Entwasserungspass

@ Veroffentlichungen: Forschungsberichte, Warentests, LinerReports,...
@ Verliehene Siegel fiir Warentests und Priifungen

IKT-Ergebnisse 2007 Heft 1

| 2007 Heft 1
- i(T ' ERGEBNISSE

7 - itk M Lt i 4

forschen | prifen | beraten | testen

s v F 1 - B don bt
/=ter \Qy Schichte ®
Druckleitungen ®

— aktuelle Projekte ®

April 2007

DIN A4 broschiert

76 Seiten

Druckversion leider vergriffen.

Download: www.ikt.de/down/08_02_ergebnisse07_1.pdf

@ Investitionsprogramm Abwasser NRW
@ Reinigung von Druckleitungen

@ IKT-LinerReport 2006

® Profilierte GroBrohre aus Kunststoff
@ Simulation von Rohrvortrieb

® [KT-Marktumfrage zu Investitionen
® Abwasserdiiker

@® FlieBfahige Bettungsmittel

® Geophysik

@ Kanalreinigung

® Fremdwasser

@ Schachtbeschichtung

@ Aushildung und Lehre
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Veroffentlichungen

IKT-Ergebnisse 2006 Heft 2

" iq 2006 Heft 2
= IV ERGEBNISSE

&7 - iwia

forschen | prafen | beraten | testen

P
Schichte ®
Kunststoffrohre @
aktuelle Projekte ®

November 2006

DIN A4 broschiert

56 Seiten

Druckversion leider vergriffen.
www.ikt.de/down/08_10_ergebnisse06_2.pdf

® Forschungsschwerpunkte [KT

® [KT-Warentest Hausanschluss-Stutzen

® Profilierte GroBrohre aus Kunststoff

® Durchfluss-Messung: Regenbecken und Stauraumkanale

@ Langzeituntersuchung an Schachtabdeckung

® Qualitatssicherung: Schachtbeschichtung ist geeignetes Sanierungsverfahren
® ,Sandwich-Beschichtung” fiir Abwasserschachte

® Neuerscheinung: IKT-Handbuch Schacht 2006

@ Stutzen dicht? Neues Priifgerat am Markt

@ Dranagewasser: sammeln und ableiten

© DIBt-Zulassung fiir wasserdurchlassiges Okopflaster

® Netzbetreiberstimmen: Biirgerinfo Grundstiicksentwasserung
® Praxistag Kanalreinigung: HD-Fahrzeuge auf dem Priifstand
@ [KT-Forum Kanalbetrieb: Neues aus Forschung und Praxis

IKT-Ergebnisse 2006 Heft 1

2006 Heft 1
= ia ERGEBNISSE

7 - L Vi Usterrdite P

forschen | prifen lesten

beraten
;: o

R oo vl T
Warentests @
IKT-LinerReport @

aktuelle Projekte ®

April 2006

DIN A4 broschiert

68 Seiten

Druckversion leider vergriffen.
www.ikt.de/down/08_10_ergebnisse06_1.pdf

@ [KT-Handlungsschwerpunkte 2006/2007

® Warentest Inspektion

® Warentest Hausanschluss-Liner

® Warentest Plasson

@ [KT-LinerReport 2004/2005: Die Spanne weitet sich
® Schachtbeschichtung — eine Sanierungsalternative?
@ |KT-Priifstelle fiir Durchfluss-Messung

@ Warmegewinnung aus Abwasser

@ Biirgerinfo Grundstiicksentwasserung

® Kanalreinigung: Erfahrungen gebiindelt

® Neuerscheinung: Handbuch Kanalreinigung

@ Intelligente Kanalreinigung

IKT
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IKT-Ergebnisse 2002-2005

2002-2005

forschen | peifen | beraten

aus dom fwhalt

Warentests @
IKT-LinerReport ®
' Materialpriifungen ®

April 2005

DIN A4 broschiert

44 Seiten

Druckversion leider vergriffen.
www.ikt.de/down/08_10_ergebnisse02_05.pdf

® Neubau von Hausanschluss-Stutzen

@ Sanierung von Hausanschluss-Stutzen

@ |KT-LinerReport 2003/2004: Priifergebnisse von der Baustelle
@ Saertex-Liner unter Dauerbeobachtung

® Kanalreinigung: Risiko Spiilschaden

@ Langzeitwirkung von Gel-Injektionen

@ IKT priift Sicherheit von Steigbtigeln

® Priifsiegel fiir Schachtvergussmortel: IKT entwickelt neue Priifkriterien
@ Normpriifungen und dariiber hinaus: MaBgeschneiderte Tests
@ Druckiibertragungsmittel fiir den Rohrvortrieb

® Wurzeleinwuchs: Warum Wurzeln in Kanale wachsen

a
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Grundsatze IKT-Siegel

Das IKT fiihrt unabhangige und neutrale
Warentests und Priifungen durch. Die Er-
gebnisse dieser Tests und Priifungen sollen
den Markt fiir Kaufer und Verbraucher
ibersichtlicher machen. Das IKT vergibt
dafiir Siegel, die die Herstellerfirmen fiir
ihre Offentlichkeitsarbeit nutzen kénnen.
In Nutzungsvertragen verpflichtet sich der
Nutzer dazu, die folgenden Grundsatze
einzuhalten:

1. Die Verwendung von IKT-Ergebnissen in
der Werbung durch den Hersteller darf bei
den Verbrauchern keine falschen Vorstellun-
gen (iber die vorgenommene Beurteilung der
Produkte oder Leistungen entstehen lassen.

2. Die Ergebnisse diirfen nicht mit Produkten
oder Leistungen in Zusammenhang gebracht
werden, fiir die sie nicht gelten. Die IKT-Er-
gebnisse diirfen nicht durch neuere Ergebnis-
se oder durch eine erhebliche Veranderung
der Marktverhéltnisse tiberholt sein.

3. Die Angaben (iber die Ergebnisse miissen
leicht und eindeutig nachpriifbar sein. Dazu
gehort, dass in der Werbung Monat und Jahr
der Priifung angegeben werden.

4. Der Rang des verwendeten Priifurteils muss
insbesondere dann erkennbar gemacht wer-

den, wenn bessere Priifurteile fiir andere Pro-
dukte oder Leistungen vergeben worden sind.

IKT-Gepriift-Siegel

Das Siegel ,IKT-Gepriift” wird fiir besondere
Produkt- und/oder Verfahrenseigenschaften
vergeben, die einzeln oder in Kombination tiber
iibliche Standards hinausgehen und durch die
unabhangige und neutrale IKT-Priifstelle doku-
mentiert wurden, um im Wettbewerb als Vorteil
anerkannt werden zu konnen. Nach Mdglichkeit
wird das Prifprogramm hierzu auch mit den

spateren Anwendern und Kunden abgestimmt.

Im Priifsiegel wird auch die gepriifte Eigenschaft

aufgefiihrt bzw. auf einen Bericht oder die IKT-
Homepage verwiesen.

Das IKT ist nicht bereits durch die Auftragser-
teilung verpflichtet, ein solches Priifsiegel zu
vergeben. Stattdessen wird nach Abschluss der
Untersuchungen iiberpriift, ob die o.a. Kriterien
fir das Produkt und/oder die Verfahrenstechnik
unter bestimmten Einsatzbedingungen erfillt
sind. Nur in diesem Fall wird das Priifsiegel
vom IKT vergeben.

w;_uua'l
;,ul.ar"!'!
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IKT-Warentest-Siegel

Ziel der IKT-Warentests ist es, zuverldssige und
unabhangige Informationen {iber Eigenschaften
von marktgangigen Produkten und Verfahren zu
liefern. Angaben in Verfahrensbeschreibungen
und Werbeinformationen der Anbieter iiber die
vermeintliche Qualitat ihrer Produkte werden
durch den IKT-Warentest einer unabhdngigen
und neutralen Priifung unterzogen.

Zentraler Aspekt ist die Eignung von Produkten
unter langfristigen Betriebshedingungen. Die
Priifung der Ubereinstimmung mit dem techni-
schen Regel- und Normenwerk steht daher nicht
im Vordergrund, sondern es werden vor allem

wahrend des Betriebs auftretende Beanspruchun-

gen wie z.B. Grundwasser, Verkehrshelastungen
und Kanalreinigung untersucht, denen die
Produkte in der Praxis jahrzehntelang
ausgesetzt sind.

Am Ende eines jeden IKT-Warentests steht

eine unabhangige, praxisrelevante und fachlich
begriindete Bewertung der untersuchten Pro-
dukte. Die Starken und Schwéchen der Produkte
sowie die Einsatzmdglichkeiten und -grenzen
werden in einem ibersichtlichen Bewertungs-
schema sowie mit dem IKT-Warentest-Siegel
dargestellt. Die getesteten Produkte erhalten
eine Note, die von SEHR GUT bis UNGENUGEND
reichen kann.
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Folgende Firmen diirfen derzeit ein IKT-Siegel verwenden:

: Beginn Siegel
IKT-Projekt Nutzer Kontakt Sz Ende Nutzung Download Bericht
IKT-Warentest: verliehene Siegel
aeptrat
nabhang'd %
T ¥
w ™ \Warentest ©7
Alfred-Nobel-StraBe 17 UT
Steinzeug Abwasser- 50226 Frechen
Hausanschluss-Stutzen e 149 (0) 2234 507-0 30. Sep. 06 30. Sep. 10 SEHR G o
info@steinzeug.com , surma iy e
%ﬁ\g\nﬁ‘a h\‘_\ass‘“‘ze“
e .
vl ﬂ“d quhn unter:
Wﬂm\
www.ikt.de/down/w0010langbericht.pdf
putrad
anathiand®d .“ 2005
senineatsd 1l
v entes
Krudenburger Weg 29 \‘Na"
46485 Wesel
Hausanschluss-Stutzen Plasson GmbH 149 (0) 281 95272-0 30. Nov. 05 30. Nov. 09
info@plasson.de
.,‘,\\ﬁ\am«\t;»ﬂ “m' ‘fm )
mw\\.l
www.ikt.de/down/w0005langbericht.pdf
aeteal
enalbhandy 05
semeineaLss 4
E \Na‘,emest A
LauterstraBe 50 G utT
, 67752 Wolfstein /
Hausanschlussliner Karl Otto Braun KG + 49 (0) 6304 74-0 23. Nov. 05 23. Nov. 09 5E\'\R GUT
info@kob.de

segeint
ten\\‘p\ AP _‘“,“ it s

W\\ﬁ&‘-

Langfassung www.ikt.de/down.php?f=3
Kurzfassung www.ikt.de/down/f0116kurzbericht_liner.pdf

IKT | 60




Beginn

Siegel

IKT-Projekt Nutzer Kontakt Nutzung Ende Nutzung Download Bericht
IKT-Gepriift: verliehene Siegel
Dichtheit von AYVADOCK- Viterbium 4
Stutzen bei erhGhten 91058 Erlangen
Bohrlochtoleranzen Rehau AG + Co. 9 1. Mai 2008 30. Apr. 2010
+49 (0) 9131 92-5471
nach 48 Stunden Lo
. heiko.leihbecher@rehau.com
Quellwirkung
www.ikt.de/down/p02375.pdf
peutral
gnathangid
qemeineiiard
Dichtheit der Rohrver- Ytterbium 4
bindung Awadukt PP 91058 Erlangen .
Rausisto bei AuBen- Rehau AG + Co. +49 (0) 9131 92-5471 1. Mai 2008 |~ 30. Apr. 2010
wasserdruck (1 bar) heiko.leihbecher@rehau.com
Robert-Bosch-StraBe 17
Prifung von Haltevor- . 59399 Olfen .
rchtungen fir Schichte | VEiScher GmoH +49 (0) 2595 98020 1. Marz 08 28, Feb. 10
info@weischer-gmbh.de

www.ikt.de/down/p00831_1-7.pdf

¢

: (.
r ¥
: :

.

é
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: Beginn Siegel
IKT-Projekt Nutzer Kontakt i Ende Nutzung Download Bericht
IKT-Gepriift: verliehene Siegel
Priifung des PLASSON iéidzfs"bﬁéfi( W)
Schachtanschlusssystems | Plasson GmbH 1. Sep. 07 31. Aug. 09
P ) +49 (0) 281 95272-0
fiir Betonschdchte .
info@plasson.de
SiegenbeckstraBe 15
DAY Funke Kunststoff GmbH | -0/ | Hamm-Uentrop 15. Nov. 05 14. Nov. 09

Funke Kunststoffe

+49 (0) 2388 3071-0
info@funkegruppe.de
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IKT-Forderverein der Netzbetreiber

108 Mitglieder

Mitglieder (Stand April 2009) ]

1. Abwasserbetrieb der Stadt Billerbeck 18. Gemeinde Schlangen
Abwassergesellschaft .
- Gelsenkirchen mbH c " Clamemils ST
e Pt VE | MUNCHEN OST
3. Abwasserzweckverband Obere Bille NEU 2. gKu VE Miinchen-Ost o et
OBERE BILLE 7 S ——
4. Amperverband K.d.o.R. A V__,-‘ 21. undI-IAakl)l\;e\[Sacsl';:rvéans]i)el: Ha“esche Wasser
AmperVerband und Abwasser GmbH
Fiom eine saubane Suah
) A SK Kuwp-Linor ,..Q
5. ASK Kamp-Lintfort | semrtermn in 2. Hamburger Stadtentwasserung A6R | =" 'R
Kl et Das Ziel ist kiam
6 Berliner Wasserbetriebe Berliner g 23 Innsbrucker K Ibetriebe AG i
: i Wasserbetricke , nnsbrucker Kommunalbetriebe IKB o
EMSCHER i
7. Emschergenossenschaft | (CEROSSENSC -;!_’__:_)-j 24. Landeshauptstadt Kiel g
A .Entsor.gungs- und ES& B ) Linksniederrheinische LI N E G
Servicebetrieb Bocholt | *.-. Entwasserungs-Genossenschaft
-
9. Entwasserung Stadt Witten 26. Linz Service GmbH LINZ AG
ABWASSER
. ~ Niederrheinische NVV AG
. rwat | BAV
1 EUV Stadtbetrieb Castrop-Rauxel - e g e W G —
Wawrammaeds daf Gamainde
. i i 28. i i i
Gemeinde Blankenheim sswblankenheim Niederrheinwerke Viersen GmbH ®
miedeirheinwerke
12. Gemeinde Grinwald 29, Ruhrverband R RU hrverband
(2,
3. Gemeinde Herzebrock-Clarholz 30. Schwalmtalwerke ASR E@Mﬂj@}‘-ﬁ@?@
. . SEM Stadtentwasserung s
" Gemeinde Holzwickede o Miilheim an der Ruhr GmbH S @ M
15. Gemeinde Jiichen 32. Stadt Ahaus A\
STADT AHAUS
16. Gemeinde Riedstadt 33. Stadt Alsdorf
17, Gemeinde Roetgen 34. Stadt Altena
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IKT-Forderverein der Netzbetreiber

(Fortsetzung)

Mitglieder (Stand April 2009) }

""

w o Stadtentwasserung | Stadt Augsburg 35. Stadt Giitersloh 52.
2o | Augsburg

Y

Stadt Bad Honnef 36. Stadt Herford 53.
Stadt
Stadt Bad Salzuflen 37, Her Stadt Herten 54,
Stadt Balve 38. Stadt Hilden 55.
.ﬂ
Stadt Bergkamen 39. STAD'UEISERLOHN Stadt Iserlohn 56.
Stadt Bielefeld 40. Stadt Kierspe 57.
Stadt Bochum 41. Stadt Korschenbroich 58.
Stadt Briihl 42. Stadt Minden 59.
Stadt Datteln 43. Stadt Monschau 60.
Stadt Dingolfing 44. Stadt Neuss 61.
Stadt Dinslaken 45. Stadt Niirnberg 62.
Stadt EImshorn 46. Stadt Olpe 63.
Stadt Erkelenz 41. Stadt Plettenberg 64.
| WI- dt Frankenthal (Pfalz) i dt Recklingh
= Stadt Frankenthal (Pfalz 48. D DR OK . wwon | Stadt Recklinghausen 65.
%" RECKLINGHAUSEN 9
by - el Wit bl brtrint Frombestiel Plas

\

SE STADTENTWASSERUNG | - Stadt Frankfurt am Main 49. Stadt Regenshurg 66.
FRANKFURT AM MAIN
a4

Stadt Freudenberg 50. Stadt Rheine 67.
G ‘ggﬁ:ﬁemr&h&mmum Stadt Gottingen 51 Stadt Rietberg 66.
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Stadtische Werke Magdeburg GmbH

SWM

69. Stadt Rinteln Abw Betrieb 86. (SWM)
asse rie|
der Stadt Rinteln Magdeburg
70. Stadt Straubing i = - 87. Stadtwerke Aachen AG () STAWAG
= Straubing
SesS %
e Stadtwerke Arnsberg ’e
7. 88.
Stadt Stuttgart b P ——. 0‘. M"(
72. Stadt Vellmar 89. Stadtwerke Barmstedt SGHG“EI'IB
Barmstedt
Stadtwerke 34X
73. Stadt Vlotho 90. Stadtwerke Baunatal sw Baunatal NEU
A @
STADTWERKE
74. Stadt Willich 91. Stadtwerke Brilon A6R BRILON
775, Stadt Wiirselen 92. Stadtwerke Essen AG twmumm E
Generation e : Menschen mit Energie
_—-'/
Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung —
76. Liinen AGR (SAL) 93. Stadtwerke Kevelaer - STADTWERKE
KEVELAER
.. doner Eigenbetrieb 7sv> = € ERATOERTE MEUETRREE s
71. Stadtentwasserung Garbsen % Stadtentwisserung 94. Stadtwerke Neuenrade AGR S i ot
78. Stadtentwasserung Hagen A6R 95. Stadtwerke Singen | ® N \
gatwerny
79. Stadtentwasserung Hemer SEH 96. Stadtwerke Sundern
. . Technische Betriebe ?\
o SR SR T 7 der Stadt Leverkusen A6R Jg
G Technsche Weroe Burscheid
81. Stadtentwasserung Reutlingen R 98. Technische Werke Burscheid A6R TW
" Anstah cey Olfenilichen Roches
w T Technische Werke Technische Werke
82. S.F (' 9. ; i i i
Stadtentwasserung Schwerte GmbH L-“-:—t—- A a 3’ Emmerich am Rhein GmbH mmecrlch am Rhein GmbH
5 i Stadtentwi betrieb Th
83. Stadtentwasserunqsbetrleb 7 L;qd::lh:f;:setralgtlgDsﬁisgledorf 100. Thames Water Utilities Ltd. “;T:rs
Diisseldorf | 4 Wl
o Stadtentwasserungsbetrieb | Stadtentwdsserungsbetrieb . Verbandsgemeindewerke
' Liidenscheid, AGR Liidenscheid-AdR ' Kirchheimbolanden
85. Stadtentwasserungsbetriebe stadtentwésserungs- 102. Verbandsgemeindewerke Winnweiler

Koln, A6R

betriebe Koln, A6R
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IKT-Forderverein der Netzbetreiber

(Fortsetzung)

Mitglieder (Stand April 2009) |

FYY'N \év”t;Ch;fEbitrﬁj thali 103. = m”uﬁruts WTE Betriebsgesellschaft mbH 106.

LA | derStadt Porta Westfalica b Sruppe

. o, — . . . m WUPPERVERBAND
Wirtschafisbetricbe ]DUQ""E Wirtschaftsbetriebe Duisburg - AGR  104. Wupperverband 107.

w E B Lol EloiRger 105. ||H|‘| Zentraler Betriebshof der Stadt Marl  10s.

* B —— Entwasserungsbetriebe A6R Stadt
Der ,IKT-Forderverein der Netzbetreiber e.V." Vorteile der Mitgliedschaft
ist der Zusammenschluss der interessierten @ ausfiihrliche und regelmaBige Informationen
Stadte, Gemeinden und Wasserverbande, an iiber geplante, laufende und abgeschlossene
deren Aufgaben und Tétigkeiten sich das Institut IKT-Forschungsprojekte
orientiert. Zu ihnen besteht eine besondere @ Mitgestaltung des Forschungsprogramms
Verbindung, die durch den Verein dauerhaft des IKT durch Einbringen eigener Themen
gefestigt wird: Zum einen sind die Mitglieder und Fragestellungen
2|, -Mehrheitsgesellschafter des IKT und stel- @ bevorzugte Einbindung in IKT-Projekte
len sicher, dass das IKT jederzeit neutral und ® Diskussion und Erfahrungsaustausch
unabhangig forschen, priifen und testen kann. zwischen den Mitgliedern
Zum anderen konnen sie unmittelbar ihre @ kostenloser Erhalt aller IKT-Forschungsberichte

Themen in die Arbeit des IKT einbringen.
Mehr Infos und Beitrittsunterlagen:
Seit Griindung des Vereins Mitte 2005 sind www.ikt.de/mitglieder
bereits mehr als 100 Netzbetreiber mit insge-
samt mehr als 16 Mio. Einwohnern beigetreten.

Verhaltnis zum IKT

® Verein ist Gesellschafter der IKT — = o
Institut fiir Unterirdische Infrastruktur g e
gemeinniitzige GmbH. B %

@ Halt */, der Anteile am IKT und ist damit
Mehrheitsgesellschafter. Restliches '/, halt
der ,Verein der Wirtschaft zur Forderung
des IKT e.V.".

@ Verein stellt sicher, dass das IKT
seine Arbeit jederzeit neutral
und unabhangig durchfiihren kann.

@ Hierzu werden drei Mitglieder in den
Aufsichtsrat des IKT entsandt, die
Kontrollfunktion ausiiben.
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Avusgelegt auf ein langes Leben.

FRIATEC Aktiengesellschaft - Division Technische Kunststoffe

Postfach 710261 - 68222 Mannheim

Telefon (0621) 486-2202 - Telefax (0621) 486-1598
E-Mail: info-friafit@friatec.de - Internet: www.friafit.de

Bei Entwasserungssystemen setzt ein Werkstoff seit eini-
gen Jahren neue MaBstabe in Sachen Langlebigkeit und
Wirtschaftlichkeit: Polyethylen. PE-HD-Leitungssysteme
sind aufgrund ihrer einzigartig elastischen Struktur auf
Dauer in der Lage, Scheitellasten und Bodenbewegungen
sicher aufzunehmen.

Zu einem perfekten Rohrleitungssystem gehdéren perfekte
Verbindungen. Deshalb gibt es FRIAFIT. Auf Basis des
Uberlegenen Heizwendel-SchweiBverfahrens verbindet
FRIAFIT PE-HD-Rohre langskraftschlissig, wurzelfest und
dauerhaft dicht.

FRIATEC



IKT-Forderverein der Wirtschaft

59 Mitglieder

Mitglieder (Stand April 2009) |

& AMITECH

Amitech Germany GmbH

Am Fuchsloch 19

04720 Mochau OT GroBsteinbach
+49 (0) 3431 7182-0
info@amitech-germany.de

-l“'-
a—

bauku

bauku, Troisdorfer Bau- und Kunststoff GmbH

Industriegelande 9
51674 Wiehl

+49 (0) 2262 7207-0
service@bauku.de

BDE — Bundesverband der Deutschen Entsorgungswirtschaft e. V.

BehenstraBe 29

10177 Berlin

+49 (0) 30 5900335-0
info@bde-berlin.de

2 qual - M%

Beck GmbH

Obere Miihle 11
74906 Bad Rappenau
+49 (0) 7066 9920-0

Sehiacktegulieninges info@beck-kanal.de
BERDI"G B IndustriestraBe 6
49439 Steinfeld
5.
BETON — BERDING BETON GmbH +49 (0) 5492 87-0

aus Beton info@berdingbeton.de

. Landsberger StraBe 309
BG BAU | &6 8a- revention Tifoau Y i .

Berufsgenossenschaft +49 (0) 89 8897-800

der Bauwirtschaft

praev-m-t@bgbau.de

C) BKP

BEROL I NA

BKP Berolina Polyester GmbH & Co. KG

Am Zeppelinpark 22
13591 Berlin

+49 (0) 30 36471400
info@bkp-berolina.de

TaubensuhlstraBe 6

A . 76829 Landau
! 8.
EY Brandenbu rQer | srandenburger Liner GmbH & Co. KG OGN B
info@brandenburger.de
Bonsiepen 7
45136 Essen

\HL=M

Beratende Ingenieure

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

+49 (0) 201 8967-0
info@dahlem-ingenieure.de

Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH & Co. KG

KlingenhofstraBe 50 C
90411 Nirnberg

+49 (0) 621 8697440
info@dus.de

Dsf

DS Dichtungstechnik GmbH

Lise-Meitner-StraBe 1
48301 Nottuln

+49 (0) 2502 2307-0
info@dsseals.com

‘“5-\

owa.

Landesverband MR

DWA-Landesverband NRW

KronprinzenstrafBe 24
45128 Essen

+49 (0) 201 104-2141
info@dwa-nrw.de

IKT
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Blindeisenweg 10
41468 Neuss

+49 (0) 2131 34602-0
info@enreba.de

ENREBA Neuss GmbH

EA/RIBA;-’?

ENTSORGUNG - RECYCLING - BAUSTOFFE

Hormesfeld 9 b

41478 Viersen

+49 (0) 2162 93999-0
info@euroceramic.de

EuroCeramic Steinzeugrohre GmbH

EUROCERAMI

Alfred-Nobel-StraBe 17
50226 Frechen

+49 (0) 2234 507-0
Fachverband@Steinzeug.com

Fachverband Steinzeugindustrie e. V.

FV@p

Steinzeugindustrie e.V.

Georg-Haar-StraBe 5
99427 Weimar

+49 (0) 3643 8268-0
postmaster@fitr.de

FITR-Forschungsinstitut fiir Tief- und Rohrleitungsbau Weimar

FITR

DieselstraBe 11
61200 Wolfersheim
+49 (0) 6036 9898-0
info@frank-krah.de

Frank + Krah Wickelrohr GmbH

V.FRANK

Der Vorsprunag.

Emil-Figge-StraBe 80

44227 Dortmund

+49 (0) 231 9741-5
holding@fischer-teamplan.de

Franz Fischer Ingenieurbiiro GmbH

FISCHER

INGENIEURBURO GmbH

SteinzeugstraBe 50
68229 Mannheim
+49 (0) 621 486-0
info@friatec.de

FRIATEC AG

FRIATEC

20.

WettersteinstraBe 10
82024 Taufkirchen
+49 (0) 89 26024421
info@tubogel.de

Geochemie Sanierungssysteme GmbH

G

GEO_HEMIE

Mies-van-der-Rohe-StraBe 17
52056 Aachen

+49 (0) 241 8026820
info@germanwater.de

German Water e.V.

7,
4

germanwater

22

Messedamm 22
14055 Berlin

+49 (0) 30 3038-2079
info@gstt.de

GSTT — German Society for Trenchless Technology e. V.

23.

Linzer StraBe 21
53604 Bad Honnef
+49 (0) 2224 9384-0
info@kanalbau.com

Giiteschutz Kanalbau e.V.

24.

Gewerbepark1/Hellfeld

17034 Neubrandenburg

+49 (0) 395 4528-0
hobas-rohre.germany@hobas.com

HOBAS Rohre GmbH

HOBAS”
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(Fortsetzung)

Mitglieder (Stand April 2009) |

HOCHTIEF

HOCHTIEF Construction AG Civil Engineering and Water

Neusser StraBe 155

50733 KoIn

+49 (0) 221 201 824-0
info-construction@hochtief.de

25.

Hydro ® Ingenieure

Planungsgesellschaft flir
Siedlungswasserwirtschaft mon

Hydro-Ingenieure GmbH

StockkampstraBe 10
40477 Diisseldorf

+49 (0) 211 44991-0
info@hydro-ingenieure.de

26.

IBAK

IBAK Helmut Hunger GmbH & Co. KG

Wehdenweg 122
24148 Kiel

+49 (0) 431 7270-0
info@ibak.de

21.

INGENIEURBURO OSTERHAMMEL GMBH O

Ingenierbiiro Osterhammel GmbH

Dr.-Schild-StraBe 5
51588 Niimbrecht
+49 (0) 2293 9117-25
info@osterhammel.de

28.

Ingenieurbiro
Reinhard Beck

»

GmbH & Co. MG

Ingenieurbiiro Reinhard Beck GmbH & Co. KG

KocherstraBe 27
42369 Wuppertal
+49 (0) 202 24678-0
info@ibbeck.de

29.

Inge ieurhium%

UDO WIESE

Beratender Ingenieur

Ingenieurbiiro Udo Wiese

Carl-Zeiss-StraBe 27

24568 Kaltenkirchen
+49 (0) 4191 5024-0
info@ib-wiese.de

30.

INGPLAN Ingenieurgesellschaft mbH

BergstraBe 14a

46236 Bottrop

+49 (0) 2041 775974-0
bottrop@ingplan-online.de

31

Insituform

Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH

Sulzbacher StraBe 47
90552 Réthenbach
+49 (0) 911 95773-0
info@insituform.de

32.

ISAS GmbH Ingenieure fiir Sanierung von Abwassersystemen

RupprechtstraBe 3%z
87629 Fiissen

+49 (0) 8362 9166-0
info@kanalsanierung.com

33.

Jeschke Umwelttechnik GmbH

Am Stowenacker 24

76139 Karlsruhe

+49 (0) 721 7918791
info@jeschke-umwelttechnik.de

34

7 EIEktr-%pﬂlbkh

jt-elektronik gmbh

Robert-Bosch-StraBe 26
88131 Lindau

+49 (0) 8382 96736-0
info@jt-elektronik.de

35

@woliner
-
11]

Karl Otto Braun GmbH & Co. KG

Lauterstrasse 50
67752Wolfstein
+49 (0) 6304 74-0
info@brawoliner.de

36.

IKT
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37

Erlenweg 18

30827 Garbsen

+49 (0) 5131 7085-0
mail@klt-consult.com

KLT-Consult Klare u. Thonebohn GmbH

FO"

38.

Oberanger 32

80331 Miinchen

+49 (0) 89 232364-50
mail@kmg.de

KMG Pipe Technologies GmbH

SN

A RS COMPANY

39.

HusemannstraBe 107
45879 Gelsenkirchen
+49 (0) 209-15599-0
konstaplan@t-online.de

KONSTA Planungsgesellschaft mbH

KONSTA |5

PLANUNGSGESELLSCHAFT MBH

40.

Im Hock 16
40721 Hilden
+49 2103 2976-0
info@kst-nrw.de

KST GmbH Kanal-Sanierungs-Technik

Am Kruppwald 6 - 8
46238 Bottrop

+49 (0) 2041 101-0
info@mc-bauchiemie.de

MC-Bauchemie Miiller GmbH & Co.

Beratger StraBe 45 ~
44149 D .
a. L0 2391 2%2'9"9“1”3 OTTO-Tiefbau GmbH & Co. KG ® ottotieftbau
info@ottotiefbau.de a®™  Untersuchen - beraten - sanieren
Teutoburger StraBe 13 FKT“
43. 33104 Paderorn-Sennelager Pader Kanal Technik — Rohr Frei GmbH & Co. KG g
+49 (0) 5254 9951-0 PADER KANAL TECHNIK-
info@pktec.de ROHR FREI
Krudenburger Weg 29
46485 Wesel

44.

+49 (0) 281 95272-0
info@plasson.de

Plasson GmbH

E PLASSON’

45.

Im Schlehert 6

76187 Karlsruhe

+49 (0) 721 95082-0
info@prokasro.de

Prokasro Mechatronik GmbH

PROKASRO

Mechatronik GmbH

DieselstraBe 15
87437 Kempten

K +49 (0) 831 5716-0 RICO GmbH
info@rico-gmbh.de
Bachweg 3 )
47 CH -8133 Esslingen Tk AG Rs TeCh “i k AG

+41 (0) 44 9861052
info@rstechnik.com

48.

Saarbriicker StraBe 51
66130 Saarbriicken
+49 (0) 681 8701-0

info@gussrohr.saint-gobain.com

Saint-Gobain Gussrohr GmbH & Co. KG

AT
SAINT-GOBAIN

GUSSROHR

A
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IKT-Forderverein der Wirtschaft

(Fortsetzung)

Mitglieder (Stand April 2009)

SBU AG - IKT-Kooperationspartner in der Schweiz

Séntisstrasse 11
CH-9401 Rorschach
+41 (0) 71 8441660
info@shu-info.ch

49.

BriickenstraBe 3 - 5

22926 Ahrensburg
50.
Schacht + Trumme GmbH O TR
Schacht + T s+t@schacht-trumme.de
BoschstraBe 24
stadtler e beck Stadtler + Beck GmbH 67346 Speyer .

Pruf- und Absperrtechnik

+49 (0) 6232 3189-0
info@staedtler-und-beck.de

Theodor Cordes GmbH + Co. KG

Im Siidfeld 3

48308 Senden

+49 (0) 2536 9939-0
email@cordes-info.de

52

tracto-technik.de

Tracto-Technik GmbH

Reiherstrafe 2

57368 Lennestadt

+49 (0) 2723 8080
marketing@tracto-technik.de

53.

O TROUNING®

TROLINING GmbH

Miilheimer StraBe 26
53840 Troisdorf

+49 (0) 2241 85-3125
info@trolining.de

54.

QUICK Wi LOCK

Uhrig Kanaltechnik GmbH

Am Roten Kreuz 2
78187 Geisingen

+49 (0) 7704 806-0
zentrale@uhrig-bau.de

55.

Umwelttechnik
C. Franz JanBen GmbH

Rohr & Kanal

Umwelttechnik Franz JanBen GmbH Rohr und Kanal

von-Monschaw-StralBe 6

47574 Goch

+49 (0) 2823 9392-0
info@janssen-umwelttechnik.de

56.

'/BRK"

VDRK Verband Deutscher Rohr- und
Kanal-Technik-Unternehmen e. V.

Ludwig-Erhard-StraBe 8
34131 Kassel

+49 (0) 561 207567-0
info@vdrk.de

57.

VSB Verband zertifizierter Sanierungs-Berater
fiir Entwasserungssysteme e.V.

Wolf-Huber-StraBe 1

84453 Miihldorf am Inn
+49 (0) 8631 163234
info@sanierungs-berater.de

58.

WSDTI

Wissenschaftsstiftung Deutsch-Tschechisches Institut (WSDTI)

Vogt-Koelln-StraBe 30
22527 Hamburg
+49 (0) 40 42883-2436

kopper@informatik.uni-hamburg.de

59.

IKT
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Nicht nur Netzbetreiber spielen eine wichti-
ge Rolle fiir die Arbeit des IKT, sondern auch
Unternehmen der Bauwirtschaft und Industrie
sowie Ingenieurbtiros, Dienstleister, Institute
und Vereinigungen. Ohne ihre Produkte und
Dienstleistungen kénnen Leitungen nicht
gebaut, saniert oder betrieben werden. Um
sie ebenfalls in die Arbeit des IKT einzubinden,
halt der ,Verein der Wirtschaft zur Férderung
des IKT e.V." ein Drittel der IKT-Anteile.

Auch seine Mitglieder bringen ihre Themen
und Know-how in die Arbeit des IKT ein und
werden in Projekte eingebunden.

Vorteile der Mitgliedschaft

@ ausfiihrliche und regelmaBige
Informationen iiber geplante,
laufende und abgeschlossene
IKT-Forschungsprojekte

@® bevorzugte Einbindung in IKT-Projekte

@ Diskussion und Erfahrungsaustausch
mit Mitgliedern des IKT-Fordervereins
der Netzbetreiber e.V.

@® kostenloser Erhalt aller IKT-
Forschungsberichte

® 50% Rabatt auf Standmieten
fir Aussteller auf IKT-Foren
(derzeit 70,00 statt 140,00 €/m?)

@ rabattierter Anzeigenpreis
im IKT-eNewsletter

Mehr Infos und
Beitrittsunterlagen:
www.ikt.de/mitglieder

Verhaltnis zum IKT

@ Verein ist Gesellschafter der IKT — Institut
fir Unterirdische Infrastruktur
gemeinniitzige GmbH.

@ Halt '/, der Anteile am IKT. Restliche %/, halt
der ,IKT-Forderverein der Netzbetreiber e.V.".

@ Verein stellt sicher, dass das IKT
seine Arbeit jederzeit neutral und
unabhangig durchfiihren kann.

@ Hierzu werden zwei Mitglieder in den
Aufsichtsrat des IKT entsandt, die

Kontrollfunktion austiben.




IKT | 74



Impressum

www.ikt.de ® eNewsletter @ freies Abo

Herausgeber @ |KT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
gemeinniitzige GmbH

Exterbruch 1 Tel.: +49 (0) 209 17806-0
D - 45886 Gelsenkirchen Fax: +49 (0) 209 17806- 88
www.ikt.de
info@ikt.de

Verantwortlich fir den Inhalt @ Dipl.-Ok. Roland W. Waniek (v.i.S.d.P.)
Dipl.-Ing. Daniela Brown

Anzeigen @ Dipl.-Ok. Roland W. Waniek (v.i.S.d.P.)
Dipl.-Ing. Daniela Brown

Layout und Satz @ taktil. Gesellschaft fiir Kommunikation GbR mbH
www.taktil.de
Bochum

Druck @ Margreff Druck und Medien GmbH
Essen

PRUFSTELLE
. SCHLAUCHLINER

forschen | priifen | beraten | testen
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@ DIBt-anerkanntes Priifinstitut

. . neutral
@ Erst- und Eignungspriifungen unabhangig
@ Baustellenpriifungen gemeinnitzig
@ Gutachten IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur

/
’ / Z
@ Bestimmung von Materialkennwerten i
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neutral
unabhangig
gemeinniitzig

IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur ‘ A \ ‘ A

m : m

AS 1K
)JAS IK

Das IKT ist ein neutrales, unabhéngiges und
gemeinniitziges Institut. Es arbeitet praxis- und
anwendungsorientiert an Fragen des unter-
irdischen Leitungsbaus. Schwerpunkt ist die
Kanalisation. Das IKT bietet wissenschaftlich
fundierte und praxisgerechte Priifungen an.
Infos iiber Projekte und Dienstleistungen

unter: www.ikt.de

@ Forschung
@ Priifungen
@ Warentests
@ Beratung
@ Gutachten
@ Seminare

IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
gemeinniitzige GmbH
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