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Fiinfzehn Jahre IKT

)) Seit nun 15 Jahren arbeitet das IKT - Institut fiir

Unterirdische Infrastruktur an der Verbesserung
der Kanal- und Leitungsnetze. Die Entwicklung
in dieser Zeit war nie stetig oder planbar. Nur
das Ziel, eine Einrichtung zur Forschung auf
dem Gebiet der Kanalisation zu schaffen und
auszubauen, war klar.

Zur Griindung des Instituts: In den 1990er Jahren
riickten die Ursachen der Gewasserbelastung
verstarkt in den Blickpunkt des 6ffentlichen
Interesses. Klaranlagen wurden ausgebaut,

der Eintrag von Phosphor und Stickstoff in die
Gewasser damit erheblich vermindert. Der
Gewasserzustand, der sich in der Abwasser-
abgabe spiegelte, zeigte jedoch, dass dies

nicht ausreicht.

Es wurde also Zeit, auf weiteren Gebieten etwas
zu tun, vor allem der Kanalisation. Den Gemein-
den wurde mit der Selbstiiberwachungsverord-

nung Kanal eine rechtliche Grund-

lage fiir die Uberpriifung der Kanle
gegeben. Gleichzeitig wurde klar, dass
der rechtliche Auftrag nicht reicht. Es
mussten auch die technischen Méglich-
keiten zur Priifung und Sanierung der
Kanale geschaffen werden: Die Geburts-
stunde des IKT.

Das IKT wurde 1994 gegriindet und forscht
seitdem Uber die unterschiedlichsten Themen.
Zum Teil mit groBem Erfolg, zum Teil auch mit
Ergebnissen, die nicht umgesetzt wurden. Als
Beispiel fiir die erste Gruppe seien die Ergeb-
nisse im Zusammenhang mit der Sanierung

von Kanalen durch Linern und die Entwicklung
der IKT-Warentests genannt. Ein gegenteiliges
Beispiel ist die Entwicklung eines vorpressbaren
Rechteckquerschnittes.

Die Aufgaben fiir die Zukunft: Die Sanierung
von Grundstiicksanschliissen fangt erst an. Die
Bautechnik zur Verlegung von Kanélen ist auch
noch verbesserungsfahig. Auch die Entwicklung
von Materialien fiir Bau und Sanierung von Ka-
nalen kann nicht abgeschlossen sein.

Die jetzigen Aufgaben sind meist unspektaku-
lar, weil im Wasser nicht direkt sichtbar oder
weil sie unter der Erde zu [dsen sind.

Fir die Zukunft des IKT wird es wichtig sein,
die Offentlichkeit tiber die Aufgaben, die noch
zu 16sen sind, zu unterrichten und dabei Ihre
Bedeutung fiir die Allgemeinheit klar zu

machen. ((

Dr.-Ing. Eckhart Treunert
Ministerialrat a.D.
Vorsitzender des IKT-
Aufsichtsrates 2006 bis 2009
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IKT-Warentest

Reparaturverfahren:
Besser als ihr Ruf

IKT-Warentest ,Reparaturverfahren” mit iiberraschend

guten Ergebnissen

Allgemein genieBt die partielle Kanalsanie-
rung einen bestenfalls zweifelhaften Ruf.
Die Verfahren gelten als storanfallig im
Betrieb und als nicht besonders langlebig.
Der jiingste IKT-Warentest , Reparaturver-
fahren fiir Hauptkanale” kommt hingegen
zu einem positiveren Ergebnis: fiinf von
zwolf Verfahren erhalten die Note ,Gut”,
vier Verfahren ,Befriedigend” und lediglich
drei sind ,Ausreichend”.

Reparaturverfahren werden in Deutschland

sehr haufig eingesetzt und zwar dann, wenn

es darum geht, punktuelle Leitungsschaden zu
beheben. Dann werden sie den beiden alternati-
ven Sanierungsverfahren, der kompletten Erneu-
erung und der haltungsweisen Renovierung, oft
aus Kostengriinden vorgezogen. Bundesweit
werden rund 25% der Kanalschaden mit Repara-
turverfahren saniert (Renovierung: 26%, Erneue-
rung: 49%, DWA-Umfrage 2004).

Reparaturverfahren im Test
Zwolf aktuelle Reparaturverfahren, unterteilt in
drei Gruppen, wurden vergleichend getestet:

1. Injektions- und Spachtel-/Verpressverfahren

@ JanBen Riss- und Scherbensanierung,
Umwelttechnik Franz JanBen GmbH

@© KASRO 2 Komponenten-Verpresssystem,
ProKASRO Mechatronik GmbH

® KA-TE PMO-Verfahren, KA-TE PMO AG

2. Kurzliner

@ 3P-Plus-Kurzliner,
sikotec GmbH / JT-elektronik GmbH

@ ALOCIT Kurzliner, ALOCIT Chemie GmbH

@ K-LINER, Kuchem GmbH

@® KM-Kurzliner, KMG Pipe Technologies GmbH

@ Konudur Sewer Repair Kit (VP),
MC-Bauchemie Miiller GmbH & Co. KG

@ Point-Liner®, Bodenbender GmbH

3. Innenmanschetten

@ Quick-Lock, UHRIG Kanaltechnik GmbH

® Quick-Lock mit einseitiger Aufhordelung,
UHRIG Kanaltechnik GmbH

@ Stuttgarter Hiilse, Haas GmbH & Co. KG

i
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Netzbetreiber begutachten Reparaturergebnisse

Auftraggeber und Lenkungskreis

Finanziert wurde dieser Warentest durch die
Umweltministerien der Lander Baden-Wiirttem-
berg und Nordrhein-Westfalen sowie 26 kom-
munale Kanalnetzbetreiber. Vor allem letztere
bendtigen eine neutrale und unabhangige Beur-
teilung der Verfahren, um kiinftig ihre Investiti-
onsentscheidungen besser treffen zu konnen.

Die beteiligten Kommunen bildeten einen Len-
kungskreis, der insgesamt elf Mal tagte und
alle zentralen Entscheidungen traf. So legt er
fest, welche Verfahren getestet werden, wie das
Untersuchungsprogramm aussieht und welche
Priifkriterien zugrunde gelegt werden. SchlieB-
lich befindet er auch iber die abschlieBende
Notenvergabe.

Testprogramm

Zentrale Elemente des Testprogramms sind die
Qualitatssicherung der Verfahrensanbieter und
die Systemprifungen.

Teststrecken in
IKT-Versuchshalle

Zum Punkt Qualitatssicherung wurden u.a.
Handbiicher, Schulungsmalnahmen, Fremd-
iiberwachung, Umweltvertraglichkeitszeugnisse
und DIBt-Zulassungen erfasst und bewertet.

Fiir die Systemprifungen wurden in der IKT-Ver-
suchshalle fiir jedes Verfahren vier Teststrecken
aus Beton und Steinzeug mit Nennweiten von
DN 200 bis DN 600 und bei Einsatzmdglichkeit
des Verfahrens auch eine zusatzliche Eiprofil-
Betonstrecke DN 400/600 aufgebaut. Typische
Schadensbilder wie Quer- und Langsrisse,
Ausbriiche, Scherbenbildungen und undichte
Rohrverbindungen wurden in die Leitungen ein-
gearbeitet. Alle Testteilnehmer erhielten exakt
die gleichen Schadensbilder und wurden aufge-
fordert, diese zu reparieren.

Beispiel Schadensbild , Rissverzweigung”
in Steinzeugrohren

Das Sanierungsziel lautete, die Dichtheit und
Funktionsfahigkeit des Kanalabschnitts wieder
herzustellen. Wie dies zu erreichen ist, wurde
jedem Teilnehmer selbst iiberlassen, d.h. er war
fiir Planung, Konzeption, Oberflachenvorbe-
handlung, Reparatur und Nachbearbeitung allein
verantwortlich. Als Vorgabe wurde lediglich fest-
gelegt, dass die Reparaturen grabenlos erfolgen,
d.h. liber die Endschdchte der Teststrecken. Ein
Zeitlimit gab es nicht.
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Um betriebliche Belastungen zu simulieren,
wurden nach Abschluss der Arbeiten Hoch-
druckreinigungen mit 15 Spildurchgdngen je
Reparaturstelle durchgefiihrt (Spiilbelastung aus
15 Jahren Betrieb bei jahrlicher Spilung). Bei der
anschlieBenden Begutachtung waren bei vielen
Reparaturstellen leichte bis deutliche Spuren der
Reinigung erkennbar.

fiihrte zu einer nachlassenden Verspannung der
Manschette mit entsprechender Verringerung
des Innendurchmessers und Undichtigkeiten. Die
nachfolgend getestete Manschette mit einseiti-
ger Aufbordelung wies derartige Schaden nicht
auf. Bei beiden Varianten kénnen im Uberlap-
pungsbereich des Bleches je nach Spaltbildung
Kanten von einigen Millimetern entstehen.

Dichtheit
Samtliche Reparaturstellen wurden vor und nach
der Hochdruckreinigung durch Wasserinnendruck
mit aufsteigenden Druckstufen zwischen 0,05
bar und 0,5 bar auf Dichtheit gepriift. Die Prif-
zeiten je Druckstufe lagen zwischen 15 und 30
Minuten. Die Bewertung ,dicht” oder ,undicht”
wurde bei den bewertungsrelevanten Dicht-
heitspriifungen nach Hochdruckspiilung durch
optische Kontrolle auf Wasseraustritt an der
RohrauBenseite des sanierten Schadens vorge-
nommen. Eine Differenzierung des Prifkriteriums
LDichtheit” wurde anhand der sechs gepriiften
Druckstufen vorgenommen.

Funktionsfahigkeit

Mit der Funktionsfahigkeit wird bewertet, ob
die Entsorgungssicherheit des Kanalabschnitts
wiederhergestellt ist. Jede Reparaturstelle
wurde von den Netzbetreibern aufgrund ihres
optischen Eindrucks zu Stabilisierung/Schutz der
Schadstelle und mdglichen Abflusshindernissen
benotet.

Bei den Kurzlinern war im Regelfall die Oberfla-
che, zumindest im Sohlbereich, leicht angeraut.
In Einzelféllen lagen auch Glasfasern frei oder
es waren Materialabldsungen und Risse entstan-
den. Ebenfalls wurden an einzelnen Kurzlinern
Ringspalte oder Kanten in den Randbereichen
gemessen. In der Gruppe der Injektions- und Spachtel-/Ver-
pressverfahren waren bei der JanBen Riss- und
Scherbensanierung und dem KA-TE PMO-Verfah-
ren alle bewertungsrelevanten Reparaturstellen
bis mindestens 0,1 bar dicht. Bei der hochsten
Druckstufe waren dann noch sechs von zwolf
Reparaturstellen (JanBen Riss- und Scherbensa-
nierung) bzw. 12 von 15 (KA-TE PMO-Verfahren)
dicht. Beim KASRO 2 Komponenten-Verpresssys-
tem hingegen waren acht von zwolf Sanierungs-
korpern bei keiner Druckstufe dicht. Hier waren
bei der Sanierung Schwierigkeiten beim Ver-
pressvorgang aufgetreten, sodass einige Schad-
stellen nicht vollstandig mit dem Sanierungsharz
verfiillt worden waren.

In der Gruppe der Injektions- und Spachtel-/
Verpressverfahren waren bei der JanBen Riss-
und Scherbensanierung sowie dem KASRO 2
Komponenten-Verpresssystem teilweise Mate-
rialabldsungen entstanden. Zwar sind diese
Materialabldsungen i.d.R. fiir die Dichtwirkung
der Reparatur unbedenklich und lassen sich ent-
fernen, jedoch kdnnen sie Abflusshindernisse bil-
den. Beim KA-TE PMO Verfahren waren nur an
wenigen Stellen kleine Kanten an den Randern
der Harzkorper entstanden.

An der Stuttgarter Hilse, bei der nach Hersteller-
angaben ein falsches Schlossraster zu einer man-
gelhaften Verspannung der Manschette gefiihrt
hatte, wurden z.T. erhebliche Spiilschaden in
Form von Einbeulungen festgestellt. Zusatzlich
hatten sich durch die Harzreste an einigen Man-
schetten teils deutliche Kanten gebildet.

Auch in der Gruppe der Kurzliner waren die
Ergebnisse der Dichtheitspriifung sehr unter-
schiedlich. Der 3P-Plus-Kurzliner und der KM-
Kurzliner liegen mit einer Dichtheits-Quote

von 11/12 bzw. 9/11 Reparaturstellen deutlich
tiber dem Durchschnitt. Der Kurzliner ,Konudur
Sewer Repair Kit (VP)", bei dem Schwachstellen
innerhalb des GFK-Laminats zu Undichtigkeiten
fiihrten, bestand nur in zwei von zwolf Fallen
die Dichtheitspriifung bis zur héchsten Druck-
stufe. Die weiteren drei getesteten Kurzliner-
verfahren liegen im Mittelfeld.

Die in zwei Ausfiihrungs-Varianten getestete
Quick-Lock-Manschette lieferte unterschied-
liche Ergebnisse: Bei dem zuerst getesteten
Modell ohne Aufbérdelung wurden nach der
HD-Spiilung an einigen Manschetten defekte
Zahnleisten des Schlossrasters festgestellt. Dies

Beispiel Manschette ohne (oben) und mit (unten)
sichtbaren Spuren der Hochdruckspiilung

S

Ahnlich weit liegen die Priifergebnisse der drei
gepriiften Innenmanschetten auseinander: Bei
der Stuttgarter Hilse, fiir die laut Herstelleran-
gaben irrtiimlich ein falsches Schlossraster-MaB
verwendet worden war, waren 13 von 15 sanier-
te Schaden bei allen Druckstufen undicht. Dage-
gen wurde bei der Quick-Lock-Manschette mit
einseitiger Aufbdrdelung die Dichtheit an neun
von zwolf Reparaturstellen bis einschlieBlich

0,5 bar und an einer bis 0,1 bar nachgewiesen.
Bei der Quick-Lock-Manschette ohne Aufborde-
lung waren nach der Hochdruckspiilung fiinf von
zwolf Reparaturstellen bei Druckstufen zwischen
0,05 bar und 0,5 bar dicht.

Testergebnisse
Insgesamt zeigt sich, dass eine erfolgreiche
Kanalsanierung mit Reparaturverfahren grund-
satzlich moglich ist. Jedoch sind deutliche
Qualitdtsunterschiede erkennbar. So reichen die
Noten in jeder Verfahrensgruppe von ,Gut” bis
+Ausreichend”. Bewertet wurden die System-
priifungen in den IKT-Teststrecken (Gewichtung
85%) sowie die Qualitatssicherung der Verfah-
rensanbieter (Gewichtung 15%).

Das beste Ergebnis in der Gruppe der Injektions-
und Spachtel-/Verpressverfahren und zugleich
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Beispiel Kurzliner ohne (oben) und mit (unten)
sichtbaren Spuren der Hochdruckspiilung

das beste Ergebnis im gesamten Test erzielt das
KA-TE PMO Verfahren mit der Note ,Gut” (1,6),
gefolgt von der JanBen Riss- und Scherbensani-
erung mit der Note ,Gut” (2,3). Das neu entwi-
ckelte KASRO 2 Komponenten-Verpresssystem
weist noch deutlichen Optimierungsbedarf auf
und erhalt nur ein , Ausreichend” (4,0).

In der Gruppe der Kurzliner liegen der KM-
Kurzliner und der 3P-Plus-Kurzliner mit jeweils
der Note ,Gut” (2,2) an der Spitze. Im Mittelfeld
liegen mit einem , Befriedigenden” Priifergebnis
der K-Liner (Note 2,8), der ALOCIT Kurzliner
(Note 2,9) und der Point-Liner® (Note 3,1). Der
Kurzliner Konudur Sewer Repair Kit (VP) konnte
als Neuentwicklung mit deutlichem Optimie-

rungsbedarf nur ein , Ausreichend” (4,2) erzielen.

Eine dhnliche Notenspanne zeigt sich bei den In-
nenmanschetten: Ein ,Gutes” Priifergebnis liefert
die modifizierte Quick-Lock-Manschette mit einsei-
tiger Aufbordelung (2,2), wahrend die zuvor ge-
testete Quick-Lock-Manschette ohne Aufbordelung
mit ,Befriedigend” (3,1) benotet wird. Deutliche
Schwachen zeigt die Stuttgarter Hiilse (Note 4,3),
die in der jetzigen Form nicht mehr fir Abwasser-
kanale angeboten, sondern It. Hersteller jetzt in
Kombination mit einem Kurzliner eingesetzt wird.

Insgesamt zeigen alle Verfahren unterschiedliche
Starken und Schwéchen. Die drei Verfahren, die
nur mit , Ausreichend” bewertet wurden, sind

in dem hier gepriiften Entwicklungsstand kaum
fiir den Praxiseinsatz zu empfehlen. Allerdings
haben die Hersteller der drei Verfahren bereits
auf die Testergebnisse reagiert, sodass Wei-
terentwicklungen eingeleitet wurden und die
Verfahren nicht mehr in der getesteten Form
angeboten werden.

Ausfiihrung auf der Baustelle entscheidend
Entscheidend fiir die Qualitat einer Reparatur-
maBnahme ist neben den Materialkomponenten
bzw. der Verfahrenswahl die Ausfiihrung auf der
Baustelle. Dies gilt fiir samtliche Verfahren unab-
hangig von der Bewertung im Rahmen des Tests.
Samtliche Arbeitsschritte von der Konzeption der
Reparatur, z.B. Lange und Anzahl der Lagen eines
Kurzliners, Gber Art und Umfang der Vorarbeiten
bis hin zum eigentlichen Reparaturvorgang und
den Nacharbeiten kdnnen einen nennenswerten
Einfluss auf die spatere Qualitat haben. Prinzipiell
besteht bei allen Reparaturverfahren die Gefahr,
dass auf der Baustelle wichtige Arbeitsschritte ver-
kiirzt oder eingespart werden, sei es aus Zeit- und
Kostengriinden sowie unterschiedlichen Quali-
tatsanforderungen der Sanierungsfirmen oder auf-
grund nicht geforderter und bezahlter Leistungen
durch den Auftraggeber. Dies betrifft inshesondere
vorbereitende und begleitende MaBnahmen, wie
Hochdruckspilungen, Frasarbeiten und AuBerbe-
triebnahmen der Kanalabschnitte, deren (fehlende)
Ausfiihrung bei der Abnahme des Reparaturergeb-
nisses nicht unmittelbar erkennbar ist.

Dem kann der Auftraggeber entgegenwirken,
indem im ersten Schritt notwendige Vorarbeiten
mit ausgeschrieben werden. Im zweiten Schritt
kdnnen im Rahmen einer Baustelleniiberwa-
chung, ggf. nur stichpunktartig, die eingesetzten
Materialien, Art und Umfang von Vorarbeiten
sowie der Reparaturvorgang kontrolliert werden.
Andernfalls sollte zumindest eine Sanierungs-
dokumentation mit Bildern der Schadstelle vor
Beginn der Arbeiten, nach Beendigung der Vor-
arbeiten und nach Fertigstellung der Reparatur
gefordert werden.

o P

Beispiel Injektion/Verspachtelung ohne (oben) und
mit (unten) sichtbaren Spuren der Hochdruckspilung

e

Kreislauf der

Produktverbesserung angestoBen

Ziel des IKT-Warentests ist es, die Qualitét der
Reparatur-Verfahren vergleichend zu bewerten,
Verbesserungspotenziale aufzuzeigen und gleich-
zeitig einen entsprechenden Marktdruck aufzu-
bauen, damit diese Potenziale von den Anbietern
genutzt werden. Der Kanalnetzbetreiber als
Kunde gibt vor, welche Qualitatsanforderungen
an die Produkte gestellt werden und wie die Pro-
dukte vor diesem Hintergrund zu bewerten sind.

Vier der zwolf getesteten Verfahren wurden
aufgrund der Priifergebnisse im Test bereits vom
Markt zurlickgezogen bzw. durch ein modifizier-
tes System abgeldst oder es wurde von einer
bevorstehenden Markteinfiihrung abgesehen.
Bei zwei der Verfahren wird bereits eine Alterna-
tive auf dem Markt angeboten, die zwei weite-
ren Verfahren werden derzeit verbessert.

Der ausfihrliche Testbericht steht zum kostenlo-
sen Download im Internet bereit: www.ikt.de

Autoren

Dipl.-Ing. (FH) Kathrin Harting

Dipl.-Ok. Roland W. Waniek

IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
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MIBAK, Teil 2\

Uberdeckung von
Abwasserkanalen

Fortsetzung von IKT-ERGEBNISSE 2009 Heft 1, Seite 15-20

Flache Uberdeckungen sind von besonde-
rem Interesse, da solche Anwendungen
einerseits zunehmen, andererseits auf die
Rohrleitungen hohe Bodenspannungen

aus Verkehrslasten einwirken. In einem
kiirzlich abgeschlossenen Forschungspro-
jekt [1] wurden mit Hilfe von Versuchen im
MaBstab 1:1 und FE-Simulationen die Last-
situationen auf das Rohr bei verschiedenen
Uberdeckungshéhen ermittelt.

Teil 1 der Artikelserie (IKT-ERGEBNISSE 2009
Heft 1, Seite 15-20) behandelte den Versuchsauf-
bau. Im zweiten und letzten Teil wird die Aus-
wertung der Versuchsergebnisse vorgestellt.

test und Entlastung nicht auf Null zuriickgehen
sondern weiter anwachsen. Dies kann durch
bodenmechanische Effekte wie z. B. aus der
Belastung resultierende Verspannungen zwi-
schen Boden und Rohroberflache erklart werden.

In Berechnungen fiir ein Sand-/Kiesauflager

mit einem Auflagerwinkel 2a < 180° wird nach
Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 127 [2] stets die
Rohrsohle maBgebend. Bei flach berdeckten
Rohren erfahrt jedoch der Rohrscheitel wéhrend
des gesamten Versuchsablaufs deutlich hohere
Beanspruchungen als die Sohle, vgl. Bild 1. Die
maximalen Rohrspannungen treten beim Lastfall
Kantenpressung auf.
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Bild 1 Umfangsspannungen des duktilen Gussrohres DN 700 mit verschiedenen Uberdeckungen h,
Versuchsablauf: NL = normale Laststellung (vgl. Bild 2), Z = zentrisch, D = lastzyklisch (N = 10°),
ELL = enge Langsiberfahrung, ELQ = enge Queriiberfahrung, XL = exzentrisch, KP = Kantenpressung,

Zusatz Z: Bauklasse V nach [3] (eine Stahlplatte)

Auswertung der Versuchsergebnisse
Rohrspannungen

Das Bild 1 zeigt die Scheitel- und Sohlspannun-
gen exemplarisch fiir das Gussrohr wahrend des
gesamten Versuchsablaufs: Es ist zu sehen, dass
die Spannungen nach jeweils einem Belastungs-

Versuchsaufbau zur
Mindestiiberdeckung von Kanélen

Einfluss des seitlichen Erddrucks aus Verkehr

Der im Kémpfer wirkende stiitzende seitliche
Erddruck aus Verkehrslasten gh(pV) wird in
verschiedenen europaischen Vorschriften beriick-
sichtigt, im Arbeitsblatt ATV-A 127 [2] dagegen
bisher nicht. Der Seitendruck lasst sich mit den
folgenden Gleichungen abschatzen:

Fall1: (h+04)/d, =1 —>q,(p)=0 (1a)
Fall2: (h+04)/d, =2 —>q,(p)=K,-p,,  (1b)
mit p,,, = vertikale Bodenspannung aus Verkehr neben
den Rohrkémpfern

Zwischenwerte werden linear interpoliert:
gh(pv) =K, - Pu -f mit f=(h+04-d)/d (1c)
Der Grenzfall nach Gleichung (1a) wird dadurch
definiert, dass die Ausstrahlung der quadrati-
schen Radlast mit den Seitenlangen a = 0,4 m
im Rohrscheitel den RohrauBendurchmesser
erreicht, vgl. Bild 2, mittlere Darstellung (unten).

¥ Bild 2 Spannungsverteilung der Teilflachen-
last im Boden bei konstanter Uberdeckung
und unterschiedlichen Nennweiten (Prinzip-

skizze)
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Bild 3: Lastausbreitung iiber dem Betonrohr DN 700 KFW, normale Laststellung (maBstablich fir h = 0,88 m)

Tabelle 1: Vertikale Bodenspannung am Betonrohrkampfer, d, = 0,93 m
h hk=h + 0,465 by =lm=hg+ 04 |An=bm-In Pux = FifAm
m m m m2 kMN/m?2
0,88 1,345 1,745 3,04 39,5
0,68 1,145 1,545 2,39 50,2
0,48 0,945 1,345 1,81 66,3
Tabelle 2: Horizontale Bodenspannungen am Betonrohrkampfer, d, = 0,93 m
h Gl. (1a): Gl. (1c): Tab. 1: Gl. (1c): gr(py) Messwert Messwert
(h aF U,“'D}dd f Pk =K, - pyy-f Oy ke O
m . = kN/m? kN/m* kN/m? kN,/m?
0,88 138 > 1 0,376 39,5 5,94 13,7 6,0
0,68 1,16 = 1 0,161 50,2 3,23 | 16,3 4,7
0,48 0,95 <1 0 66,3 0 16,5 7,0

In Tabelle 1 wird die vertikale Bodenspannung
P, in der Hohe des Kampfers K, nach Bild 3 mit
dem Lastausbreitungsmodell ermittelt. Anschlie-
Bend wird die horizontale Bodenspannung , (p,)
mit dem Erddruckbeiwert K, = 0,4 fir nichtbindi-
gen Boden berechnet, vgl. Tabelle 2.

Die im Versuch gemessenen horizontalen
Bodenspannungen o, , liegen tiber den nach Gl.
(1a-c) ermittelten Werten, d.h. der Ansatz des
seitlichen Erddrucks aus Verkehr liegt auf der
sicheren Seite. Im IKT-GroBversuchsstand wur-
den sogar noch seitliche Erddriicke bei minimaler
Uberdeckung gemessen, die dem Fall 1 nach Gl.
(1a) entspricht.

Einfluss der Fahrbahnbefestigung
Fahrbahnbefestigung ohne Schaden
Fahrbahnbefestigungen durch Asphaltdecken
der Bauklassen IIl und V nach Rst0 01 [3] wur-
den durch eine 3,4m x 3,0m groBe bzw. zwei
3,4m x 3,0 m und 3,0m x 2,0m groBe und 30mm
dicke Stahlplatten simuliert. Sowohl (iber den
Beton- als auch iiber den Gussrohren wurde eine

Verringerung des vertikalen Erddrucks gegen-
iiber den rechnerischen Werten festgestellt.
Bei den biegeweichen Gussrohren war die
Abminderung groBer als beim Betonrohr.

Die Versuche mit Pflasterbelag ergaben die
groBten Bodenspannungen, was auf den gerin-
gen Verbund der Pflastersteine und die fehlende
Lastverteilung der Pflasterung zuriickzufiihren
ist. Fiir die Berechnung von pV sollte daher die
rechnerische Uberdeckungshdhe h um die Dicke
der Pflasterschicht verringert werden.

Bild 5 Dreieckformige Spannungsverteilung
bei Kantenpressung (Prinzipskizze)
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In Bauzustanden wird haufig eine Schotter-
schicht iiber der Rohrleitung aufgeschiittet,
manchmal fehlt eine Befestigung der Bauzufahr-
ten vollig. Die zugehdrigen Belastungsversuche
ohne Stahlplatten fiihrten ebenfalls zu hoheren
Messwerten.

Fahrbahnbefestigung mit Schaden

Als Sonderfall wurden im IKT-GroBversuchsstand
Druckzylinder dicht am Stahlplattenrand ange-
ordnet (Lastfall ,Kantenpressung”). In der Praxis
kénnte damit z. B. der Ubergangsbereich von
Betonfahrbahnen zu anderen Fahrbahnbefes-
tigungen oder ein Querriss im StraBenbelag
simuliert werden, vgl. Bild 4: Die Verkehrslasten
werden nicht mehr gleichmaBig in den Baugrund
ibertragen, sondern naherungsweise dreieck-
formig, vgl. Bild 5.

Querriss

Ubergang

B|Id 4 Lastfall Kantenpressung (KP) bei einem
StraBenquerriss, Ubergang zwischen unter-
schiedlichen Fahrbahnaufbauten

Der Lastfall Kantenpressung fiihrt gegeniiber
der normalen Laststellung nach DIN-Fachbericht
101 [4] zu deutlich hoheren Boden- und Rohr-
spannungen. Die Bodenspannungen (iber dem
Rohrscheitel des Betonrohrs nehmen um den
Faktor 2,9 gegeniiber der normalen Laststellung
zu. Uber dem Gussrohr betragt dieser Faktor
sogar 4,2. Bei StraBenschaden oder im Bereich
von Ubergéngen der Fahrbahnoberbauten ohne
Sicherung der Querkraftiibertragung ist daher
mit einer erheblichen Mehrbelastung erdverleg-
ter Rohre zu rechnen.

- Unterbrechung der

Querkraftibertragung
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Bild 6: Verlauf der Rohrverformungen in Langsrichtung bei normaler Laststellung (NL),

flir Fahrbahnen der Bauklassen Il und V

Léngstragwirkung von Rohren

Bild 6 zeigt die Durchmesseranderungen der
beiden biegeweichen Rohre bei normaler Last-
stellung nach DIN-Fachbericht 101. Die Verfor-
mungen des profilierten PE-Wickelrohres haben
eine geringere Ausbreitung in Rohrlangsrichtung
als die des duktilen Gussrohres. Dies ist mit der
Tragwirkung als orthotrope Schale zu erklaren,
die vorrangig in Umfangsrichtung erfolgt.

Zu den Verformungen in Langsrichtung gehdren
jedoch Langsspannungen, die in rohrstatischen

Berechnungen meist nicht beriicksichtigt werden.

Ziel des Forschungsvorhabens ist daher auch die
Entwicklung eines einfachen und kalibrierten
Rechenmodells der raumlichen Tragwirkung, z.B.
den elastisch gebetteten Balken.

Bei kurzen Rohren oder Rohren mit Querrissen
ist eine Lastabtragung in Langsrichtung nicht

mehr moglich. In solchen Fllen ist eine Erho-

hung der Verkehrslasten erforderlich.

Kalibrierung des FE-Modells

Fiir Vergleiche numerischer Modelle mit den
Versuchsergebnissen und zur Untersuchung wei-
terer Lastfalle wird ein dreidimensionales Finite
Element-Modell mit dem Programm ABAQUS
erstellt, vgl. Bild 7 mit Vernetzungen und Rohr-
spannungen.

Fiir die Stahlplatten zur Simulation des Asphalt-
oberbaus ist ein linear elastisches Werkstoff-
gesetz ausreichend, fiir den Boden werden
Berechnungen mit einem elastischen und
zusatzlich mit einem plastischen Gesetz nach
Mohr-Coulomb durchgefiihrt. Eine Ubertragung
von Zugspannungen zwischen Stahlplatte und
Boden sowie Boden und Rohr wird durch Kon-
taktelemente verhindert. Fiir die Modellierung
werden Symmetriebedingungen angenommen,
vgl. Bild 7.

Die Berechnungen nach Arbeitsblatt A 127 und
das FE-Modell liefern fiir h = 0,88 m deutlich
héhere Rohrspannungen als die bei normaler
Laststellung im IKT-GroBversuchsstand gemes-
senen Werte, vgl. Bild 8. Als ,worst case” wird
auch der Lastfall Kantenpressung einbezogen,
die eingetragenen Rohrspannungen o, gelten
allerdings fiir eine geringere Uberdeckung

(h = 0,40 m) und die Bauklasse V.

Zusammenfassung

Es wird iiber Versuche an in geringer Tiefe
eingebetteten Beton-, Guss- und PE-Rohren mit
Lastanordnungen gemaB DIN-Fachbericht 101
[4] berichtet. Ausgewertet werden die Boden-
spannungen in der Rohrumgebung, die Rohr-
spannungen im Scheitel, den Kampfern und
der Sohle und die Rohrverformungen.
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Versuche mit zyklischen Belastungen bei 75%
der Hachstlast (F, = 90 kN) und 10° Lastspielen
haben eine deutliche Zunahme der Bodenspan-
nungen und eine geringe Erhéhung der Boden-
verdichtung zur Folge.

2,05m

Die durch die Belastungsbilder des DIN-Fachbe-
richtes 101 vorgegebene enge Vorbeifahrt, eine
beschadigte Fahrbahn oder Ubergange der Fahr-

i bahnbefestigung fiihren zu Mehrbelastungen,
ﬁfﬁzpﬂenelemmm die zum Teil durch die bisherigen Bemessungs-
vorschriften abgedeckt sind.
Bild 7 Dreidimensionales FE-Modell, Umfangsspannungen auf der AuBenseite des Gussrohres Weitere Untersuchungen gelten dem StoBfaktor
DN 700, h = 0,88 m, Laststellung NL, Asphaltfahrbahn der Bauklasse || z. B. bei Fahrbahnschaden, der in der Vorgan-
gernorm 1,2 bis 1,5 betrug und nach [4] in den
FEM Versuche FEM Versuche Verkehrslasten entlhalten ist. Ferner werden
—_— —_— —— — dynamische Reaktionen des Rohr-Bodensystems
A127 lin MC NL KP A127 lin  MC NL KP  beistoBartiger Belastung iber dem Betonrohr
0 - und dem Kunststoffrohr verglichen.
T -10 1 Die Ergebnisse des Forschungsvorhabens ermdg-
lichen zukiinftig eine genauere Bemessung von
-20 A . .
— flach Giberdeckten Rohrleitungen unter ver-
€ .30 - -24.2 -24.1 schiedenen StraBenbefestigungen und in Bauzu-
g standen. Sie werden bei der Uberarbeitung des
=~ -40 - Regelwerkes fiir die Berechnung von erdgebet-
© 50 teten Abwasserkanalen und -leitungen (ATV-A
Scheitel Sohle 127) Verwendung finden.
-60 589 . g et -
835 ) Bei geschadigten Rohren mit geringer Uber-

-70 deckung kann die Belastung nun besser abge-

. . - o schatzt werden. Der Ansatz fiir konzentrierte
Bild 8 Umfangsspannungen am Gussrohr, Quellen: Arbeitsblatt A 127, Finite Element Methode (lin = lineares Fléchenlasten (verfikaler Erddruck und stiitzend
Bodengesetz, MC = Mohr-Coulomb), Versuche: normale Laststellung (NL) nach Bild 2 mit h = 0,88 m und ?c Al en_ e '“fn 5 4 _Zen
Bauklasse Ill, Kantenpressung (KP) mit h = 0,40 m und Bauklasse V wirkender Seitendruck) soll zudem in die Dimen-

sionierung von Sanierungssystemen fiir Altrohr-

. I : —— zustand |Il Gibernommen werden.
Die Ubereinstimmung der Bodenspannungen Alle Rohrwerkstoffe zeigen eine zeitliche Ent-

ist gut, die Rohrverformungen und -spannun- wicklung (hier: Zunahme) der Rohrspannungen,
gen sind jedoch meist geringer als es bisherige d.h., nach Entlastung eines Versuchsabschnittes

Berechnungsverfahren (Arbeitsblatt ATV-A 127 und Umbau der Belastungseinrichtung gehen die Ergebnisse im Internet

Der zweite und letzte Teil der Artikel-Reihe

[2], TR 1295-3 [5], Finite Element Methode) Messwerte nicht auf Null zuriick. Daher kann die . ) )
. o «Mindestiiberdeckung und Belastungsansatze
erwarten lassen. In ATV-A 127 und TR 1295-3 resultierende Endspannung als Ergebnis einer § . . "
: ) L fir flach Giberdeckte Abwasserkanale (MIBAK)
werden jedoch nur die Umfangsspannungen .Belastungsgeschichte” betrachtet werden.

stellt das Forschungsprojekt nur auszugsweise
dar. Der vollstandige Forschungsbericht steht im
Internet zum Download bereit: www.ikt.de

ermittelt, die bei flachen Uberdeckungen eben-

falls wichtigen Spannungen in Rohrlangsrichtung  Die untersuchten Rohrwerkstoffe zeigen eine
und die Schubspannungen werden nicht beriick-  unterschiedliche Langstragwirkung, bei profilier-
sichtigt — hierfiir liefern die Versuche Ansatze zur  ten Kunststoffrohren ist sie am geringsten. Wird
Verbesserung der Berechnungsmodelle (z.B. das  die Langstragwirkung z. B. bei geschadigten
Modell des elastisch gebetteten Balkens). Rohren durch einen Querriss unterbrochen, so ist

IKT
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Kommunale Initiative
setzt MaB3stabe

Aus der Arbeit des Kommunalen Netzwerkes
Grundstiicksentwasserung - KomNetGEW

Grundstiicksentwasserung ist das Thema,
das kommunale Netzbetreiber derzeit
besonders umtreibt. Dies gilt vor allem

in NRW, wo mit der Novellierung des die
Dichtheitspriifung aller privaten Abwasser-
leitungen bis Ende 2015 vorgeschrieben ist.

In NRW trifft der neue § 61a ,Private Abwasser-
anlagen” des Landeswassergesetzes NRW die
Biirger und Kommunen gleichermaBen. Danach
ist die Kommune verpflichtet, lhre Hauseigen-
tiimer Gber die Frist und die Durchfiihrung der
Dichtheitspriifung an privaten Abwasserleitun-
gen zu beraten. Um diese komplexe Gesetzes-
forderung gemeinsam besser zu 16sen, haben
Abwasserbetriebe das ,Kommunale Netzwerk
Grundstiicksentwasserung - KomNetGEW"”
gegriindet. Ziel des Netzwerkes ist es, die neuen
gesetzlichen Anforderungen gemeinsam in der
Gruppe der Betreiber besser und biirgerfreund-
licher umzusetzen, d.h. mdglichst kostengiinstig
und ohne, dass die Biirger auf ihren Grundst-
cken unverhaltnismaBig gestort werden.

Vorteile und Leistungen

Teilnehmer des ,Kommunalen Netzwerkes
Grundstiicksentwasserung - KomNetGEW"
nutzen den Vorteil des Riickhalts in der Gruppe.
Im Netzwerk mit anderen Entwasserungshe-
trieben kénnen notwendige Entscheidungen fiir
Vorgehensweisen bestmdglich abgesichert wer-
den. Teilnehmer des kommunalen Netzwerkes
erhalten folgende Leistungen:

@ Entlastung der kommunalen Personalkapazitd-

ten und Hilfe bei der Konzeptentwicklung
@ Individuell auf die Kommune abgestimmte
Materialien zur Biirgerinformation
@ Hilfe bei Empfehlungslisten fiir Biirger
zur Auswahl kompetenter Sanierungsfirmen

@® Zertifizierung von Sachkundigen
der Dichtheitspriifung

@ Beratung und Schulung in allen
technischen Fragen der Grundstiicks-
entwasserung

Kontrolle der Werkzeuge und Gerate

Das IKT als neutrales und unabhéngiges For-
schungs- und Priifinstitut organisiert und mode-
riert das KomNetGEW. Es berdt die beteiligten
Kommunen technisch und organisatorisch auf
Basis seiner Erfahrungen aus vergleichenden
Warentests sowie Pilot- und Forschungsprojekten.

Beispiele zu Aktivitaten des KomNetGEW
Beispiel: KomNetGEW-Netzwerkarbeit
Abwasserbetriebe, die dem KomNetGEW neu
beitreten, werden durch das IKT besucht. Im
Startgesprach wird aufgenommen:

® Der individuelle Unterstiitzungsbedarf
im Bereich der Offentlichkeits- und
Gremienarbeit.

® Das besondere Betriebsprofil, z.B. Satzungs-
lage, Fremdwassersituation, Wasserschutzge-
biete. So wachst das Netzwerk der Experten
in den Abwasserbetrieben.

@ Die Vorstellungen und Konzepte im Umgang
mit den neuen Anforderungen des §61a, um
diesen mit Hilfe des KomNetGEW mehr Ein-
fluss geben zu konnen.

Die Ergebnisse der Startgesprache sind Baustein,
um den Erfahrungsaustausch zwischen den
Kommunen und einen gemeinsamen Riickhalt
innerhalb des Netzwerks, auch gegentiber loka-
len Interessen und Widerstanden zu stérken.

Aktuell unterstiitzt das KomNetGEW bei der
Entwicklung eines strukturierten Vorgehens
zur Umsetzung der Gesetzesforderungen.

17 | IKT
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Dabei ist eine wiederkehrende Abstimmung mit
den politischen Gremien notwendig. Vor diesem

Hintergrund werden Mitteilungs- und Beschluss-

vorlagen fiir die Ausschiisse entwickelt. Ein Bei-
spiel fiir die konzeptionelle Herangehensweise
zeigt die nachfolgende Tabelle.

Beispiel: KomNetGEW-Zertifizierungsverfahren
In NRW miissen Grundstiickseigentiimer ihre
privaten Abwasserleitungen durch einen Sach-

kundigen auf Dichtheit priifen lassen. Die Anfor-

derungen an die Sachkunde sind seit dem 15.
Mai 2009 durch einen Runderlass des Umwelt-

ministeriums NRW geregelt. Die Mitglieder des
Kommunalen Netzwerkes Grundstiicksentwas-
serung - KomNetGEW haben gemeinsam ein
Verfahren zur Zertifizierung von Sachkundigen
fiir die Dichtheitspriifung nach §61a LWG NRW
entwickelt. Die Basis bildet die KomNetGEW-

Projekt §61a: Beispiel fiir die Entwicklung eines konzeptionellen Vorgehens

Projektschritte

Beschreibung

politische
Abstimmung

Koordinierung offentlich/privat

Gebietseinteilung fiir ein strukturiertes
Vorgehen im Stadtgebiet

@ Festlegung von Kriterien der Priorisierung:
z.B. Wasserschutzgebiete, ABK-MaBnahmen, StiwVKan

Start mit einem ersten Gebiet/Cluster

® Abschatzung des Sanierungshedarfes 6ffentlich/privat
@ Ermittlung Kennwerte fiir Koordinierungs- und Beratungsumfang
® Grundlage fiir weiteres Vorgehen mit Blick auf 2015

F

Vorabinformation der Anlieger tiber
Gesetzeslage und Konzept

@® Erste Information der Anlieger ca. 3-6 Monate vor Beginn
einer 6ffentlichen MaBnahme

Grundstiickshezogene Zusammenstellung
der Inspektionsergebnisse

@ Erstellung/Erganzung einer Hausakte unter Einbeziehung der Inspektionsdaten

Anliegerberatung

@ Bereitstellung von Leistungsverzeichnissen, Kennzahlen, Preisen
® 1:1 Gesprache mit Anliegern im Rathaus und vor Ort
@ Ubergabe von Informationsmaterial und Inspektionsvideo-DVD

Prioritaten und Fristen

Vorlage Dichtheitsnachweis

® Regelungen zu den Modalitaten bei der Vorlage des Dichtheitsnachweises
durch den Biirger

Uberarbeitung der Satzung

@ Uberarbeitung der Satzung im Hinblick auf das neue Landeswassergesetz:
Dichtheitsprifung, BuBgeldbestimmungen

Gebietssatzungen, Fristverkiirzung

@ Festlegung von grundstiicksscharfen Gebietssatzungen mit verkiirzten Fristen

Information/Beratung

Allgemeine Info sémtlicher Biirger (Internet/
Flyer)

@ Biirgerbrief fiir gesamtes Stadtgebiet/Allgemeiner Info-Flyer
@ Begleitender Presseartikel
@ Offentlichkeitsarbeit, Budget

K| (G

Standige Berichte im Ausschuss

@ Standige Berichte zum Projektstand im Ausschuss
® Entscheidungsvorlagen zu Beratungsumfang und Kooperationsleistungen

Grundberatung der Anlieger offentli-
cher MaBnahmen (Inspektion/Sanierung/
Erneuerung)

® Ggf. Biirgerversammlung zur Vorstellung der Gesetzeslage und der
Kooperationsmdglichkeiten im Zuge der MaBnahme
® 1:1 Gesprache mit den Anliegern von 6ffentlichen MaBnahmen

Beratung Bauherren/Architekten

@ Beratung von Bauherren im Sinne von Verbraucherschutz. Bauherren haben ein
Recht auf den Dichtheitsnachweis als Teil der Abnahmeuntersuchung

Verwaltung der Nachweise

Nachverfolgung bis zur Sanierung

@ Verwaltungsverfahren, BuBgeldverfahren, Sanierungsverfiigung

KA

Verwaltung/Kontrolle der Dichtheitsnachweise

@ Aufbau einer Dokumentation bzw. Grundstiicksdatenbank

Budget/Kapazitaten/Qualifizierung

Budget/Mitarbeiter

@ Beteiligung Ingenieurbiiro, Organisation zusatzlicher Kapazitaten

Mitarbeiterschulung

@ Schulung der Mitarbeiter, Berater Grundstiicksentwasserung

IKT
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Priifungsordnung (www.komnetgew.de), die
mit den Anforderungen an die Sachkunde des
Umweltministeriums NRW abgestimmt ist. Die
Inhalte der Priifungsordnung wurden in Abstim-
mung mit dem DWA Landesverbandes NRW
sowie VDRK, VSB und der GSTT erstellt.

Ziel des KomNetGEW ist es, inshesondere auch
auf die Qualitdtsstandards fiir die Schulung und
Priifung Sachkundiger Dichtheitspriifer zu achten.
Im Rahmen des KomNetGEW-Expertengremiums
fiir Grundstiicksentwasserung wurden deswegen

die wesentlichen Qualitatsmerkmale von Lehrgan-

gen zur Erlangung der Sachkunde abgestimmt:

Als wesentliche Faktoren fiir den Schulungserfolg
wurde ein Mindest-Umfang von fiinf Lehrgangs-
tagen, eine gute Fach- und Vermittlungskom-
petenz des Aushilders und eine unabhéngige
Priifungssituation angesehen. So wurde dariber
abgestimmt, dass die Bildungstrager einen
gemeinsamen Fragen-Pool fiir die Auswahl der
Priifungsfragen nutzen sollten, um ahnlich dem
.Zentral-Abitur” ein mdglichst vergleichbares
Anforderungsniveau zu realisieren. Die wesentli-
chen Qualititsmerkmale im Uberblick:

@ Fiinf Vollzeit-Lehrgangstage (einschl.
der Priifungen) als Mindestumfang

@ ein auf den Runderlass zu §61a LWG NRW
abgestimmter Lehrplan

@ auf den Lehrplan abgestimmte
Unterrichtsmaterialien

® Durchfiihrung schriftlicher, miindlicher
und praktischer Prifungen

@ schriftliche Priifung (mind. 1,5 h):
30 Fragen, Mischung aus
Multiple-Choice und offenen Fragen

@ Mitbringen der geforderten Reinigungs- und
Inspektionsgerate zu der praktischen Priifung

@ Einsatz der Gerate durch den Sachkunde-
Anwarter an einer Musterkanalisation

@ Begleitung der praktischen und miindlichen
Priifung durch KomNetGEW-Priifer

® Nachverfolgung, Organisation eines Erfah-
rungsaustausches mit den Sachkundigen

Das KomNetGEW priift die o.a. Qualitats-
kriterien bei den Bildungstragern, die das
Zertifizierungsverfahren fiir die Ausarbeitung
ihrer Schulungskonzepte nutzen mochten. Die
Schulung mit anschlieBender Priifung nach den
Vorgaben des KomNetGEW und des neuen

NRW-Runderlasses werden derzeit bereits von
folgenden Bildungstragern angeboten:

@ DEULA Kempen, Kurstermine siehe
www.deula-kempen.de,

@ SAG Schulungsakademie in Liinen,
Kurstermine siehe www.sag-akademie.de
sowie

® BEW Bildungszentrum fiir die Entsorgungs-
und Wasserwirtschaft GmbH in Duisburg,
Kurstermine siehe www.bew.de

Anmeldungen erfolgen direkt Giber
diese Bildungstrager.

Beispiel: KomNetGEW-Materialien fiir die
Offentlichkeitsarbeit

Der neue §61a des LWG NRW verpflichtet die
Gemeinden, ihre Biirger iiber die Durchfihrung

der Dichtheitspriifung fachlich fundiert zu beraten.

Hier unterstiitzt das IKT die Mitglieder im Kom-
NetGEW mit verschiedenen Arbeitsmaterialien.
KomNetGEW Mitglieder erhalten:

@ Unterstiitzung bei der Offentlichkeits-
und -gremienarbeit, z.B. durch Erarbeitung
von Materialien fiir die Biirgerinformation
(Flyer, Prasentationsvorlagen, Broschiiren etc.)
@ Beratung in allen technischen Fragen der
Grundstiicksentwasserung, z.B. zur Eig-
nung von Sanierungsverfahren oder in der

Umsetzung ganzheitlicher Sanierungskonzepte.

Fir die Biirgerberatung hat das IKT beispielswei-

se ein Konzept fiir einen Informationsflyer erstellt,

in dem die fiir Hauseigentiimer wichtigsten
Hintergrund-Informationen kurz und verstandlich
zusammengefasst sind. Jede Mitglieds-Kommune
kann diesen Flyer auf ihre Bediirfnisse anpassen.
Die Koordination der Anderungen und Lieferung
der Druckdaten tibernimmt das IKT.

mer
eigentun’ e
mation fu Hal ungen b
Ini Abw ssg!lel
p"ualﬂ‘ -

Biirger-Informationsflyer zu §61a

Inspektion verzweigter
Grundstiicks-
entwdsserungsanlagen
bei gleichzeitiger
3D-XYZ Lage- und
Hohenvermessung mit

LINDAUER SCHERE

analinspektionstechniken
¢ Satellitensysteme
o ASYS: LP-ASYS und geoASYS

¢ Schachtinspektion und
- erfassung

e Komfort-TV-Inspektionsanlagen

¢ Individuelle + praxisorientierte
KFZ- Auf- und Ausbauten

» Kanal-Dichtheitspriifeinheiten

* Sonderentwicklungen,
Sanierungs- und Kabelverlege-
technologien :

e DWA- Schulungen und Kurse

ur chhtheltsprufung,

elektronik gmbh
...Ihre erste Adresse
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KomNetGEW \

Beispiel: Mitarbeiterschulungen

Durch den neuen §61a Landeswassergesetz
NRW entsteht erheblicher Beratungshedarf bei
Grundstiickeigentimern und Kommunen. Fiir
Ingenieurbiiros entsteht ein neues Geschaftsfeld.
lhre Mitarbeiter miissen hierfiir zu qualifizierten
Beratern der Grundstiicksentwasserung weiter-
gebildet werden.

Die 54 Mitgliedskommunen des Kommunalen
Netzwerks Grundstiicksentwasserung (KomNet-
GEW) haben vor diesem Hintergrund folgendes
Anforderungsprofil fiir Berater formuliert:

Kompetente Beratung

der Grundstiickseigentiimer

Berater fiir Grundstiicksentwasserung miis-
sen in erster Linie Grundstiickseigentiimer
kompetent beraten kdnnen. Dazu zdhlen
nicht nur einzelne Privat-Hauseigentiimer
sondern auch Eigentiimer gréBerer Liegen-
schaften wie Stadte, Firmen, Wohnungshau-
gesellschaften, Siedlerblinde. Technische und
wirtschaftliche Beratung sowie Verbraucher-
schutz stehen hier im Vordergrund.

Beratung und Unterstiitzung

fiir Politik und Verwaltung

Berater miissen aber auch in der Lage sein,
Verwaltung und Politik der Gemeinde zu
beraten. Solide Kenntnisse des Satzungs- und
Verwaltungsrechts sind hierfiir notwendig.
Sie miissen die Gesamtzusammenhange in
der Gemeinde mit Blick auf die Erfillung der
offentlichen Abwasserbeseitigungspflicht
(er)kennen und unterstiitzen.

Kundengerechte Kommunikation

und Information

Berater miissen die komplexen techni-
schen und rechtlichen Zusammenhange der
Grundstiicksentwasserung kundengerecht
vermitteln konnen. Sie miissen Biirger,
Entscheider und Politiker informieren und
einbinden konnen, sowohl in Einzelgespra-
chen als auch in Biirgerversammlungen. Als
verlassliche Problemldser miissen sie die
wichtigsten Instrumente der Kommunikation
beherrschen.

Teilnehmer: Kommunales Netzwerk Grundstiicksentwasserung — KomNetGEW (Stand 10/2009)

1 Alsdorf 21 Gelsenkirchen 41 Plettenberg
2 Altena 22 Giitersloh 42 Rheda-Wiedenbriick
3 Arnsberg 23 Hagen 43 Schwalmtal
4 Bochum 24 Haltern am See 44 Schwelm

5 Bonen 25 Hamm 45 Schwerte
6 Borken 26 Herford 46 Straelen

7 Burscheid 27 Herne 47 Swisttal

8 Castrop-Rauxel 28 Holzwickede 48 Telgte

9 Coesfeld 29 lIserlohn 49 Unna

10 Datteln 30 Lidinghausen 50 Voerde

11 Dortmund 31 Liinen 51 Wachtberg
12 Diilmen 32 Marl 52 Waltrop
13 Emmerich am Rhein 33 Meerbusch 53 Witten

14 Enger 34 Mettmann 54 Wirselen
15 Erkrath 35 Much

16 Eschweiler 36 Nettetal

17 Essen 37 Neuss

18 Euskirchen 38 Qer-Erkenschwick

19 Everswinkel 39 Olpe

20 Freudenberg 40 Ostbevern

Das IKT bietet auf Basis des o.a. Anforderungs-
profils den Lehrgang , Zertifizierter Berater
Grundstiicksentwasserung” an. Der Lehrgang
wird an mehreren Terminen im Herbst/Winter
2009/2010 angeboten (www.ikt.de).

Praktische Arbeitsprobe

Netzwerk offen fiir neue Mitglieder

Die 54 Mitgliedskommunen des KomNetGEW
unterstiitzen sich gegenseitig und tauschen
Erfahrungen aus, positive wie negative. Das
Arbeitsprogramm ist umfangreich und intensiv:
Biirgerinformation, Umgang mit Sachkundigen
und Ingenieurbiiros, Offentlichkeits- und Gre-
mienarbeit, Mitarbeiterschulung, Abruf von
Fordermitteln, Biirgerversammlungen usw. Sich
gegenseitig Riickhalt geben, ist den KomNet-
GEW-Mitglieder besonders wichtig. Denn Kom-
munalpolitiker vor Ort fragen schnell, warum
man ausgerechnet hier so vorgehen miisse, was
denn die Nachbarn eigentlich machten, ob man
unbedingt Vorreiter sein miisse und ob man
nicht doch etwas Ubertreibe?

Der Verweis auf das KomNetGEW mit seinen vie-
len Mitgliedern aus allen Landesteilen stérkt hier
die Position der drtlichen Stadtentwdsserung
ganz entscheidend und hilft mitunter, lokale
Diskussionen zu versachlichen.

Das Netzwerk ist offen fiir neue Mitglieder,
nicht nur aus NRW.

Dipl.-Ing. Marco Schliiter
Tel. 0209 17806-31
schlueter@ikt.de

Dipl.-Ing. Amely Dyrbusch
Tel. 0209 17806-38
dyrbusch@ikt.de

Weitere Informationen im Internet:
www.KomNetGEW.de
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Kanal- und Leitungsbau

Bettungs- und
Verfiillmaterialien

Autoren: Bert Bosseler, Christoph Bennerscheidt, Martin Liebscher

gwa 8/2009 Seite 641 bis 648

Bettungs- und Verfiillmaterialien sollen im

Kanal- und Leitungshau wesentlich zur Stand-

sicherheit des Bauwerks beitragen. Bei MaB-
nahmen zum Regenwasserriickhalt und zur
Vegetationsgestaltung werden ebenfalls Ver-
filllmaterialien mit besonderen Eigenschaften
eingesetzt. Erfahrungen aus Forschungs- und
Pilotprojekten mit diesen Anwendungsfallen,
maglichen Konflikten sowie neuen Bettungs-
und Verfiillmaterialien zeigen nun Perspekti-
ven auf, wie sich unterschiedliche Nutzungen
und Materialfunktionen im Leitungsgraben
erganzen konnen.

Einfiihrung

Bettungs- und Verfiillmaterialien werden im
Kanal- und Leitungsbau eingesetzt, um als Teil
des Tragwerkssystems Rohr/Boden wesentlich
zur Standsicherheit des unterirdischen Bauwerks
und des ggf. dariber liegenden StraBenoberbaus
beizutragen. Allgemein sind die Eigenschaften
von Verfilllmaterialien auch in der stadtebau-
lichen Gestaltung mit Blick auf wasserwirt-
schaftliche Fragen und die Anordnung von
Baumstandorten von groBer Bedeutung. Unter
beengten Verhéltnissen kdnnen schlieBlich im
Boden auch Konflikte auftreten, wie sie z.B. aus
der Interaktion von Baumwurzeln mit unterirdi-
schen Kandlen und Leitungen bekannt sind.

Vor diesem Hintergrund stellt sich die Frage,
welche Rolle die Bettungs- und Verfilllmaterialien
als Bauelement des klassischen Leitungsgra-
bens im Einzelnen spielen, welche innovativen
Materialien in diesem Zusammenhang aktuell
erforscht und in der Praxis angewendet wer-

den und welche Perspektiven sich hieraus fiir
kombinierte Anforderungen und Nutzungen der
eingesetzten Stoffe im Leitungsgraben ergeben
kdnnen. Die nachfolgenden Ausfiihrungen geben

einen Uberblick auf Grundlage von Projekterfah-
rungen am IKT - Institut fiir Unterirdische Infra-
struktur, Gelsenkirchen.

Stadtebauliche Gestaltung

In der stadtebaulichen Gestaltung kommt dem
Einsatz von Bettungs- und Verfiillmaterialien ins-
besondere im Zuge der dezentralen Speicherung
und Versickerung des Regenwassers eine Bedeu-
tung zu. Entsprechende MaBnahmen wirken sich
u.a. aus auf (vgl. [1]):

@ die Abflussdynamik innerhalb
und unterhalb eines Siedlungsgebietes,
@ die Grundwasserneubildung,
@ die stadtischen Gewasser und ihren
okologischen Zustand.

Gerade in dicht besiedelten Stadten mit hohen
Versiegelungsgraden und intensiver Nutzung der
Oberfléchen und des unterirdischen Raumes sind
entsprechende MaBnahmen allerdings nur selten
oder gar nicht isoliert umsetzbar. Es bietet sich
daher an, mdgliche Zonen fiir die Speicherung
und Versickerung von Regenwasser auch mit
Elementen der Vegetationsplanung und hier
insbesondere mit Pflanzgruben von Baumen

zu kombinieren.

In Stockholm werden z.B. Pflanzgruben von
Baumen fiir eine Regenwasserbewirtschaftung
eingesetzt und die Baume gleichzeitig bewas-
sert [2]. Die Pflanzgruben wurden dort mit
einem erweiterten Wurzelraum ausgefihrt. Im
konkreten Fall wurde der Wurzelraum abge-
stuft aufgebaut und hat eine Gesamthche

von ca. 1,0 m. Die untere Schicht besteht aus
gebrochenem Material der KorngroBen 100 bis
150 mm mit einer Schichtdicke von 600 mm.

Einbau der Lage :
aus Grobkorn 100-150 mm,
aus [2]

Dariber wird eine ca. 180 mm starke Schicht
mit gebrochenem Material der KorngroBe

63 bis 90 mm eingebaut. In diese beiden, an
Grobporen reichen Schichten wird ein geringer
Anteil Feinboden, insbesondere zur Verbes-
serung des Wasserrickhaltes eingeschlammt.
Im néchsten Arbeitsschritt wird ein Trennvlies
aufgelegt und dann mit Schotter ein Planum fiir
die Verlegung von Gehwegplatten, Pflasterstei-
nen oder Asphalt aufgeschiittet. Alle Schichten
werden jeweils verdichtet. Die Versorgung der
Wurzelrdume mit Luft und Wasser erfolgt durch
ein spezielles Bauteil zur Beliiftung und Bewas-
serung, das bis zu einer Tiefe von ca. 80 cm in
die Wurzelraume reicht. Auf das aus Edelstahl
gefertigte Element wird ein StraBeneinlauf
gesetzt, der den Abschluss zur Pflaster- oder
Asphaltflache bildet.

Einen Eindruck der Situation vor Ort vermitteln
Bild 1 und Bild 2. Nach Abschluss der Mafnah-
me wird die Oberflache wieder hergestellt. Der
unterirdisch geschaffene Wurzelraum ist dann
nicht mehr erkennbar und die Oberflache kann
ohne Einschrankungen genutzt werden [2]. Im
Ergebnis ist darauf zu achten, dass eine wirkli-
che Bewasserung ohne Vernassungsrisiken und
Sauerstoffmangel fir die Pflanzen bewirkt wird.
Bei stark verdichteten Untergriinden ist das
Regenwasser ggf. weiter fortzuleiten.
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Kanal- und Leitungsbau

Baumwurzeln und Leitungen

Die Lebenshedingungen von Stadtbaumen wur-
den in den vergangenen Jahrzehnten umfassend
erforscht. Das Volumen des Wurzelwerkes muss
in einem ausgewogenen Verhaltnis zum Volumen
der Krone stehen. Ein zu kleiner Wurzelraum

hat in der Regel ein vermindertes Wachstum der
oberirdischen Teile des Baumes zur Folge. [3]

Einen wesentlichen Einfluss auf das Wurzel-
wachstum hat der Porenraum im Boden. Wur-
zeln dienen der Aufnahme von Nahrstoffen

und Wasser aus dem Boden. Sie sollen dariiber
hinaus die Pflanze im Boden verankern. Unge-
hindertes Wurzelwachstum erfolgt in groBen
Poren. Dabei wird davon ausgegangen, dass in
Poren von groBerem Durchmesser als 0,2 bis 0,4
mm Wurzeln eindringen kénnen [4], [5]. Feine
Poren werden von Wurzelhaaren durchzogen.
Damit der wachsende Organismus seinen Bedarf
an Nahrstoffen und Wasser iiber seine gesamte
Lebensdauer hinweg decken kann, wachst auch
das Wurzelsystem weiter und erschlieBt sich
stetig neuen Bodenraum. Dabei sind Wurzeln,
wie alle Pflanzenteile auf eine funktionierende

Bild 1 (links) Einbau der Lage
aus Grobkorn 100-150 mm, aus [2]

Bild 2 (oben) Verdichtung der Grobkornlage
mit Ublichen Verdichtungsgeraten, aus [2]

Veratmung (Oxidation) kohlenhydratreicher

Verbindungen zur Energieerzeugung angewiesen.

Der bendtigte Sauerstoff befindet sich in einem
natiirlichen Bodengefiige in der Bodenluft und
kann dort von den Wurzeln aufgenommen wer-
den. Geringe Sauerstoffgehalte in der Bodenluft
werden als Ausldser fir Wachstumsdepression
beschrieben [6], [7].

Aus vegetationstechnischer Sicht werden fiir
Substrate zur Pflanzung von Baumen insbeson-
dere Anforderungen gestellt hinsichtlich

(vgl. [8], [9]):

KorngréBenverteilung, z.B. liberwiegend

Sand sowie Kies/Schotter, erganzt um

schluffige und tonige Anteile

® Bodenluft-/Bodenwasserhaushalt, z.B.
hinsichtlich der Wasserdurchlassigkeit k,
und einem Gesamtporenvolumen groBer 35%

@ Bodenchemie, z.B. einem Anteil organischer
Substanz kleiner 2-4 Massen%

@ Tragfahigkeit, z.B. als Anforderungen an den
Verformungsmodul und die Proctordichte in
Vegetationstragschichten.

Diese Anforderungen machen deutlich, dass mit
Einsatz klassischer Bettungs- und Verfilllmate-
rialien des Kanal- und Leitungstiefbaus, z.B.
Kies-Sand-Gemische, haufig unbewusst ein
besonders gut durchwurzelbarer Untergrund
geschaffen wird, der bereits wesentliche Anfor-
derungen an Vegetationstragschichten erfillt.
In der Folge wachsen Wurzeln aus porenraum-
armeren Bereichen des anstehenden Bodens

in den Leitungsgraben und folgen dem Wege
des geringsten Widerstandes, meist bis in den
schlecht verdichteten Zwickelbereich unter

dem Rohr (Bild 3). Dort kénnen sie dann der
Rohroberflache folgen, das Rohr umschlieBen
oder eine Rohrverbindung erreichen, die ihnen
weiteren Raum fiir das Wachstum bietet (Bild 4).

SchlieBlich kann dies zu Schaden an den Leitun-
gen fiihren, z.B. durch Wurzeleinwuchs in die
Rohrverbindung von Abwasserleitungen (vgl.
[10]1). Dabei konnen Wurzeln einen Druck von

o 5"“- S A
Bild 3 Wurzel im Leitungsgraben: Die Wurzel ist zum
Kanal und schlieBlich in den schwach

verdichteten Zwickelbereich gewachsen

Bild 4 Dichtelement der Rohrverbindung eines
Mischwasserkanals. Der Elastomerring ist im Bereich
des Scheitels vollstandig mit einem Wurzelpolster
bedeckt.
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mehr als 10 bar aufbringen, so dass sie z.B. den
Anspressdruck von Elastomerdichtungen tber-
winden und so auch in mangelfreie Rohrverbin-
dungen einwachsen konnen.

Im Rahmen des Forschungsvorhabens [10] wur-
den die Ursachen fiir den Wurzeleinwuchs in
Abwasserleitungen und Kanale umfassend unter-
sucht. Es bestatigte sich, dass sich inshesondere
in anthropogen beeinflussten Stadtboden auf
engem Raum unterschiedliche Boden finden,
deren Bodeneigenschaften das Wurzelwachstum
unterschiedlich beeinflussen. Mit Blick auf den
Boden im Leitungsgraben fiihrt insbesondere
ein fiir Wurzeln zu geringer Porenraum zu einer
Be- bzw. Verhinderung des Wurzelwachstums
und kann somit bautechnisch zum Schutz vor
Wurzeln genutzt werden (vgl. Bild 5). Denkbar
ist hier der Einsatz von porenarmen Verfiillstof-
fen, die sowohl fliissig als auch als bentonithal-
tige bzw. quellfahige Schiittgiiter eingebracht
werden konnen. Umgekehrt ist ein Boden mit
ausreichendem und gut beliiftetem Porenraum
als Pflanz-Substrat anzusehen, das von Wurzeln
als Lebensraum angenommen wird.

Diese Zusammenhange zum Interaktionsver-
halten zwischen Wurzeln und verschiedenen
Substraten wurden z.B. in Versuchen an Pflanz-
kisten sehr deutlich [11]. Wurzeln von Pappeln

Bild 5 Die Ausbreitung von
Wurzeln wird durch Bodenei-
genschaften

beeinflusst

(Prinzipskizze)

Verfillmaterial entspricht
einem glinstigen Baumsub-
strat, z.B.. porenraumreich,
kiesig-sandig-schluffig

mit geringen organischen
Anteilen

wuchsen dort in einem Pflanzsubstrat im Umfeld
eines eingebauten Bentonit-Kdrpers, d.h. plas-
tischem Material mit hohem Tongehalt. Die
Wurzeln wuchsen an der Grenzflache Substrat/
Bentonit substratseitig am Bentonit entlang.
Einzelne Wurzeln wuchsen allerdings auch in das
Bentonit ein. Hier ist anzunehmen, dass Quel-
lungs- und Schrumpfungsrisse im Bentonit durch
die Wurzeln ausgefiillt wurden.

.‘ . /'

Bild 6 Pappelwurzeln und Bentonit-Korper in einer
Pflanzkiste; Wurzeln wachsen entlang der Grenzfla-
che zum Bentonit sowie vereinzelt im
Bentonit-Korper; aus [11]

Bei mangelnder Abstimmung zwischen den
Anforderungen des Tiefbaus und der Vegeta-
tionsplanung kénnen allerdings nicht nur die

Verflllmaterial entspricht
einem ungunstigen Baum-
substrat, z.B. porenraum-
arm, stark tonig, geringe
Luft- und Wasserdurch-
[assigkeit

100

Leitungen, sondern auch die Baumwurzeln unver-
haltnismaBig geschadigt werden. Als vorbeugende
MaBnahme wird daher in [12], [13] insbesondere
das Anlegen eines Wurzelvorhangs vor Beginn
der BaumaBnahme empfohlen. Dabei handelt es
sich nach [13] um einen Graben der in ca. 0,3

m Abstand von der zukiinftigen BaumaBnahme
entsprechend der Durchwurzelungstiefe in Hand-
arbeit ausgehoben wird. An der dem Baum zuge-
wandten Seite des Grabens werden alle Wurzeln
abgeschnitten und die Schnittstellen behandelt.
An der baugrubenseitigen Grabenwand werden
Pfahle eingeschlagen, darauf ein unverzinktes
Drahtgeflecht genagelt und an dem Draht ein Bal-
lentuch aus Jute befestigt. Der Graben wird dann
mit geeignetem Substrat gefiillt. Hier stellt sich
nun unmittelbar die Frage, inwieweit durch dieses
Vorgehen gerade das Einwachsen von Wurzeln

in den Leitungsgraben provoziert wird. Sicherlich
hangt dies wiederum von den Eigenschaften der
verwendeten Bettungs- und Verfiillmaterialien ab.
Welche Rolle diese Stoffe als Bauelemente des
Tragwerksystems Rohr/Boden spielen, soll daher
nachfolgend erlautert werden.

Tragwerksystem Rohr/Boden

Werden Kanalrohre in offener Bauweise einge-
baut, lasst sich das so entstehende Tragwerk-
system Rohr/Boden fiir kreisrunde Rohre im
ebenen Querschnitt nach Bild 7 beschreiben.
Die Querschnittshetrachtung entspricht der fiir
erdverlegte Kanale und Leitungen nach [14]
iiblichen Annahme gleichmaBiger Bettungs- und
Verformungseigenschaften in Langsrichtung. Die
Wechselwirkungen zwischen Rohr, Einbettung,
Grabenverfiillung und umgebendem Boden las-
sen sich dann grundsatzlich auf fiinf Modellvor-
stellungen zuriickfiihren:

1. Die Theorie zur Silowirkung fiir die Erdlast-
berechnung in Rohrscheitelhdhe geht zuriick
auf die Untersuchungen von Janssen [15],
Terzaghi [16] und Marston [17]. Nach dieser
Modellvorstellung bilden sich, ahnlich wie zwi-
schen Schiittgiitern und Silowanden, im Boden
senkrechte Gleit- bzw. Scherfléachen an den
Grabenwanden aus. Die infolge von Setzungen
in diesen Scherflachen auftretenden Reibungs-
krafte erhohen oder vermindern die Erdauflast.
Der Art des Grabenverbaus und ggf. der ent-
stehenden ,Verbauspur” kommt somit eine
besondere Bedeutung zu [18].
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Kanal- und Leitungsbau

Belastung

Horizontale Erdlasten~7

Bettungsreaktion

Bild 7 Tragwerksystem Rohr/Boden in offener Bauweise, Modellvorstellungen
(Darstellung des Federmodells der Bettungsreaktionen, aus [14])

Auch miissen zur Aktivierung von Reibungs-
kréften beide Grabenwénde dauernd bestehen
bleiben und diirfen nicht durch den spateren
Aushub einer benachbarten Baugrube entfernt
werden.

2. Bei guter Verdichtung des seitlichen Bodens
neben dem Rohr wird die vertikale Last durch
das Rohr und den seitlichen Boden gemein-
sam getragen. Die vertikale Lastaufteilung
iber dem Rohrscheitel hangt dann von der
Steifigkeit des Bodens im Verhéltnis zur
Rohrsteifigkeit ab. Ist das Rohr steifer als der
Boden konzentrieren sich die Lasten auf das
Rohr. Ist der Boden steifer als das Rohr, ber-
nimmt dieser den groBten Anteil der Lasten.
Dieses Modellkonzept hat auch Eingang in die
deutsche Bemessungspraxis gefunden
(s. [19], [14]).

3. Die Auflagerspannungen unter der Rohrsohle
werden i.d.R. unter Ansatz eines definierten
Auflagerwinkels ermittelt (vgl. [20], [14],
[21]). Die bautechnische Ausfiihrung des
Rohrauflagers, d.h. insbesondere die Verdich-
tung des sog. ,Zwickelbereichs” unter dem
Rohr, beeinflusst maBgeblich die Standsicher-
heit des Gesamtsystems.

4. Auch auf ein starres Rohr wirken bereits
horizontale Erdlasten, die nach [22] nahe-
rungsweise in Hohe des sog. ,Erdruhedruckes”
angesetzt werden konnen (vgl. [14]).

5. Bei groBeren Querschnittschnittsverformun-
gen biegeweicher Rohre (z.B. Kunststoffrohre)
kann der Boden neben dem Rohr eine weitere
stiitzende Wirkung entfalten. Die vertikale
Durchbiegung ergibt dann auch eine horizon-
tale DurchmesservergroBerung, durch die das
Rohr im Boden einen horizontalen Bettungs-
reaktionsdruck aktiviert. Auch dieser Ansatz
hat Eingang in das Bemessungskonzept nach
[14] gefunden.

Inshesondere die Bodeneigenschaften im
Bereich der Leitungszone beeinflussen wesent-
lich die Tragféhigkeit, das Setzungsverhalten,
die Gebrauchsfahigkeit, die Betriebssicherheit
und die Nutzungsdauer unterirdischer Kandle
und Leitungen [23]. In der Leitungszone sollten
nach [24] grundsatzlich kdrnige, ungebundene
Baustoffe eingesetzt werden. Auch hydraulisch
gebundene Baustoffe sind zulassig, sofern sie
mit den Planungsanforderungen lbereinstimmen.
Als kornige, ungebundene Baustoffe werden
nach [24], Anhang B, Tabelle B4 z.B. Sand-Kies-

Gemische mit abgestufter Kdrnung und geringfii-
gigen bindigen Anteilen (< 3%) als grundsatzlich
geeignet angesehen. Bei Einsatz von industriell
hergestellten Gesteinskdrungen und Recycling
(RC)-Baustoffen ist deren Eignung aus bodenme-
chanischer Sicht und ihre Umweltvertraglichkeit
besonders nachzuweisen. Nach [23], Kap. 12.4.2
gilt ausdriicklich:

.Der Verdichtungsgrad in der Leitungszone und

Hauptverfiillung muss gepriift werden. Abnah-
mekriterien sind die der statischen Berechnung
zu Grunde gelegten Bodenkennwerte oder die
Anforderungen der ZTVE StB 94, Fassung 97.”

Auch eine Betonbettung als Teil- und Vollum-
mantelung wird in [23], Kap. 7 als Ausfih-
rungsmaglichkeit angefiihrt, wenn ortlich
unterschiedliche Bodenarten, wechselnde Grund-
wasserstande, eine stark geneigte Grabensohle
oder Fels vorliegen.

Soll das so beschriebene Tragwerksystem Rohr/
Boden auch unter beengten Platzverhaltnis-
sen zuverlassig und kostengiinstig hergestellt
werden, stellt sich direkt die Frage nach verfah-
rens- und materialtechnischen Optimierungs-
mdglichkeiten, gerade auch mit Blick auf die
Bettungs- und Verfiillmaterialien.

Materialentwicklungen

Die Weiterentwicklung von Bettungs- und Ver-
filllmaterialien hat bautechnisch inshesondere
zum Ziel, den zur Ausfiihrung einer gleichmaBig,
gut verdichteten Bettung der Rohrleitung not-
wendigen Arbeitsraum zu verringern und gleich-
zeitig die Qualitat des schwer zuganglichen
Zwickelbereiches zu gewahrleisten. Als Beispiele
fiir solche Entwicklungen sollen hier angefiihrt
werden: FlieBfahige selbstverdichtende Bettungs-
und Verfiillmaterialien sowie Bettungskissen aus
expandierbarem Polystyrol (EPS).

FlieBfahige selbstverdichtende Verfiillmaterialien
Diese Verfiillmaterialien werden auch in [23]

als Sonderverfahren zur Herstellung von Lei-
tungszone und Hauptverfiillung angefiihrt, mit
folgenden Bestandteilen: klassiertes minerali-
sches nichtbindiges oder auch bindiges Material
(anstehender Grabenaushub, andernorts gewon-
nenes Bodenmaterial oder Recyclingmaterial),
plastifizierende und stabilisierende Zusatzstoffe,
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Zement, Wasser und ggf. Poren- oder Schaum-
bildner. Nach [23], Kap. 7 ,muss ihre Eignung
im konkreten Anwendungsfall unter Bertick-
sichtigung der Interaktion mit dem natiirlichen
anstehenden Boden gesondert untersucht wer-
den. Hierzu wird empfohlen einen fachkundigen
Gutachter einzuschalten.”

FlieBfahige selbstverdichtende Bettungs- und
Verfiillmaterialien werden insbesondere ein-
gesetzt, um auch unter beengten Platzverhalt-
nissen den kritischen Auflagerbereich optimal
zu verfiillen und eine gleichméBige Bettung in
der gesamten Leitungszone zu erzielen (Bild 8).
Zudem kdnnen durch die Aushubarbeiten ent-
standene Hohlraume hinter den Verbauelemen-
ten verfiillt werden, um nachtragliche Setzungen
zu vermeiden.

Bild 8 Einbau flieBféhiger selbstverdichtender Verfill-
stoffe bei geringer Grabenbreite

Vor diesem Hintergrund wurden im IKT umfang-
reiche GroBversuche durchgefiihrt, welche
schlieBlich die grundsatzlich positive Wirkung
flieBfahiger Bettungs- und Verfillmaterialien auf
die Kontaktspannungen zwischen Boden und
Rohr bestatigten [25]. In Versuchen im MaBstab
1:1 wurde die komplette Belastungsgeschichte
eines Rohres vom Einbau dber den Riickbau der
Verbauelemente bis hin zu Verkehrsbelastungen,
Grundwasserschwankungen und Bergsenkungen
nachempfunden. Im Ergebnis waren gegeniiber
den im gleichen Versuchsaufbau eingesetzten
Schiittgiitern deutlich gleichmaBigere Kontakt-
spannungsverteilungen im Auflagerbereich, d.h.
in den linken und rechten Zwickelbereichen zwi-
schen Rohr und Boden, zu erkennen (Bild 9).

-
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Kanal- und Leitungsbau

Mineralgen

Weimarer
Bodenmart

EKA-Bett
RSS-

Flissigbod

| Kies-Sand

Bild 9 Kontaktspannungen im Rohrauflager zwischen Boden und Rohr:
Einbauzustand (Links), nach dem Ziehen der Spundprofile (Mitte) und unter Belastung (Rechts) - [25]
Schiittgut: Mineralgemisch, EKA-Bett und Kies-Sand; FlieBfahig: Weimarer Bodenmortel und RSSO-Fliissigboden

Quer-
schnitt

Erfahrungen aus der Begleitung von In-situ-MaB-
nahmen in den Stadten Diisseldorf (vgl. [26])
und Gelsenkirchen zeigten demgegeniiber auch,
welche besonderen Risiken in der Baupraxis
beim Einsatz flieBfahiger Bettungs- und Verfiill-
materialien zu beachten sind. Zum einen miissen
die am Rohr entstehenden Auftriebskrafte auf-
genommen werden. Dies ist meist mit hohem
Auftriebs- E . technischen Aufwand verbunden, z.B. durch das
sicherung A R 1 Bl \| 3 schrittweise Verfiillen der Leitungszone oder
- | ' ' den Einsatz entsprechender Haltekonstruktionen
(Bild 10).

Zum anderen miissen bei einer Unterteilung

in mehrere Bauabschnitte diese angemessen
abgeschottet bzw. abgedichtet werden, um ein
unkontrolliertes Ausbreiten des Materials zu ver-
hindern. Dariiber hinaus kann die FlieBfahigkeit
des Materials auch mit zundchst unerwartetem
Mengenaufwand verbunden sein, wenn z.B.
Hohlraume hinter den Verbauelementen verfiillt
werden oder Wasser in den umgebenden Boden
austritt.

Gewichte

Im Rahmen der Qualitatssicherung der Materi-
aleigenschaften sollten neben der FlieBfahigkeit
im Einbauzustand auch Anforderungen an die
Festigkeit, Losharkeit und Durchléssigkeit des
ausgeharteten Materials formuliert werden.

Die Festigkeitsentwicklung und die bei Bruch
auftretende Verformung sollten in Abhangig-
keit der Aushartungszeit Giber einen langeren
Zeitraum dberpriift werden. Die langfristige Los-
barkeit, insbesondere zum spateren Anschluss
von Seitenzuldufen, kann z.B. im modifizierten
Rammversuch (vgl. [25], ,Spatenramme”)
dberpriift werden, um auch den Einfluss der

Auftriebs-
sicherung

Quer-
schnitt

Bild 10 Beispiele zur Auftriebssicherung: Holzbalkenkonstruktion (oben) und RSSO-System (unten)
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Kornverteilung auf das Eindringverhalten von
Abbauwerkzeugen zu erfassen. Wurden beson-
dere Anforderungen an die Durchlassigkeit bzw.
Undurchlassigkeit des Materials gestellt, so soll-
ten zu deren Uberpriifung baubegleitend vor Ort
Proben entnommen werden.

Bettungskissen aus EPS

Diese Bettungskissen werden eingesetzt, um
den kritischen Auflagerbereich bei erdverlegten
Kanalen und Leitungen optimal auszufiihren und
erforderlichenfalls sogar Leitungen Gbereinander
verlegen zu kdnnen. In einem Forschungsprojekt
[27] wurde die Eignung derartiger Bettungskis-
sen in Laborversuchen und Baustelleneinsétzen
untersucht. Inshesondere die Praxiseinsatze

auf der Baustelle unterstrichen die Vorteile des
Systems hinsichtlich Handhabung und Einbau-
geschwindigkeit (vgl. Bild 11). Dariiber hinaus
wurden zwischenzeitlich auch Versuchsstrecken
mit EPS-Vollummantelung von Kunststoffrohren
ausgefiihrt und eine Kombination mit dem Ein-
satz flieBfahiger Verfiillstoffe diskutiert [28].

Einsatzrisiken bestehen insbesondere hinsichtlich
der Bestandigkeit des EPS gegen aggressive
Bodeninhaltsstoffe sowie Benzine und Ole. Im

Grundwasserbereich muss der Auftrieb der

J e s €
L I A N AR A

Bild 11 Bettungskissen Praxiseinsatz: Verlegung (Oben),

Bettungskissen bei der Bemessung und Dimen-
sionierung der Rohre und Graben beriicksichtigt
werden.

Im Rahmen der Qualitatssicherung ist besonders
auf die verwendete Qualitdt des EPS zu achten.
Hier werden unterschiedliche Varianten angebo-
ten, welche sich im Wesentlich durch ihre Dichte
voneinander unterscheiden. Im Projekt erwies
sich ein EPS 35, d.h. ein expandierbares Polysty-
rol mit einer Dichte von 35 kg/m3, als geeignet
fiir den Einsatz als Rohrbettung im Kanal- und
Leitungshau. Durch einfaches Vermessen und
Wiegen kann die Dichte des Materials kontrol-
liert werden und eine statische Berechnung nach
[14] ist bei nachgewiesenem Werkstoffverhalten
und einfacher Verlegung ebenfalls maglich (vgl.
[27]. Dariiber hinaus ist zu beachten, dass die
KissenmaBe speziell auf den jeweiligen AuBen-
durchmesser der verwendeten Rohre angepasst
werden miissen. Auch hier ist eine stichproben-
artige Kontrolle zu empfehlen.

Perspektiven

Das o.a. Beispiel zur stadtebaulichen Gestaltung
verdeutlichte bereits, dass durch die Auswahl
von Bettungs- und Verfiillmaterialien unter-
schiedliche Nutzungen gleichzeitig angesprochen
werden konnen. So fordern Materialien mit
groBerem Porenraum sowohl Mdglichkeiten zur
dezentralen Regenwasserbewirtschaftung als
auch zur Wurzelraumgestaltung. Dariiber hinaus
werden auch im Kanal- und Leitungsbau aus
bodenmechanischen Griinden z.T. porenraum-
reiche Verfilllstoffe eingesetzt, wie sie auch

fiir Vegetationstragschichten zur Anwendung
kommen. Erganzende technische MaBnahmen
im Untergrund, wie z.B. die Ausbildung eines
Wurzelvorhangs vor Grabenaushub, kénnen die
Reichweite der Betrachtung noch erhohen.

Zuschnitt vor Ort (Links), vollstandige Kapselung als Variante (Rechts)

TKT

Troisdorfer
Kanalsanierungstechnik

?/ZE Io
"b& &«\
(<] z

KANALBAU

Gruppe: S27.18

Die schnelle
grabenlose Kanalsanierung.

Wir bieten die Komplettlosung
fiir Ihr Problem!

Fachbetrieb fiir:

O Kanalsanierung

O Hausanschlusssanierung

O Dichtheitspriifung DIN EN 1610
O Bauwerksanierung

O Kanalreinigung

O Kanalinspektion

Troisdorfer Kanalsanierungstechnik

OlbergstraBe 4-6
53840 Troisdorf

Fon: 02241 - 97 44 077
Fax: 02241 - 97 44 078

h.roehrig@tkt-troisdorf.de
www.tkt-troisdorf.eu

Anzeige

27 [ IKT



Kanal- und Leitungsbau

Hier stellt sich nun die Frage, ob die Kenntnis iiber  Bereich und damit auch das Wurzelwerk (wieder)  H — Hiillzone: Die Hiillzone kann unmittelbar

diese unterschiedlichen Nutzungen auch neue Per-  gestort werden muss. Erganzend ware auch zu dem Rohrschutz beim Einbau dienen (vgl. EPS-
spektiven fiir bautechnische Losungen bietet. hinterfragen, ob im Falle eine planméBigen Vege-  oder Beton-Vollummantelung. Wird EPS ein-
tationsnutzung ggf. besondere MafBnahmen fiir gesetzt, entsteht auch bei biegesteifen Rohren
Auf der Grundlage der in diesem Text darge- den Oberbau vorzusehen sind. ein verformungsfahiges Gesamtsystem, dass
stellten Erfahrungen zeigt Bild 12 einen Vor- sich den vertikalen Lasten entziehen kann (vgl.
schlag zur multifunktionalen Ausbildung des D — Deckschicht: Die Deckschicht tragt gemein- Deformationsschicht nach [14]). Die Hiillzone
Leitungsgrabens. Durch Einsatz unterschiedlicher ~ sam mit der Seitenverfillung S und den inneren  kann, ggf. auch gemeinsam mit den Zonen S
Bettungs- und Verfilllstoffe lassen sich den Scherkraften in der Nutzungszone N zur Last- und D, als Wurzelschutz mit porenraumarmem
dargestellten Grabenzonen S, D, H, N dann verteilung innerhalb der Leitungszone bei. Durch  Material gefiillt werden. In Wasserschutzgebie-
unterschiedliche Nutzungen oder Funktionen den Einsatz besonders porenarmen Materials, ten kann stark undurchlassiges Material (vgl.
zuschreiben. Als Beispiele seien hier genannt: kann hier eine Schicht ausgebildet werden, die ,Mineralgemisch” in [25]) auch zum doppelten
planmaBig Wurzelwachstum abweist. Werden Exfiltrationsschutz, ahnlich wie bei Doppelwand-
N - Nutzung: Ublicherweise wird dieser Bereich  z.B. flieBfahige, hydraulisch abbindende Materi-  rohren, dienen. Eine besondere Perspektive fiir
fiir den Lastabtrag aus dem (StraBen)-oberbau alien eingesetzt, lassen sich auch die bautechni-  die Abwasserabwarmenutzung eréffnet dariiber
dimensioniert. Dabei kann grundsatzlich nicht schen Anforderungen nach [24] erfiillen. hinaus die Fahigkeit von EPS zur Warmedéam-
ausgeschlossen werden, dass die Porenrdume mung. Im Bereich hinter Warmeeinleitungen
dieses Bereichs auch Wurzelwachstum erlauben S — Seitenverfiillung: Die Seitenverfiillung dient lieBe sich so eine méglichst hohe Energie-
und Dranagewirkung entfalten. Eine planmaBige  wesentlich dem Abtrag der vertikalen Lasten, ausbeute sichern.
Nutzung kann diese Zusammenhange deutlicher  insbesondere bei Lastverteilung in diesen
hervorheben und bewusst machen. Dies gilt ins-  Bereich. Gut verdichtbare Materialien sind ein- Fazit
besondere fiir die planmaBige Ausbildung einer  zusetzen. Im Sinne des Wurzelschutzes bietet Vielfaltige Anforderungen werden insbeson-
iberbaubaren Vegetationstragschicht, wie sie sich — ahnlich wie bei der Deckschicht - auch dere im urbanen Bereich an den Untergrund

auch fiir andere Bereiche allgemein anerkanntist  der Einsatz selbstverdichtender porenraumarmer  gestellt. Dies betrifft neben der bautechnischen
(vgl. [9]). Allerdings ist dann auch zu beriicksich- ~ Materialien an. Wird porenraumreiches Material ~ Tragfahigkeit auch Fragen der Wasserwirtschaft,
tigen dass bei spateren MaBnahmen in offener eingesetzt, ist auch eine Nutzung als Drénage- ~ Vegetationsplanung und weiterer Nutzungen
Bauweise an der unterirdischen Leitung dieser raum denkbar. (z.B. Abwasser-/Bodenwérme). Die im Zuge des
Kanal- und Leitungsbaus in offener Bauweise
hergestellten Grében bieten die Chance, durch
den gezielten Einsatz innovativer Bettungs- und
Verfiillmaterialien diese vielfaltigen Nutzungen
gemeinsam anzusprechen. Vorteile ergaben sich
Oberbau mit Blick auf die folgenden Punkte:
Wirtschaftlichkeit: Baukosten kénnen durch
geringere Grabenbreiten und schnellere Bauab-
laufe gesenkt und Risiken aus Wurzelwuchs
durch gezielten Einsatz porenarmer Materialien
vermindert werden. Kosteneinsparpotenziale
béte auch eine vertragliche Einbindung mehrere
Kostentrager, z.B. fir Griin und unterirdische
Infrastruktur.

Lebensqualitat: Eine zuverlassige Ver- und Ent-
sorgung bei gleichzeitig griinem und attraktivem
Stadthild bietet gute Voraussetzungen fiir eine
hohe Lebensqualitat. Auch unter beengten Platz-
verhaltnissen sind daher planerische Handlungs-
freiheiten gefragt. Diese bieten sich z.B., wenn
im oberen Bereich des Leitungsgrabens — dort
wo Wurzeln ohnehin schon heute vielfach ein-
dringen - gezielt tiberbaubare Vegetationstrag-
schichten geplant werden. Gleichzeitig ist dann

Grabenbreite

Wurzelvorhang

v

Bild 12 Leitungsgraben mit multifunktionalen Grabenzonen
N — Nutzung, D — Deckschicht, S — Seitenverfiillung, H — Hiillzone
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das unmittelbare Umfeld der unterirdischen Inf-
rastruktur durch wurzelabweisende Verfiillzonen
vor Einwuchs zu schiitzen, so dass Wurzelscha-
den an Leitungen verringert werden.
Nachhaltigkeit: Eine nachhaltige Entwicklung der
Stadte setzt planvolles Vorgehen voraus. Dies
betrifft auch den Untergrund mit seinen vielfalti-
gen Nutzungen. Der derzeitige Wettbewerb um
unterirdischen Raum, z.B. ausgedriickt durch die
Forderung nach Mindestabstanden oder Sperr-
zonen, schrankt die Anpassungsfahigkeit massiv
ein. Klimaveranderungen und demografische
Entwicklungen fordern aber gerade Flexibilitat
und die friihzeitige Identifizierung und Planung
von Handlungsoptionen. Hier sollten multifunk-
tionale Nutzungen von Bettungs- und Verfiill-
materialien fiir die nahezu flachendeckenden
Leitungsgraben an Bedeutung gewinnen.
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Kanalsanierung \

Bayern: 3,6 Mrd. €

Kanalsanierungs-

bedarf

In Bayern sind rund 16% der 6ffentlichen
Kanalisation sanierungsbediirftig. Rund
12.500 km der Gesamtnetzlange miissen
kurz- bis mittelfristig saniert werden. Dar-
aus resultiert ein Gesamtvolumen von rund
3,6 Mrd. €. Rechnet man die Sanierungs-
kosten fiir Schachte und dem o6ffentlichen
Teil der Hausanschlussleitungen hinzu, liegt
das Volumen bei etwa 4 bis 5 Mrd. €.

Auswertung Kanalnetz-Jahresherichte

In Bayern sind rund 16% der &ffentlichen Kanali-
sation sanierungsbediirftig. Rund 12.500 km der
Gesamtnetzlange miissen kurz- bis mittelfristig
saniert werden. Daraus resultiert ein Gesamtvo-
lumen von rund 3,6 €, geht man von durch-
schnittlichen Sanierungskosten von 293 €/m aus.
Hinzu kommen die Kosten fiir die Sanierung der
offentlichen Abwasserschachte und dem offent-
lichen Teil der Hausanschlussleitungen. Dies

mit einbezogen, liegt das Volumen bei etwa

4 bis 5 Mrd. €.

Im Auftrag des Bayerischen Landesamtes fiir
Umwelt (LfU) ermittelte das IKT-Stid belastbare
Schatzungen zum Zustand der Kanalisation und
dem daraus resultierenden Sanierungs- und
Investitionshedarf.

Dazu wertete das IKT-Siid die Kanalnetz-Jah-
resberichte aus dem Jahr 2006, teilweise auch
zuriickreichend bis 1996, von 234 der insgesamt
2.095 bayerischen Netzbetreiber aus [1].
Erganzende Angaben erhielten die IKT-Forscher
aus einem an die Netzbetreiber iibersandten
Fragebogen. Der Fragebogen wurde in enger
Abstimmung mit dem Bayerischen Landesamt
fiir Umwelt (LfU) als Auftraggeber und einer
begleitenden Projektgruppe mit Mitgliedern

des Bayerischen Staatsministeriums
fiir Umwelt und Gesundheit sowie der
Wasserwirtschaftsamter Kempten und
Landshut erarbeitet. Die Netzbetreiber

wurden hinsichtlich ihrer Kanalnetzlange
eingeteilt und stichprobenartig ausgewahlt.

L 60 km < 30 km <
Einteilung Kanalnetz Kanalnetz <
Netzbetreiber - 300 km Kanalnetz < Kanalnetz < 30 km Summe
300 km 60 km
Anzahl Netzbetreiber 14 249 478 1354 2.095
davon Stichprobe 14 70 72 78 234
Gesamtlange
g 8.525 km 25.910 km 20.057 km 20.937 km 75.429 km
Kanalnetz (MW/SW)
davon Stichprobe 8.525 km 8.169 km 3.075 km 1.384 km 21.153 km
Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung (Stand 2004)
Einteilung der Kanalnetzbetreiber in Bayern hinsichtlich der Kanalnetznetzlangen
ey 79.500
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—_ serkandle [km]
g 50000
:;é
5 40000 -
=
é 30000 27.200
< 21.300 22.300
20000 -
11.100
10000 _8.600
3.700 3.100 | 3.800
0 540 T T T : 1
Netzldnge > 300 km 60 km < Netzlainge 30 km < Netzldnge Netzlinge < 30 km : Bayern
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Gesamtlange der offentlichen Misch-, Schmutz- und Regenwasserkanale in Bayern 2006

Bild oben: Elektromolch | photocase.com

31| IKT



Kanalsanierung\

Lange, Struktur und Entwicklung

Im Jahr 2006 betrieben die 2.095 bayerischen
Kanalnetzbetreiber rund 90.600 km. Bei rund
88% (79.500 km) handelt es sich um Misch- und
Schmutzwasserkanale, bei den verbleibenden
12% (11.110 km) um Regenwasserkanéle. Die
eher landlich geprégte Struktur in Bayern spiegelt
sich auch in den Kanalnetzlangen der einzelnen
Betreiber wider: Einer Vielzahl von kleinen Betrei-
bern, die jeweils ein Kanalnetz von nur wenigen
Kilometern Lange unterhalten, stehen wenige
Betreiber gegentiber, die jeweils ein Kanalnetz
von mehreren hundert Kilometern unterhalten.

Der Vergleich der Jahre 2004 und 2006 zeigt,
dass die Netzbetreiber ihre Misch- und Schmutz-
wasserleitungen um rund 4.000 km ausgebaut
haben. Bei den Regenwasserkanalen wurde in
rund 900 km Neubau investiert. Diesem Zuwachs
stehen rund 13.400 km (17%) Kanéle gegeniiber,
die élter als 40 Jahre sind. Wie die Jahresberichte
erkennen lassen, gibt es bei Netzbetreibern mit
einem groBen Kanalnetz anteilig mehr Kanale,
die alter als 40 Jahre sind. Somit betreiben klei-
nere Netzbetreiber ein jiingeres Kanalnetz.

Im Grundwasserschwankungsbereich liegen rund
17.600 km, also 22% der Misch- und Schmutz-
wasserkanale. Insgesamt gibt es im bayerischen
Misch- und Schmutzwassernetz rund 2,1 Mio.
Schachtbauwerke.

Zustandserfassung
GemaB der bayerischen Eigeniiberwachungsver-
ordnung [2] muss der bauliche und betriebliche

Ist-Zustand des Kanals mittels TV-Inspektion
oder, bei gréBeren Kanalen, durch Begehung
erfasst werden. Seit Inkrafttreten der E0V am

1. Januar 1996 wurden bis zum Jahr 2007 knapp

zwei Drittel der Misch- und Schmutzwasserkana-

le, namlich 50.300 km, inspiziert und ausgewer-
tet. Der durchschnittliche Inspektionsgrad pro
Jahr lag somit in der Vergangenheit bei ca. 5,3%
der Gesamtldnge. Seit 2006 ist eine deutliche

Zunahme der Inspektionsleistung zu beobachten:

Allein im Jahr 2006 inspizierten die Netzbetrei-
ber rund 11.200 km Misch- und Schmutzwasser-
kanéle, also 14,1%.

SanierungsmaBBnahmen

Rund 18.600 km schadhafte Kanéle konnten
die Netzbetreiber bei den Inspektionen seit
dem Jahr 1996 feststellen. Bislang sanierten die

Betreiber rund 5.800 Kanalkilometer. Folglich
wurde im Zeitraum von 1996 bis Ende 2007

ein Drittel aller schadhaften Kanale saniert.
Bayerische Netzbetreiber setzen zur Sanierung
schwerpunktmaBig Reparaturverfahren ein
(43%). Renovierungsverfahren werden zu 27%
eingesetzt, Emeuerungsverfahren zu rund 30%.
Betreiber von Netzen kleiner als 60 km sanieren
meist mit Reparaturverfahren. Betreiber groBer
Netze hingegen setzen vermehrt Renovierungs-
verfahren ein (43%). Emeuerungsverfahren kom-
men weniger zum Einsatz: GroBe Netzbetreiber
erneuern nur rund 18%; kleinere Netzbetreiber
rund 30% ihrer Netze.

Somit ergeben sich deutliche Unterschiede
zu der deutschlandweiten DWA-Umfrage aus
dem Jahr 2004 [3]: Dort wurden insbesondere

Eingesetzte Sanierungsverfahren [%]

50
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Anteil der seit Inkrafttreten der EUV untersuchten 6ffentlichen Misch- und Schmutzwasserkanale

Erneuerungsverfahren (49%) eingesetzt. Reno-
vierungs- und Reparaturverfahren hatten einen
Anteil an den eingesetzten Sanierungsverfahren
von je rund 25%.

Sanierungsbedarf

In Bayern besteht Schatzungen der befragten
Netzbetreiber ein kurz- bis mittelfristiger Sanie-
rungsbedarf von 15,7% der Gesamtnetzldnge.
In den nachsten fiinf Jahren miissen also 12.500
km schadhafte Kanale saniert werden. Nach
Angaben von 144 bayerischen Netzbetreibern
konnen die Sanierungskosten mit durchschnitt-
lich 293 €/m berechnet werden. Das daraus
resultierende Sanierungsvolumen von rund 3,6
Mrd. EUR ist immens. Hinzu kommen die Kosten
fiir die Sanierung der offentlichen Abwasser-
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30.00 7 O Anteil der Kanalhaltungen il W Literatur
mit kurz- bis mittelfristigem . - .
_— 47200 Sanierungsbedarf [km) o000 [1] Bosseler, B.; Puhl, R.; Briiggemann, T.; Reisch,
' e U.; Rometsch, L., Giinthert, F.-W.: Zustand
T 2000- 21,300 22.200 E der Kanalisation in Bayern, Im Auftrage des
8 - Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt (LfU),
S 15.00- £ wo Siedlungswasserwirtschaftliche Projektbeglei-
3 g . -
5 e tung durch die Professur fiir Siedlungswasser-
g 1007 i wirtschaft und Abfalltechnik der Universitét
. 1+ 000 " . .
§ ol oo - der Bundeswehr Miinchen, Projektleitung
© 1% p— 0000+ 16.7% und Bearbeitung durch das Institut fiir Unter-
14% (12.480) . e o q
0 A2%, . . ) o irdische Infrastruktur (IKT-Stid), Neubiberg
e Sokm e Herziange €30 S b. Miinchen, September 2008.
dnge > m< N an . "
Hemange = 300 b [2] Verordnung zur Eigeniiberwachung von
Anteil der Kanalhaltungen mit kurz- bis mittelfristigem Sanierungsbedarf an der Gesamtnetzlange Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen,
der dffentlichen Misch- und Schmutzwasserkanalisation EOV - Eigeniiberwachungsverordnung
Bayern vom 20. September 1995.

[3] Berger, C.; Lohaus, J.: Zustand der Kanali-
schachte und dem 6ffentlichen Teil der Haus- netz kleiner als 30 km zusténdig. Dadurch ergeben sation in Deutschland - Ergebnisse der
anschlussleitungen. Dies mit einbezogen, liegt sich Besonderheiten, die sich zum Beispiel in der DWA-Umfrage 2004, Hennef.
das Volumen bei etwa 4 bis 5 Mrd. €. haufigen Wahl des Reparaturverfahrens zeigen.

Im bundesweiten Vergleich liegt Bayern damit Autoren

knapp unter den 19,6% Sanierungsbedarf, die Dipl.-Ing. Thomas Briiggemann, IKT

die DWA-Umfrage aus dem Jahr 2004 [3] angibt.  Dipl.-Ing. Bianca Diburg, Leiterin IKT-Stid
Eine direkte Vergleichbarkeit der Ergebnisse ist
allerdings nicht gegeben, da bayerische Kanal-
netzbetreiber mit kleinen Netzen nur zu einem
geringen Anteil in der DWA-Umfrage
beriicksichtigt wurden.

Fazit

Nach Einschatzung der befragten Netzbetreiber
miissen rund 12.500 km offentlicher Misch- und S O L U T I O N S
Schmutzwasserkanalhaltungen kurz- bis mit- §
telfristig saniert werden. In den néchsten fiinf F O R A ' AW )

bis sechs Jahren muss erheblich mehr saniert | N '
werden als in der Vergangenheit: Etwa 2.000 F U T U R E L I F E X ' allis en)
km jahrlich statt wie bisher knapp 500 km. Die
jahrlichen Sanierungskosten lassen sich mit rund
600 Mio. € beziffern.

Seit Inkrafttreten der EUV im Januar 1996 bis
Ende 2007 wurden rund 1,7 Mrd. € in die Sanie-
rung investiert (5.800 km sanierte Kanale in

zwolf Jahren). Um dem Sanierungsauftrag nach- S5 ° A_UShért_ung mittels Wasseréampf oder UV-Licht

zukommen, miisste in der Halfte der Zeit gut das \'\) <\< © D_'mém'o_nen von DN 100 bis '_DN 1200

Doppelte investiert werden. <\ O Einzigartige Gelegekonstruktion aus Advantex-Glasfasern
SAERTEX © Hervorragende Wirtschaftlichkeit: 70 Jahre Nutzungsdauer

Durch die landlich gepragte Struktur gibt es in multiCom’ © Projektbezogene Lésungen fiir Kommunen und die Industrie

Bayern viele Netzbetreiber, die ein Kanalnetz O Kurze Installationszeiten, geringer Energieaufwand

von nur wenigen Kilometern Lange betreiben.
Rund 65% der Netzbetreiber sind fiir ein Kanal-

SAERTEX multiCom® GmbH Brochterbecker Damm 52 _ D-48369 Saerbeck _ Fon +49 2574 902-400
Fax +49 2574 902-409 _ E-Mail multicom@saertex.com _ www.saertex-multicom.de
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Priifstelle fiir Bauprodukte

Hochdruckspilfestigkeit
nach DIN 19523

Die IKT-Priifstelle fiir Bauprodukte fiihrt
seit neuestem den Hochdruckspiilversuch
nach DIN 19523 - Verfahren 1, Werkstoff-
priifung, durch. Eine neu entwickelte Priif-
einrichtung, die den hohen Anforderungen
dieser Norm entspricht, steht den Interes-
sierten zur Verfiigung. Vorteil: Es konnen
auch Ausschnitte aus Schlauchlinern und
Rohren (Halbschalen, L= 1,3 m), die z.B.
von Baustellen stammen, gepriift werden.
Weiterhin im Programm ist die Praxisprii-
fung (Verfahren 2), die ebenfalls nach DIN
19523 durchgefiihrt wird und den Hambur-
ger Spiilversuch ersetzt.

Fiir Produktentwickler und Netzbetreiber
Dem Markt steht im IKT ab sofort die gesamte
Palette der Priifverfahren zur Ermittlung der
Hochdruckspiilbesténdigkeit zur Verfiigung.
Gemeinsam mit den weiteren Priifdienstleistun-
gen der IKT-Priifstelle fir Bauprodukte bietet
das IKT eine umfassende Unterstiitzung bei
Eignungs- und Zulassungspriifungen oder bei der
Produktentwicklung. Netzbetreibern und Sanie-
rern wird insbesondere durch die Werkstoffpri-
fung die Mdglichkeit geboten, auch Liner- und
Rohrabschnitte von Baustellen einer Priifung der
Hochdruckspiilbestandigkeit zu unterziehen.

DIN 19523:2008-08

Bereits seit August 2008 ist die Prifung der Hoch-
druckspiilbestandigkeit in der DIN 19523 geregelt.
Hier werden zwei Verfahren beschrieben:

Verfahren 1: Werkstoffpriifung und
Verfahren 2: Praxispriifung.

Beide Verfahren unterscheiden sich u.a. in der
Verwendung der Prifkrper. Bei der Werkstoff-
priifung wird ein Priifkérper von 1,3 m Lange,
2.B. Halbschale oder Rohr, verwendet, wahrend
fiir die Praxispriifung eine mindestens 15 m
lange Priifstrecke aus Rohren aufgebaut werden

muss. AuBerdem unterscheiden sich die beiden
Versuche durch die Intensitét der Beanspruchung.
In der DIN 19523 wird diese als Spiilstrahlleis-
tungsdichte Dj [W/mm?] angegeben. Sie betragt
bei der Werkstoffpriifung (450 £ 15) W/mm?;

bei der Praxispriifung liegt sie gut 20 %
darunter, (330 + 15) W/mm2.

Im IKT neu entwickelte
Anlage fiir Hochdruckspiilversuche

Verfahren 1: Werkstoffpriifung

Bei der Werkstoffpriifung wird ein Hochdruck-
wasserstrahl in einem Winkel von (30 + 1)° und
einem Diisenabstand von (10 + 0— 2) mm zur
Priifoberflache bewegt.

Die hieraus resultierende Beanspruchung wird
durch Uberwachung der Parameter Wasserdruck,
Durchfluss, Abstand und Ausbreitwinkel des
Spilstrahls in sehr engen Grenzen gehalten.

Werkstoffprufung an einem Schlauchllner
(Baustellenprobe)

Detailansicht der Spiildise

PraX|sprufung an GFK-Rohren, hier ohne
seitliche Anschliisse
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Gleiches gilt fiir die Geschwindigkeit der Priif-
diise, die (0,2 + 0,02) m/min betragen muss.
Der zu verwendende Spiilkopf sowie der Diisen-
einsatz sind in der Norm genau festgelegt.

Aufgrund der hohen Anforderungen an die
Priifgenauigkeit durch die DIN 19523, entwi-
ckelte das IKT eine eigene Priifeinrichtung. Das
Besondere hierbei: Eine spezielle Messtechnik
zeichnet wahrend des Versuches die relevanten
Priifparameter online auf. Hierdurch wird eine
normgerechte Priifung sichergestellt.

Verfahren 2: Praxispriifung

Die Praxispriifung (Verfahren 2) dhnelt dem
bisher angewandten Hamburger Spiilversuch,
allerdings mit geringeren Driicken und Durch-
flussmengen. Bei der neuen Praxisprifung wird
eine Haltung von mindestens 15 m Lange auf-
gebaut und mit einer Priifdiise, die in DIN 19523
genau beschrieben ist, gespiilt. Diese Diise wird
mit einer Vorschubgeschwindigkeit von (1,0 +
0,1) m/s bis zum Ende der Priifstrecke gefahren

Uberwachung der Priifparameter

und danach sofort mit einer Riickzugsgeschwin-
digkeit von (0,1 + 0,02) m/s wieder zum Anfang
der Priifstrecke zurlickgezogen (= ein Zyklus).
Die Praxispriifung besteht aus 60 Zyklen.

Auch bei diesem Versuch werden hohe Anforde-
rungen an die Genauigkeit gestellt. Spildruck,
Durchfluss und Spiilstrahlleistungsdichte werden
vor und nach der Priifung genau eingemessen.
Hierdurch wird sichergestellt, dass alle gepriiften
Materialen den gleichen Beanspruchungen aus-
gesetzt sind.

Haben Sie weitere Fragen zu den Hochdruck-
spilversuch nach DIN 19523 oder den weiteren

Priifdienstleistungen der IKT Priifstelle
fiir Bauprodukte? Gern hilft Ihnen weiter:

Dipl.-Ing. Dieter Homann

Dipl.-Ing. (FH) Stefan Kotters

IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
gemeinniitzige GmbH

Exterbruch 1

45886 Gelsenkirchen

Tel.: +49 (0) 209 17806-0

Fax: +49 (0) 209 17806-88

info@ikt.de
www.ikt.de

IKT | 36



Priifstelle fiir Bauprodukte

Akkreditiert:
IKT-Priifstelle
fur Bauprodukte

Kompetenz der IKT-Priifstelle

durch Akkreditierung offiziell bestatigt

Das Deutsche Akkreditierungssystem
Priifwesen (DAP GmbH) hat die Kompe-
tenz der IKT-Priifstelle fiir Bauprodukte
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 im Juli
2009 bestdtigt. Gegenstand der Akkre-
ditierung sind ausgewahlte mechanisch-
technologische Priifungen an polymeren
Komponenten von Rohrleitungs- und
Schlauchlinersystemen sowie GFK-Laminat-
ausschnitten. Dies umfasst u.a. Priifungen
gemalB der Zusatzlichen Technischen Ver-
tragsbedingungen fiir Materialpriifungen
an Schlauchlinern (ZTV siiddeutscher Kom-
munen). Bereits seit dem Jahr 1998 ist die
IKT-Priifstelle fiir Bauprodukte bauaufsicht-
lich anerkannte Uberwachungsstelle gemaB
§17 Abs. 6 Musterbauordnung.

Was macht die IKT-Priifstelle?

Das IKT bietet Netzbetreibern qualitétssichern-
de praxisnahe Produkt- und Systempriifungen
sowie Bautiberwachungen an.

In den Anfangen der Priifstelle bildete zunachst
die Priifung der ,klassischen” Baumaterialien,
wie Beton- und Steinzeugrohren mit zugehdri-
gen Dichtungsmitteln sowie Sanierungsmdrtel,
Schachte und Schachtabdeckungen, den Schwer-
punkt der Tatigkeit. Seit dem Jahr 2001 riickt die
Priifung von Sanierungs- und Reparaturverfahren
aus Kunststoffen vermehrt in den Vordergrund.
Beispiele hierfiir sind Schlauchliner, Kurzliner,
Kunststoffbeschichtungen, Kunststoffrohre und
Anschlussstutzen aus GFK, PE, PP, PVC.

Standardisiertes Vorgehen fiir Schlauchliner
Einen der Tatigkeitsschwerpunkte der IKT-Priif-
stelle fiir Bauprodukte bildet die Priifung von

Schlauchlinerproben, die auf Baustellen entnom-
men und von Netzbetreibern und Ingenieurbiiros
zum IKT gesendet werden.

Linerprobe im Dreipunktbiegezugversuch

Fir Produkthersteller fiihrt das IKT zudem Erst-
und Eignungspriifungen, Norm-Materialpriifun-
gen, DIBt-Zulassungen, individuell abgestimmte
Sonderpriifungen sowie unterstiitzende Priifun-
gen bei der Verfahrensentwicklung durch.

Kanalreinigung: Neue Norm DIN 19523

Seit August 2008 definiert die DIN 19523 die
Anforderungen und Priifverfahren zur Ermittlung
der Hochdruckspiilbestandigkeit.
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Im IKT entwickelte Prifeinrichtung
zur Werkstoffprifung

Daher bietet das IKT seit neuestem die Hoch-
druckspiilbestandigkeit als Werkstoffprifung
(Verfahren 1) an Rohren und Priifkérpern von
z.B. Schlauchlinern nach DIN 19523:2008-08 an.
Interessierten Kunden steht ab sofort die neue
im IKT entwickelte Priifeinrichtung fiir diese
Werkstoffpriifung zur Verfiigung.

Dariiber hinaus fihrt das IKT weiterhin Spil-
versuche als Praxispriifung (Verfahren 2) durch,
die mit den Priifparametern dieser neuen Norm
angeboten werden (siehe auch Artikel S. 35).

Schachtbeschichtung:

IKT-Priifung vor Ort

Bei der Sanierung von Abwasserschachten wer-
den haufig Beschichtungsverfahren eingesetzt.
Die IKT-Priifstelle fiir Bauprodukte bietet Netz-
betreibern Priifungen an, mit denen die Qualitat
von Schachtheschichtungen direkt auf der
Baustelle festgestellt werden kann.

Bei Riickfragen steht Ihnen gern die IKT-
Priifstelle fiir Bauprodukte zur Verfiigung.

Dipl.-Ing. Dieter Homann

Dipl.-Ing. (FH) Stefan Kétters

IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
gemeinniitzige GmbH

Exterbruch 1

45886 Gelsenkirchen

Tel.: +49 (0) 209 17806-0

Fax: +49 (0) 209 17806-88

info@ikt.de
www.ikt.de
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Es werde Sicht!
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Patentierter
3-D-Kugel-
bildscanner

PANORAMO®SI

Die ganzheitliche Losung fiir die
Kanalrohr- und Schachtinspektion

Die PANORAMO® und PANORAMO®SI bringen Licht ins PANORAMO®
Dunkel. Die Blitzbeleuchtung und die hohe Bildauflé-

sung machen alle Schaden im Rohr oder Schacht deut-

lich sichtbar. Bei einer Inspektionsgeschwindigkeit von

35 cm pro Sekunde liefern beide PANORAMO®-Modelle

llickenlose, gestochen scharfe Aufnahmen der gesam-

ten Untersuchungsstrecke direkt in Ihr Biiro.

Mit dem PANORAMO®-Film erhélt man alle Anschluss-
und Zustandsdaten in nur einem Arbeitsgang; auBerdem
kann jede Position im Rohr oder Schacht angefahren und
aus beliebigen Blickwinkeln betrachtet werden, als wére
man live vor Ort.

Schérfer. Schneller. Wirtschaftlicher.
Typisch IBAK eben.

GQUALITY MAKES THE DIFFERENCE




IKT-Lehrgang\

Neu: Zertifizierter
Berater Grundstiuicks-
entwasserung

IKT begriiBt die ersten 20 Zertifizierten
Berater Grundstiicksentwasserung

Der erste Durchgang des IKT- Lehrganges , Zertifi-
Zierter Berater Grundstiicksentwésserung” im Sep-

tember 2009 startete mit groBem Erfolg. Von den
22 Kursteilnehmern haben 20 die Priifung zum
JZertifizierten Berater Grundstiicksentwasserung”
erfolgreich absolviert. Das Kursspektrum gab in
sieben Tagen einen fundierten Uberblick tiber das
breite Thema , Grundstiicksentwasserung”.

Kursinhalte
Inhalte des 7-tagigen Kurses und der Priifung:
@ Grundlagen der Grundstiicksentwasserung
® Gesetze und Normen
zur Grundstiicksentwasserung
@ Planung und Bau
von Grundstiicksentwasserungsanlagen
® Zustandserfassung und -bewertung
@ Sanierungsmoglichkeiten
und ganzheitliche Anforderungen
@ Biirgerberatung und Offentlichkeitsarbeit

Wahrend des Kurses wurde deutlich, dass
Grundstiicksentwasserung mehr ist als die Dicht-
heitspriifung einer Abwasserleitung. Den Kurs-
teilnehmern wurde wahrend des Lehrgangs ihre
eigenen Starken, aber auch Grenzen bewusst.
Das Wissen bietet die Grundlage zur Koopera-
tion mit anderen Fachleuten aus den Bereichen
Tiefbau, Sanitar, Wasserwirtschaft.

Der Lehrgang setzte Akzente im Bereich ,Ver-
standnis der Gesamtzusammenhange in der
Gemeinde"”. Verfolgt wird das Ziel, die Grund-
stlicksentwasserungsherater in die Lage zu ver-
setzen, auch fiir Verwaltung und Politik wertvolle
konzeptionelle Beratung leisten zu kénnen.

Deswegen liegt ein Schwerpunkt im Bereich
Kommunikation. Denn der erfolgreiche Umgang
mit Biirgern, Entscheidern und Politikern, zum
Beispiel im Brennpunkt der Offentlichkeit einer
Biirgerversammlung, verlangt professionelle
Methoden der Kommunikation.

' ZERTIFIKA iK1

|
P

Frau
" Dipl.-Ing. Ute Mustermann
| geborenam 01. Januar 1970 in Musterstadt
|
\ )
| hat die Priifung ) )
| Zertifizierter Berater Grundstiicksentwasserung

“ nach der Priifungsordnung des IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur

| erfolgreich absolviert
|

| o
| Inhalte des 7-tagigen Kurses und der Priifung:

| ®Grundlagen der Grundstiicksentwasserung
® Gesetze und Normen zur Grundstiicksentwasserung
® Planung und Bau von Grunds\ucKsen\wassevungsamagen

Zustandserfassung und -bewertung

jierungsmaglichkeiten und ganzheitiiche Anforderungen

eratung und Offentlichkeitsarbeit

Die Teilnehmer des Lehrgangs unter der Leitung von Dipl.-Ing. Marco Schliiter (Ii.) und Dr.-Ing. Bert Bosseler (re.)
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Veranstaltungen

Zertifizierung

Schirmherr fiir die Zertifizierung ist das Kom-
NetGEW - Kommunales Netzwerk Grund-
stlicksentwasserung. Die Besetzung der
Prifungskommission mit fiinf Vertretern des

sein wird in Zukunft besonderer Raum gegeben.
Denn der Kreis der ZBG wird weiter wachsen!
Fortbildungsveranstaltungen und Erfahrungs-
austausche sind geplant.

Ein Zertifikat kann nicht mit einer Teilnahme-
bescheinigung gleich gesetzt werden. Durch

den Vorgang , Zertifizierung” sehen sich die
Kursteilnehmer in starker Selbstverpflichtung mit

KomNetGEW spiegelt dies wider.

hohem Qualitatshewusstsein. Diesem Bewusst-

Das KomNetGEW im Netz: www.komnetgew.de
Weitere Informationen zum KomNetGEW finden

Sie in diesem Heft auf Seite 17.

Teilnehmerliste

Herr Sascha Althaus

Althaus e.K. Remscheider Kanalsanierung

HindenburgstralBe 65

42853 Remscheid

Frau Beate Baschin

Stadt Hamm Tiefbau- und Griinflachenamt

Postfach 24 49

59061 Hamm

Herr Dr. Andreas Durchschlag

Durchschlag + Bever GmbH

Essener StraBe 57

46047 Oberhausen

Herr Axel Ellersiek

Archimedes Facility Management GmbH

Mindener StraBe 44

32547 Bad Oeynhausen

Herr Stefan Helmken

Ingenieurbiiro Helmken

Pierbusch 4

44536 Liinen

Herr Uwe Koch Dr. Zander Beratende Ingenieure GmbH Wendentorwall 19 38100 Braunschweig
Herr Pit Kriesten Weiji GmbH & Co. KG Busdorfmauer 8 33098 Paderborn
Herr Norbert Kriickel Franz Fischer Ingenieurbiiro GmbH Holzdamm 8 50374 Erftstadt

Herr Michael Menke

RWG Ruhr-Wasserwirtschafts-Gesellschaft mbH

HansastraBe 3

59821 Arnsherg

Herr Heiko Maller

Lobbe Entsorgung West GmbH & Co. KG Bereich Hydrotec

Stenglingser Weg 20

58640 Iserlohn

Herr Dipl.-Ing. Torsten Niedergriese | AbflussKlar Cita Wilbers GmbH Am Dérdermannshof 36 45886 Gelsenkirchen
Herr Tim Oertel Ingenieurbiiro Spitzbach + Oertel Gmbh Willy-Brandt-Platz 13 59174 Kamen

Herr Dipl.-Ing. Stefan Pelster LINDSCHULTE Ingenieurgesellschaft mbH Hafenweg 15 48155 Miinster

Herr Klaus-Dieter Reiche Stadt Willich - Abwasserbetrieb Rothweg 2 47877 Willich

Herr Peter Rittrich Ing.-Biiro Steinbrecher + Gohlke HauptstraBe 81 32457 Porta Westfalica

Herr Dipl.-Ing. Michael Scholemann

Ingenieurbiiro Osterhammel GmbH

Dr.-Schild-StraBe 5

51588 Niimbrecht

Herr Johannes Schornstein

Karl-Schonstein GmbH & Co. KG

ZiegeleistraBe 14

41472 Neuss

Herr Mehmet Terzi

ESO Offenbacher Dienstleistungsgesellschaft mbH

Daimler StraBe 8

63071 Offenbach

Herr Dipl.-Ing. Andreas Vogel

KONSTA Planungsgesellschaft mbH

HusemannstraBe 107

45879 Gelsenkirchen

Herr Franz-Josef Zacharias

Hoffmann & Stakemeier Ingenieure GmbH

Koniglicher Wald 7

33142 Biiren
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Veranstaltungen

Erste Summer School

erfolgreich

Vom 4. bis zum 7. August 2009 fand die
erste Summer School im IKT, Gelsenkirchen,
statt. Die Veranstaltung wurde von den
Teilnehmern durchweg positiv beurteilt.

Im Mittelpunkt der IKT Summer School standen
Bau und Betrieb von Kanal- und Leitungsnetzen.
Sanierung und Standsicherheit unterirdischer
Leitungsnetze sowie Grundstiicksentwasserung
waren weitere inhaltliche Ausrichtungen.

Die Teilnehmer der Summer School kommen aus
unterschiedlichen Bereichen: Ingenieuren aus
Kanalbetrieb und Ingenieurbiiros, Architekten
sowie Kaufleuten konnte Dr.-Ing. Bert Bosseler
die technischen Zusammenhdnge und Hinter-
griinde des Kanal- und Leitungsbaus in anschau-
licher und kompakter Weise vermitteln. Das
Verstandnis fiir die typischen bautechnischen
Systeme, neuen technischen Entwicklungen und
die wesentlichen Qualitatseinfliisse standen
dabei im Vordergrund.

Neben dem Vortragsprogramm standen auch
eine Fihrung durch die IKT-Versuchshalle und das
Priiflabor fiir Schlauchliner auf dem Programm.

ZTERTIFIKAY

Nach Abschluss der Veranstaltung erhielten die
Teilnehmer ein aussagekraftiges Zertifikat mit
Angabe der Schulungsinhalte.

Bereits jetzt ist die IKT Winter School vom
11. bis zum 14. Januar 2010 geplant.

Teilnehmer der Summer School unter der Leitung von Dr.-Ing. Bert Bosseler (links)
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IKT-Dienstleistungen

Was macht das IKT?

Das IKT ist ein neutrales, unabhangiges

und gemeinniitziges Institut. Es arbeitet
praxis- und anwendungsorientiert an Fragen
des unterirdischen Leitungsbaus. Schwer-
punkt ist die Kanalisation. Das IKT fiihrt
Forschungsprojekte, Priifungen, Warentests,
Beratungen und Seminare fiir Bau, Betrieb
und Sanierung unterirdischer Infrastruktur-
einrichtungen durch.

Hauptzielgruppe sind Betreiber 6ffentlicher und
privater Leitungsnetze. Die Tatigkeitsfelder des
IKT orientieren sich in erster Linie an Fragestellun-
gen und Problemen der Netzbetreiber. Dies ergibt
sich aus dem Griindungsauftrag des Instituts aus
dem Jahr 1994, némlich wissenschaftlich fundier-
te Erkenntnisse fiir eine wirtschaftliche, technisch
innovative, umwelt- sowie biirgerfreundliche
Errichtung, Sanierung und Unterhaltung von

—_——

Leitungsnetzen zu erarbeiten.

Fiir Unternehmen aus der Branche
|eistet das IKT weitere Hilfestellungen
bei Priifung und Erprobung neuer
Produkte und Verfahren.

Die Tatigkeitsfelder des IKT sind:

@ Praxisorientierte Forschung

@ Bauiliberwachung, Materialpriifung
und Durchfluss-Messung

@ Vergleichende Warentests

@ Beratung und Gutachten

Netzbetreiber-Lenkungskreise begleiten alle IKT-

Praxisorientierte Forschung Forschungsprojekte. Mitglieder der Lenkungs-
Die anwendungshezogene Forschung des IKT kreise wahlen die zu untersuchenden Produkte
dient Uiberwiegend der Ldsung von Fragestel- aus, legen die Randbedingungen der Versuche
lungen der Netzbetreiber. Um deren Probleme fest und werden regelmaBig aus erster Hand
und offenen Fragen zu erfassen, steht das IKT liber aktuelle Erkenntnisse und Entwicklungen
standig in engem Kontakt mit ihnen. informiert.

Hydraulikzylinder im IKT-GroBversuchsstand

IKT-Vortriebssimulator, DN 1600
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IKT-Dienstleistungen

\ 3 L -.-" 1‘
A Blick in einen Abwasserschacht
B HD-Diise im Kanal
C Wurzeleinwuchs im Kanal

In Forschungsprojekten erfolgt zunachst

eine griindliche Analyse der Problemstellung.
AnschlieBend werden praxistaugliche Lsungen
erarbeitet, die in Pilotbaustellen umgesetzt
werden oder in Handlungsanweisungen und
Empfehlungen fiir Netzbetreiber miinden.

Forschungsthemen:
Kanalbetrieb

@ Kanalreinigung

@ Grundstiicksentwasserung
@ Kanalsanierung

@ Abwasserschachte

@ Kanalbau

@ Rohrvortrieb

© Wurzeleinwuchs

Bauiiberwachung, Materialpriifung und
Durchfluss-Messung

Die Erkenntnisse der IKT-Forschung flieBen

iiber kurze Wege in die weiteren Aktivitaten des
Instituts ein.

Das IKT bietet Netzbetreibern qualitatssichernde
praxisnahe Produkt- und Systempriifungen, Bau-
iberwachungen, Durchfluss-Vergleichsmessungen
an Klaranlagen, Regenbecken und Stauraum-
kandlen, Kalibrierung von Durchflussmess- und
Regeleinrichtungen sowie Priifungen nach Eigen-
kontrollverordnungen der Lénder an.

Die drei Priifstellen des IKT

Priifstelle fiir
Bauprodukte

Priifstelle fiir
Durchfluss-Messungen

Priifstelle fiir wasser-
durchlassige Flachenbeldge

DIBt-anerkannt

@ Priif-, Uberwachungs-
und Zertifizierungsstelle

Staatlich anerkannt

@® nach EKVO Hessen
@ nach StiwV-Kom NRW

DIBt-benannt
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Schwerpunkte

® Materialprifung (Kunststoffe,
Beton, Steinzeug, Schlauchliner)

@ Bauiiberwachung

@ Qualitatssicherung (z.B. von
Kanal- und Schachtsanierungen)

@ Priffinstitut fir bauaufsichtliche
Zulassungen des DIBt

Schwerpunkte

® Vergleichsmessungen an Kléran-
lagen, Regenbecken, Stauraum-

kanalen

@ Kalibrierungen von Durchfluss-
mess- und Regeleinrichtungen

@ Priifungen nach StiwVKan
und SiwV-Kom

@ Fremdwasser-Bestimmung
® Gutachten

Schwerpunkte

@ Eignungsprifung
von Flachenbelagen

® Uberpriifung der
Wasserdurchlassigkeit

@ Bestimmung des
Schadstoffriickhalts

@ DIBt-Zulassungspriifung

A Haftzugprifung an einem
beschichteten Schacht

B Scheiteldruckprtifung

C Durchfluss-Messung




Dariiber hinaus konnen fiir Produkthersteller Erst-
und Eignungspriifungen, Norm-Materialpriifun-
gen, DIBt-Zulassungen, individuell abgestimmte
Sonderpriifungen sowie unterstiitzende Priifun-
gen bei der Verfahrensentwicklung durchgefiihrt
werden. Die Prifungen werden durch die drei
Priifstellen des IKT durchgefiihrt:

@ Priifstelle fiir Bauprodukte
@ Priifstelle fiir Durchfluss-Messungen
@ Priifstelle fiir wasserdurchlassige Flachenbelage

Vergleichende Warentests

Eine besondere Spezialitat des IKT sind ver-
gleichende Warentests, in denen Produkte und
Verfahren unter Labor- und Praxisbedingungen
auf Herz und Nieren gepriift werden. Jeder
Warentest wird von einer Gruppe von Netzbetrei-
bern getragen. Entscheidungen iiber Testinhalte,
-verfahren und -kriterien sowie die abschlieBende
Bewertung trifft die Gruppe gemeinsam in einem
Steuerungsgremium. So ist sichergestellt, dass
die Tests praxisnah, neutral und unabhangig von
Firmeninteressen verlaufen.

Die Ergebnisse liefern den Netzbetreibern solide
und verlassliche Informationen iiber Starken und

GEHR GUT
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Aufbau eines Leitungsnetzes im IKT-GroBversuchsstand

Schwachen der am Markt angebotenen Produk-
te. So kdnnen sie ihre Kaufentscheidungen auf
Basis von harten Fakten statt allein aufgrund der
Herstellerwerbung treffen. Gleichzeitig bieten
die IKT-Warentests den Anbietern Anhaltspunkte
zur Verbesserung der getesteten Produkte und
Verfahren und damit auch zur Starkung ihrer
Marktstellung.

Beratung und Gutachten

Auf Basis der Erkenntnisse aus den Tatigkeitsfel-
dern forschen, priifen und testen bietet das IKT
Unterstiitzungsleistungen fiir Kanalnetzbetreiber
an, die auf die individuellen Fragen der Netzbe-
treiber ausgerichtet sind (z.B. Baustellenanalysen,
Machbarkeitsstudien, Moderation und Mediation,
technisch-wirtschaftliche Bewertungen, dkono-
misch-soziale Kostenanalysen). Dartiber hinaus
werden wissenschaftlich fundierte Gutachten
angeboten, auf die Gerichte, 6ffentliche und
private Netzbetreiber, Bauunternehmen, Pro-
dukthersteller und Ingenieurbiiros zurtickgreifen
kdnnen (z.B. Schadensgutachten, Gerichtsqut-
achten, auBergerichtliche Schlichtungen). Nach-
folgend wird eine Ubersicht iiber die konkreten
Beratungsleistungen in den einzelnen Kompe-
tenzbereichen gegeben:

Beratungsleistungen des IKT

@ Kanalreinigung/Kanalbetrieb

Praxistage im Kanalbetrieb, Check von Aus-
schreibungsunterlagen, Begutachtung von
Schaden durch Kanalreinigung (z.B. Riickstau,
Kellerflutungen etc.), Ursachenanalyse von Rei-
nigungsschaden an Abwasserleitungen, Analyse
von Funktionsstorungen (Abflusshindernisse,
Verstopfungen), Bewertung von Reinigungs-
strategien, Empfehlungen zur schonenden
Kanalreinigung, Erstellen von Markttibersichten,
Empfehlungen zur Hochdruckspilbestandigkeit
von Rohrprodukten, Organisation und Modera-
tion regionaler Interessenverbunde von Netzbe-
treibern, Optimierung des Berichtswesens

Netzbetreiber begutachten ausgebaute Probekorper
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IKT-Dienstleistungen

@ Kanalneubau

geschlossene Bauweise (Rohrvortrieb), offene
Bauweise (Verbau, Rohrgraben), statische
Berechnungen (Standfestigkeit), Bohrkern-
entnahme und -priifung (Materialpriifung),
Schadensdokumentation und -beurteilung,
Aufnahme und Bewertung des Ist-Zustandes
von NeubaumaBnahmen

@ Schachtsanierung

Auswahl von Sanierungsverfahren, Qualitatssi-
cherung von SanierungsmaBnahmen, Erfassung
und Bewertung der Sanierungsqualitat, Analyse
und Begutachtung von Sanierungsschéaden,
praxisnahe Eignungspriifung von Sanierungs-
systemen

@ Kanalsanierung

Qualitatssicherung von SanierungsmaBnahmen,
Empfehlungen zum Einsatz moderner Werkstoffe
in der Kanalsanierung (inshesondere Kunststof-
fe), Schlauchliner, Partliner und Beschichtungs-
verfahren, Analyse und Begutachtung von
Sanierungsschaden

@ Grundstiicksentwasserung

geschlossene Bauweise (Sanierung von
Anschlussstellen und Leitungen), offene Bau-
weise (Rohrverlegung, Anbindung an Haupt-
kanéle), Funktionsstorungen (Abflusshindernisse,
Verstopfungen), Schadensdokumentation und
-beurteilung, Aufnahme und Bewertung des
Ist-Zustandes

@ Wasserdurchlassige Flachenbeldge
Versickerungsleistung, Schadstoffriickhalt,
Abflussverhalten, DIBt-Zulassungen

@ Wurzeleinwuchs in Kanalisationen
Baumbestimmung anhand von Proben ein-
gewachsener Wurzeln, Dokumentation und
Bewertung von Schadensfallen, Empfehlung
zur Entfernung eingewachsener Wurzeln und
zur Sanierung von Schaden

@ Berichtswesen und Eigenkontrollverordnung
Beratung zur Umsetzung gesetzlicher Vorgaben
(EKVO, StiwVKan), Dokumentation und Opti-
mierung von Aufbau- und Ablauforganisation,
anforderungsgerechte Aktualisierung von Dienst-
und Betriebsanweisungen, Vervollstandigung und
Systematisierung des Berichtswesens, Abstim-
mung mit zustandigen Uberwachungsbehérden

@ Durchfluss- und Vergleichsmessungen
Uberpriifung von Messeinrichtungen an Regen-
becken und Kldranlagen, Vergleichsmessungen
vor Ort mit modernsten, regelmaBig kalibrierten

Messgerdten, Messung von Fremdwasser, Bestim-

mung von Fremdwasserquellen und -ursachen

@ Wirtschaftlichkeit

Kosten-/Nutzen-Analysen fiir grabenlose

und offene Bauweisen, Bewertung von Inves-
titions- und Sanierungsstrategien, wirtschaftliche
Bewertung von Kanalnetzen und deren Bau-
werke, MaBnahmen zur Kostensenkung

und betriebswirtschaftlichen Optimierung,
volks- und betriebswirtschaftliche Analysen

Kontakt
Bei Fragen zu unseren Dienstleistungen stehen
wir lhnen gerne zur Verfiigung.

IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
gemeinniitzige GmbH

Exterbruch 1

45886 Gelsenkirchen

Tel.: +49 (0) 209 17806-0

Fax: +49 (0) 209 17806-88

www.ikt.de

info@ikt.de
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Veroffentlichungen

Download: www.ikt.de

IKT-Forschungsberichte

Abnahme von LiningmaBnahmen
Marz 2009

Dranagewasser von Privatgrundstiicken
Umweltgerecht sammeln und ableiten
Pilotprojekt der Stadt Billerbeck

Juni 2006

MIBAK: Mindestiiberdeckung und Belastungs-
ansatze fiir flach iberdeckte Abwasserkanale
(gemeinsam mit der Fachhochschule Miinster)
Dezember 2008

Einsatz von Bettungs- und

Verfiillmaterialien im Rohrleitungsbau
(gemeinsam mit der Ruhr-Universitat Bochum)
April 2006

Zustands-, Prozess- und Wirkungsanalyse
zur Entwicklung einer bedarforientierten
Reinigungsstrategie fiir Kanalnetze

Anschlusskandle und Grundleitungen
Schaden, Inspektion, Sanierung
Dezember 2005

(gemeinsam mit der Ruhr-Universitat Bochum)
Dezember 2008

Profilierte GroBrohre aus Kunststoff
Oktober 2005

KT |
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Entwicklung eines Priifverfahrens
fir Schachtkopfmortel
September 2007

Untersuchung des Abfluss- und Versickerungs-

»Sandwich-Beschichtung”

fiir Abwasserschachte”

Teil I: Werkstoff- und Verfahrensprifungen
sowie Grundlagen der Berechnung

Juni 2005

Neue Methode zur Schwallspiilung , Spiilsack”
Vorbereitung fiir den Praxiseinsatz
Mai 2004

Stahlbetonrohre in offener Bauweise
Februar 2004

verhaltens wasserdurchlassiger Flachenbeldge

August 2007

EPS-Bettungskissen in der offenen Bauweise
August 2007

Einsatz eines neuartigen Verfahrens zur
Zustandserfassung von Hausanschluss- und
Grundleitungen bei Netzbetreibern in NRW
Mai 2005

Sanierung von Hausanschlussleitungen
Pilotprojekt Stadt Wiirselen
Januar 2004

Der IKT-Vortriebssimulator — Entwicklung,
Bau, Versuche und Ergebnisse
Juli 2007

Beschichtungsverfahren zur Sanierung
von Abwasserschachten
Februar 2005

Koordination von Planungs- und Bau-
maBnahmen zur Fremdwasserverminderung
im offentlichen und privaten Bereich
Dezember 2003

Wurzeleinwuchs in Abwasserleitungen
und Kanale: Erganzende Feldversuche
Juni 2007

Priifung wasserdurchlassiger Flachenbelage
nach mehrjahriger Betriebsdauer
Februar 2005

Wurzeleinwuchs in Abwasserleitungen
und Kandle: Erganzungsvorhaben
Juni 2007

Kanalreinigung
Diisen, Driicke, Hochdruckstrahlen
Dezember 2004

Umsetzung der Selbstiiberwachungsverordnung
Kanal (SiwV Kan) bei den kommunalen Netz-
betreibern und Wasserverbanden in NRW
Dezember 2003

Pilotstudie Inspektion teilgefiillter Kanale
Juni 2007

Warmegewinnung aus Abwasserkanalen
Dezember 2004

Qualitatseinfllisse Schlauchliner:
Stichproben-Untersuchung an
sanierten Abwasserkanalen
Dezember 2003

Kanal- und Baugrunderkundung
im nicht begehbaren Bereich
April 2007

Wurzeleinwuchs

in Abwasserleitungen und Kanale
(gemeinsam mit der Ruhr-Universitat Bochum)
Juli 2004

Erneuerung mit dem Berstverfahren:
Bemessung, Priifung und Qualitatssicherung
von Abwasserrohren

November 2003

Abwasserdruckleitungen: Maglichkeiten
und Verfahren zur Reinigung
Dezember 2006

Einsatz der Ejektortechnik
bei der Diikerreinigung und -inspektion
Juni 2004

Quantitative Inspektion von
Abwasserkanalen und -leitungen mittels
geophysikalischer Verfahren

September 2003
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Veroffentlichungen

Download: www.ikt.de

IKT-Forschungsberichte (Fortsetzung) Untersuchung der Qualitét ausgefiihrter Infektionsgefahr durch Austrag von
Kanalsanierungen am Beispiel der Krankheitserregern aus Einsteigschachten
Zustandserfassung und Dichtheitspriifung Schlauchverfahren von Kanalisationen durch Aerosole
von Hausanschluss- und Grundleitungen Marz 2001 Dezember 2000
Juli 2003
Okologische Auswirkungen von Wurzel- Fremdwasser durch Drainageanschliisse
Eignungspriifung von Verfahren zur einwuchs in Abwasserkanalen und -leitungen Marz 1995
Sanierung von Schachtabdeckungen und 6konomische MaBnahmen zur Schadens-
November 2002 vermeidung und Sanierung
Marz 2001

Einsatz mikrobiologischer
Produkte in Fettabscheidern

September 2002

Entwicklung eines Elastomerrings IKT-Warentests

zur Sanierung von Schachtabdeckungen

Juli 2002 IKT-Warentest , Reparaturverfahren fiir Hauptkanale”
Juli 2009

Unterirdischer Vortrieb von Stahlbetonrohren

mit Rechteckquerschnitt, Teil 2 IKT-Warentest ,Hausanschluss-Liner”

Marz 2002 November 2005

Erfassung und Auswertung von Erfahrungen IKT-Warentest , Inspektionssysteme fiir Grundstiicksentwasserungsnetze”

mit der Umsetzung der Selbstiiberwachungs- September 2005

verordnung Kanal — StiwV Kan

September 2001

IKT-Warentest , Reparaturverfahren fiir Anschluss-Stutzen”
Haupttest Juni 2004, aktualisiert um weitere Produktprifungen Februar 2006

Durchflussmesseinrichtungen
von Regenentlastungshauwerken
Juli 2001

IKT-Warentest ,Hausanschluss-Stutzen”
Haupttest Juni 2002, aktualisiert um weitere Produktpriifungen September 2006

Bundesweite Umfrage zur Sanierung von
Schachtbauwerken im Bereich der Abwasser-
technik — mittels Beschichtungsverfahren
Juli 2001

Ermittlung und Eliminierung von Fremd-
wasserquellen aus Kanalisationsnetzen
Juni 2001
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IKT-HANDBUCH SCHACHT 2007

HANDBUCH
SCHACHT 2007

neutral
unabhingig
gemeinniitzig

KT - Institat fr Unterirdische Infrastrukaur

R. Puhl

aus dem Inhalt:

Technik ®
Grundlagen ®
Marktiibersicht @

Januar 2007

DIN A5 broschiert 304 Seiten
Auflage: 5.000 Stiick
Schutzgebihr: 39,95 EUR
Vorzugspreis*: 19,95 EUR
*fur IKT-Fordermitglieder

Teil I: Schachtbauwerke und Zubehor

® Betonfertigteilschachte

© Mauerwerkschachte

@ Kunststoffschachte (PE, PP, PVC)

® Schéchte aus glasfaserverstarktem
Kunststoff (GFK)

® Polymerbetonschachte (PRC)

@ Steinzeugschachte

® Dichtungssysteme fiir Betonfertigteilschachte

@ Steigtechnik

® Schachtabdeckungen

Teil II: Schachtinspektion, -bewertung
und -management

@ Inspektion von Schachtbauwerken

® Schachtbewertung und -management

® Zustandsbildkatalog

Teil Ill: Schachtsanierung

® Schachtkopfsanierung

® Ausbesserung von Schachtkdrper und -unterteil
® Abdichtung von Schachtkorper und -unterteil
® Beschichtung

® Auskleidung

Teil IV: Marktiibersichten

® Schachtbauwerke

® Inspektion, Bewertung und Management

® Schachtsanierung (Produkte und Dienstleister)
® Anzeigen

Ubersicht:
® |KT-Forschungsprojekte
zum Thema Abwasserschachte

IKT-HANDBUCH KANALREINIGUNG

HANDBUCH
KANALREINIGUNG

nectral
unabhingig
gemeinniitzig

KT - Instiout 01 Untericlische nfrastidus

_ M. Schliiter

us dem Inhalt:

Technik ®
Organisation @
Marktiibersicht @

November 2005

DIN A5 broschiert 172 Seiten
Auflage: 5.000 Stiick
Schutzgebihr: 29,95 EUR
Vorzugspreis*: 9,95 EUR
*fiir IKT-Fordermitglieder

Teil I: Verfahren und Anwendung

® Reinigungsverfahren und -werkzeuge

@ Kanalablagerungen und Netzbedingungen
® Werkzeugauswahl

@ Reinigen

@ Sicherung der Arbeiten

® Qualitatskontrolle

® Besondere Reinigungsaufgaben

® Wartung von Fahrzeugen und Geréten

Teil I1: Planung und Organisation

@ Reinigungsstrategie

® Ablagerungen bewerten

® Reinigungsplan

® Arbeitsvorbereitung

@ Reinigungsleistung

® Fortschreibung der Reinigungsplanung
® Ausschreibung

® Arbeitshilfen

Teil Ill: Marktibersicht — Anzeigen
® Reinigungsfahrzeuge

® Reinigungsunternehmen

® Reinigungswerkzeuge

@ Sicherheitsausriistung

® Rohrprodukte

® Alphabetische Firmentibersicht
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Veroffentlichungen

IKT-LinerReport

IKT-LinerReport 2008

Schlauchliner-Qualitat:
Tendenz uneinheitlich
Januar 2009

Verbesserten sich Schlauchliner 2007 noch auf breiter Front, so sind
2008 sowohl Fort- als auch Riickschritte zu verzeichnen. Wo konnen
einzelne Linersysteme besser werden?”

IKT-LinerReport 2007

Schlauchliner-Qualitat 2007:
Besser als im Vorjahr
Januar 2008

IKT-LinerReport 2007 .‘ ""

Schisuchlinergualitit 2067:

Besser al's'iii'l Vofj

«Erfreuliche Entwicklung: Der diesjahrige IKT-LinerReport vermeldet
hohere Qualitatsniveaus auf Baustellen. Priifergebnisse sind im Durch-
schnitt besser geworden. Die Qualitatsdebatte zeigt Wirkung.”

IKT-LinerReport

IKT-LinerReport 2006

Schlauchliner:
Glas klar im Vorteil?
Februar 2007

,Kommt es beim Schlauchlining nur auf das Material an? Welche
Qualitaten erzielen Sanierer mit welchem Linertyp? Zum dritten Mal
legt die neutrale und unabhangige IKT-Priifstelle fiir Schlauchliner
ihren IKT-LinerReport vor. Er zeichnet fiir 2006 ein differenziertes Bild
anhand der Priifergebnisse von mehr als 1.000 Baustellenproben.”

IKT-LinerReport 2004/2005

Die Spanne weitet sich
Januar 2006

.Zum zweiten Mal prasentiert das IKT eine statistische Auswertung seiner
Schlauchliner-Datenbank. Ziel ist mehr Transparenz in Sachen Sanierungs-
qualitat. In den 18 Monaten seit dem ersten LinerReport haben sich einige
Trends verfestigt, aber auch neue Entwicklungen ergeben.”

IKT
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IKT-LinerReport

IKT-LinerReport 2003/2004

Priifergebnisse
von der Baustelle
September 2004

.Viele Hundert Baustellenproben von Schlauchlinern hat die IKT-Priif-
stelle in 2003 und 2004 gepriift. Eine Auswertung der IKT-Linerdaten-
bank zeigt nun, welche Sanierungsfirmen wie abgeschnitten haben.”

IKT-Ergebnisse 2009 Heft 1

ia '} 2009 Heft 1
=ICT ErcEBNISSE

I - it i Uvessach

forschen | prifen | beraten | testen

aus dem Inhalt:
Rohrvortrieh ®
" LinerReport 2008 ®
| Mindestiiberdeckung ®

April 2009

DIN A4 broschiert

76 Seiten

Schutzgebihr: 19,95 EUR
Vorzugspreis*: 9,95 EUR
*fur IKT-Fordermitglieder

@ IKT-LinerReport 2008: Schlauchliner-Qualitat: Tendenz uneinheitlich
® MIBAK: Flach iberdeckte Abwasserkandle

@ Rohrvortrieb: Forschungsbedarf Rohrvortrieb

® Grundstiicksentwasserung: KomNetGEW-Zertifizierungsverfahren
@ Bedarfsorientierte Kanalreinigung: Reinigunskonzept fiir Elmshorn
® Abwasserschachte: Tiirkischer Schachtdeckel dynamisch gepriift

@ IKT-Gepriift: Fremdwasserdichtes Rehau-Kanalsystem

@ Goldener Kanaldeckel 2008 verliehen

@ KT-Dienstleistungen: Was macht das IKT?

@ Veroffentlichungen: Forschungsherichte, Warentests, LinerReports...

@ [KT-Siegel: Grundsatze IKT-Siegel
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Veroffentlichungen

IKT-Ergebnisse 2008 Heft 2

' Oktober 2008
e iq ,-l 2008 HEft 2 DIN A4 broschiert
Bl E RG E B N | SS E 76 Seiten
B il s o Schutzgebiihr: 19,95 EUR

. forschen | priffen | beraten | testen

Vorzugspreis*: 9,95 EUR
*fiir IKT-Fordermitglieder

® Rohrvortrieb: Qualitatssicherung beim Rohrvortrieb
® Grundstiicksentwasserung: Dichtheit privater Leitungen
® Bedarfsorientierte Kanalreinigung: Beobachtete Tagesleistungen
® Qualitatssicherung: Sanierung mit Schachtkopfmortel
® Warmetauscher: Warme aus Abwasser
@ Grundstiicksentwasserung: GroBe Nachfrage nach praxisgerechten Schulungen
® IKT-Gepriift: Mit Brief und Siegel
nohrl:an::;;:; o | @ IKT-Priifung fiir Oberirdisches: Altpapier im IKT-Test
Kenakreiniging ® @ [KT-Dienstleistungen: Was macht das IKT?
Grundstiicks: ® ® Veroffentlichungen: Forschungsberichte, Warentests, LinerReports
Seteas sy ® IKT-Siegel: Grundsatze IKT-Siegel

IKT-Ergebnisse 2008 Heft 1

April 2008

2008 Heft 1 DIN A4 broschiert
Lo ia ERGEBNISSE | 72 sein

_ Schutzgebiihr: 19,95 EUR
forschen | prifen | beraten 1esren Vorzugspreis*: 995 EUR

.

*fiir IKT-Fordermitglieder

@ [KT-LinerReport 2007: Schlauchliner-Qualitat besser als im Vorjahr
@ Einsatzgrenzen von EPS-Bettungskissen im offenen Kanalbau
® Wurzeleinwuchs: Feldversuche zu Wurzeleinwuchs in Abwasserkanalen
® IKT-Marktumfrage 2007: Kanalinvestitionen steigen um 6 %
® [KT-Marktumfrage: Rohrvortrieb vs. offene Bauweise
® Bedarfsorientierte Kanalreinigung der Stadt Hemer
@ Arbeitshilfe Ausschreibung Kanalreinigung
@ Saertex-Liner im Test: 70 Jahre Kanalreinigung simuliert
® |KT-Forschungsschwerpunkt , Liner”: Aktueller Zwischenstand

Leitungshau ® o .
y . : ® Betonschachte im HD-Test
/ roduktpriifung ® B

Bedarfsorientierte ® ® Diisen-Fall-Versuch an Betonrohren
Kanakeinigung ® Sicherheit beim Einstieg in Schachte

. dem Inhalt:
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IKT Proceedings: Research and Testing 2008

ey
1| N

RESEARCH & TESTING

research | testing | consulting |
L -2 r

contents:

Construction ®
Maintenance ®
Rehabilitation ®

April 2008

92 pages

Fee: 19,95 EUR

Members of IKT-Associations: 9,95 EUR
Shipping and Handling: 5,00 EUR
Advance Payment Only

@ IKT-LinerReport 2007: An improvement over last year

@ 1:1 simulation of pipe-jacking

@ Geophysic: Pipe and soil are one system

@ Inspection of partially filled conduits

@ Large profiled plastic pipes: Practical experience and test concepts
@ Pipes under pressure

® Waste-water culverts: The forgotten feature

@ Recovery of heat from waste-water

® Manhole Coating: An Alternative Renovation Method?

@ Jetting damage risk: Product tests help to avoid surprises Root penetration in sewers
@ Pipe tests under near-realistic stresses

@ IKT-Product-Test: Lateral liner wanted: fitted, no crease and tight
@ IKT-Product-Test: Inspection-Systems for Domestic Sewer Networks

IKT-Ergebnisse 2007 Heft 2

| 2007 Heft 2
=IKT ErcEeBNISSE

1T - festit Kn

forschen | | testen

il .b.E‘FEIiéI"I

Inspektion ®
Kanalsanierung @

Bedarfsorientierte ®
Reinigung

November 2007

DIN A4 broschiert

60 Seiten

Schutzgebihr: 19,95 EUR
Vorzugspreis*: 9,95 EUR
*fr IKT-Fordermitglieder

@ Ganzheitliche Kanalsanierung

@ Inspektion teilgefiillter Kanéle

@ ,Dumping-Preise will eigentlich niemand”

@® Betriebserfahrungen sammeln und nutzen

@ Mit Transpondern planen

® Neuer Hausanschlussliner mit DIBt-Zulassung

@ Rohr und Boden bilden System

@ PLASSON LightFit: abwinkelbar und dicht

@ Qualitatssicherung von Schachtbeschichtungen
® Auftakt: IKT-Sid startet

® Linener Entwasserungspass

@ Veroffentlichungen: Forschungsberichte, Warentests, LinerReports,...
@ Verliehene Siegel fiir Warentests und Priifungen
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Veroffentlichungen

IKT-Ergebnisse 2007 Heft 1

T ittt e Liteendiche nbosmitter

forschen

| 2007 Heft
%iq ' ERGEBNISSE

priffen | beraten | testen

/ st don Inkaly
//' Schichte ®
Druckleitungen ®
aktuelle Projekte ®

April 2007

DIN A4 broschiert

76 Seiten

Druckversion leider vergriffen.

Download: www.ikt.de/down/08_02_ergebnisse07_1.pdf

@ Investitionsprogramm Abwasser NRW
@ Reinigung von Druckleitungen

@ IKT-LinerReport 2006

® Profilierte GroBrohre aus Kunststoff
@ Simulation von Rohrvortrieb

® [KT-Marktumfrage zu Investitionen
® Abwasserdiiker

@ FlieBfahige Bettungsmittel

® Geophysik

@ Kanalreinigung

® Fremdwasser

@ Schachtbeschichtung

@ Ausbildung und Lehre

IKT-Ergebnisse 2006 Heft 2

T - imistet i ntwicioche Infrastrknr

.! 2006 Heft 2
w:ia ' ERGEBNISSE

forschen | priifen | beraten | testen

S,

un der nhalt;
Schachte ®
Kunststoffrohre ®
aktuelle Projekte ®

November 2006

DIN A4 broschiert

56 Seiten

Druckversion leider vergriffen.
www.ikt.de/down/08_10_ergebnisse06_2.pdf

® Forschungsschwerpunkte [KT

® |[KT-Warentest Hausanschluss-Stutzen

@ Profilierte GroBrohre aus Kunststoff

® Durchfluss-Messung: Regenbecken und Stauraumkanale

@ Langzeituntersuchung an Schachtabdeckung

® Qualitatssicherung: Schachtbeschichtung ist geeignetes Sanierungsverfahren
® ,Sandwich-Beschichtung” fiir Abwasserschachte

® Neuerscheinung: IKT-Handbuch Schacht 2006

@ Stutzen dicht? Neues Priifgerat am Markt

® Dranagewasser: sammeln und ableiten

© DIBt-Zulassung fiir wasserdurchlassiges Okopflaster

® Netzbetreiberstimmen: Biirgerinfo Grundstiicksentwasserung
® Praxistag Kanalreinigung: HD-Fahrzeuge auf dem Priifstand
@ [KT-Forum Kanalbetrieb: Neues aus Forschung und Praxis

IKT
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IKT-Ergebnisse 2006 Heft 1

KT - ittt i Usteind

ia 2006 Heft 1
e N ERGEBNISSE

forschen

prifen | beraten

testen

s des Inbalt
Warentests @
IKT-LinerReport @
aktuelle Projekte @

April 2006

DIN A4 broschiert

68 Seiten

Druckversion leider vergriffen.
www.ikt.de/down/08_10_ergebnisse06_1.pdf

@ IKT-Handlungsschwerpunkte 2006/2007

@ Warentest Inspektion

® Warentest Hausanschluss-Liner

® Warentest Plasson

@ [KT-LinerReport 2004/2005: Die Spanne weitet sich
@ Schachtbeschichtung — eine Sanierungsalternative?
@® [KT-Priifstelle fiir Durchfluss-Messung

@ Warmegewinnung aus Abwasser

® Biirgerinfo Grundstiicksentwasserung

® Kanalreinigung: Erfahrungen gebiindelt

® Neuerscheinung: Handbuch Kanalreinigung

@ Intelligente Kanalreinigung

IKT-Ergebnisse 2002-2005

< 2002-2005
=ICT | ErcEBNISSE

_forschen | priifen

beraten

testen

aus dem Ishalt;
Warentests ®
IKT-LinerReport ®

' Materialpriifungen ®

April 2005

DIN A4 broschiert

44 Seiten

Druckversion leider vergriffen.
www.ikt.de/down/08_10_ergebnisse02_05.pdf

@ Neubau von Hausanschluss-Stutzen

@ Sanierung von Hausanschluss-Stutzen

@ IKT-LinerReport 2003/2004: Priifergebnisse von der Baustelle
@ Saertex-Liner unter Dauerbeobachtung

® Kanalreinigung: Risiko Spiilschaden

® Langzeitwirkung von Gel-Injektionen

@ IKT priift Sicherheit von Steighligeln

@ Priifsiegel fiir Schachtvergussmartel: IKT entwickelt neue Priifkriterien
® Normpriifungen und dariiber hinaus: MaBgeschneiderte Tests
® Druckiibertragungsmittel fiir den Rohrvortrieb

® Wurzeleinwuchs: Warum Wurzeln in Kanale wachsen
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IKT-Siegel \

Grundsatze IKT-Siegel

Das IKT fiihrt unabhangige und neutrale
Warentests und Priifungen durch. Die Er-
gebnisse dieser Tests und Priifungen sollen
den Markt fiir Kaufer und Verbraucher
ibersichtlicher machen. Das IKT vergibt
dafiir Siegel, die die Herstellerfirmen fiir
ihre Offentlichkeitsarbeit nutzen kénnen.
In Nutzungsvertragen verpflichtet sich der
Nutzer dazu, die folgenden Grundsatze
einzuhalten:

1. Die Verwendung von IKT-Ergebnissen in
der Werbung durch den Hersteller darf bei
den Verbrauchern keine falschen Vorstellun-
gen (iber die vorgenommene Beurteilung der
Produkte oder Leistungen entstehen lassen.

2. Die Ergebnisse diirfen nicht mit Produkten
oder Leistungen in Zusammenhang gebracht
werden, fiir die sie nicht gelten. Die IKT-Er-
gebnisse diirfen nicht durch neuere Ergebnis-
se oder durch eine erhebliche Veranderung
der Marktverhéltnisse tiberholt sein.

3. Die Angaben iber die Ergebnisse miissen
leicht und eindeutig nachpriifbar sein. Dazu
gehort, dass in der Werbung Monat und Jahr
der Priifung angegeben werden.

4. Der Rang des verwendeten Priifurteils muss
insbesondere dann erkennbar gemacht wer-

den, wenn bessere Priifurteile fiir andere Pro-
dukte oder Leistungen vergeben worden sind.

IKT-Gepriift-Siegel

Das Siegel ,,IKT-Gepriift" wird fiir besondere
Produkt- und/oder Verfahrenseigenschaften
vergeben, die einzeln oder in Kombination tiber
iibliche Standards hinausgehen und durch die
unabhangige und neutrale IKT-Priifstelle doku-
mentiert wurden, um im Wettbewerb als Vorteil
anerkannt werden zu konnen. Nach Mdglichkeit
wird das Prifprogramm hierzu auch mit den

spateren Anwendern und Kunden abgestimmt.
Im Priifsiegel wird auch die gepriifte Eigenschaft
aufgefiihrt bzw. auf einen Bericht oder die IKT-
Homepage verwiesen.

Das IKT ist nicht bereits durch die Auftragser-
teilung verpflichtet, ein solches Priifsiegel zu
vergeben. Stattdessen wird nach Abschluss der
Untersuchungen Gberpriift, ob die 0.a. Kriterien
fiir das Produkt und/oder die Verfahrenstechnik
unter bestimmten Einsatzbedingungen erfiillt
sind. Nur in diesem Fall wird das Priifsiegel
vom IKT vergeben.

peutral
mbhaﬂ‘i'g
gpme\f‘“““ ]

Gep'

Au ﬂtaggeb“-‘

“Norm:
° {Pr gpericht-NE: -'""H

patun:

wwwiktde

IKT-Warentest-Siegel

Ziel der IKT-Warentests ist es, zuverldssige und
unabhangige Informationen (iber Eigenschaften
von marktgangigen Produkten und Verfahren zu
liefern. Angaben in Verfahrensbeschreibungen
und Werbeinformationen der Anbieter iiber die
vermeintliche Qualitdt ihrer Produkte werden
durch den IKT-Warentest einer unabhdngigen
und neutralen Priifung unterzogen.

Zentraler Aspekt ist die Eignung von Produkten
unter langfristigen Betriebshedingungen. Die
Priifung der Ubereinstimmung mit dem techni-
schen Regel- und Normenwerk steht daher nicht
im Vordergrund, sondern es werden vor allem

wahrend des Betriebs auftretende Beanspruchun-

gen wie z.B. Grundwasser, Verkehrshelastungen
und Kanalreinigung untersucht, denen die
Produkte in der Praxis jahrzehntelang
ausgesetzt sind.

Am Ende eines jeden IKT-Warentests steht

eine unabhangige, praxisrelevante und fachlich
begriindete Bewertung der untersuchten Pro-
dukte. Die Starken und Schwéchen der Produkte
sowie die Einsatzmdglichkeiten und -grenzen
werden in einem (ibersichtlichen Bewertungs-
schema sowie mit dem IKT-Warentest-Siegel
dargestellt. Die getesteten Produkte erhalten
eine Note, die von SEHR GUT bis UNGENUGEND
reichen kann.
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IKT-Siegel \

Folgende Firmen diirfen derzeit ein IKT-Siegel verwenden:

: Beginn Siegel
IKT-Projekt Nutzer Kontakt Nutzung Ende Nutzung Download Bericht
IKT-Warentest: verliehene Siegel
SchwerzistraBe 4
Reparaturverfahren (CH-8807 Freienbach
fiir Hauptkanle el +41(0)55 4155858 | OMAWOd o AU
info@kate-pmo.ch
. tergea®
UD\B\;‘)‘:‘:;:‘!}}E;:MZ
www.ikt.de/down.php?f=36
putral
unabm“g:'_gg
gnmﬂ'mu' es‘t
von-Monschaw-StraBe 6 \Na\'eﬂ;
: 47574 Goch GU
AT e Uy i +49(0) 2823 9392-00 |  01. Aug 09 31, Jul 11
fiir Hauptkanéle Franz JanBen GmbH . . K?_ 3)
info@janssen- J e
i iir Hal
umwelttechnik.de - amﬂedj’:;f:;:s
e mste"-l‘f““"s
UD““::::‘:?:?::L :E 1,& er:
www.ikt.de/down.php?f=36
\Warentest o2
SchwerzistraBe 4 GU'\'
Reparaturverfahren KA-TE System AG CH-8807 Freienbach 30, Juni 04 30, Juni 10

fiir Anschluss-Stutzen

+41(0) 55 4155858
info@kate-pmo.ch

4 es\v‘\\umewa‘“ ctergebnis

iges Tesiets”
VollsBhIOEE rer:
abaul o

U

L

www.ikt.de/down/c0072langbericht.pdf
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. Beginn Siegel
IKT-Projekt Nutzer Kontakt A Ende Nutzung Download Bericht
IKT-Warentest: verliehene Siegel
aeutrat
una\a\\angl“g ®
St
gemeinei W a\-entest Qo120
Alfred-Nobel-StraBe 17
Steinzeug Abwasser- 50226 Frechen
Hausanschluss-Stutzen S 149 (0) 2234 507-0 30. Sep. 06 30. Sep. 10
info@steinzeug.com i sl
: L
(ges Testeraebnie
uu\\s\igf fii? k\:g:ar.
www.ikt.de/down/w0010langbericht.pdf
qutral
gnabhang's 205
gemeianod test A4
ren
Krudenburger Weg 29 \Na
46485 Wesel
Hausanschluss-Stutzen Plasson GmbH 149 (0) 281 95272-0 30. Nov. 05 30. Nov. 09
info@plasson.de
Testergebrns
Vn\\slgg% EJ?:E;H.
www.ikt.de/down/w0005langbericht.pdf
et
nakhangid .
ity b
gemneln i3 \Na ‘_e‘-‘-‘est 441200
LauterstraBe 50
: 67752 Wolfstein &
Hausanschlussliner Karl Otto Braun KG 149 (0) 6304 74-0 23. Nov. 05 23. Nov. 09 SEHR Gu'\'
info@kob.de

sprgebats
sxand 5 TestR(ge
i "im:m unter
v.'«w.'\\:x.de

Langfassung www.ikt.de/down.php?f=3
Kurzfassung www.ikt.de/down/f0116kurzbericht_liner.pdf




IKT-Siegel \

: Beginn Siegel
IKT-Projekt Nutzer Kontakt g Ende Nutzung Download Bericht
IKT-Gepriift: verliehene Siegel
Priifung des PLASSON MG
46485 Wesel
Schachtanschlusssystems | Plasson GmbH 1. Sep. 07 31. Aug. 11
N . +49 (0) 281 95272-0
fiir Betonschdchte .
info@plasson.de
Dichtheit von AWADOCK- YViterbium 4
Stutzen bei erhdhten 91058 Erlangen
Bohrlochtoleranzen Rehau AG + Co. g 1. Mai 08 30. Apr. 10
+49 (0) 9131 92-5471
nach 48 Stunden oo
. heiko.leihbecher@rehau.com
Quellwirkung
Dichtheit der Rohrver- Ytterbium 4
bindung Awadukt PP Rehau AG + Co. 91058 Erlangen 1 Mai 08 30 Apr. 10

Rausisto bei AuBen-
wasserdruck (1 bar)

+49 (0) 9131 92-5471
heiko.leihbecher@rehau.com

www.ikt.de/down/p02374.pdf
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. Beginn Siegel
IKT-Projekt Nutzer Kontakt e Ende Nutzung Download Bericht
IKT-Gepriift: verliehene Siegel

Robert-Bosch-StraBe 17

Priifung von Haltevor- . 59399 Olfen .

tichtungen i Schachte. | \Veischer GmbH +49 (0) 2595 98020 DR |2 e,
info@weischer-gmbh.de
SiegenbeckstraBe 15

HD-Prifung Funke Kunststoff GmbH | >- | Hamm-Uentrop 15.Nov.05 | 14. Nov. 09

Funke Kunststoffe

+49 (0) 2388 3071-0
info@funkegruppe.de
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ol 2008
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ke \‘lur\s\stﬂ“ﬁ o)
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IKT-Forderverein der Netzbetreiber

114 Mitglieder

Mitglieder (Stand Oktober 2009) I

1. Abwasserbetrieb der Stadt Billerbeck 18. Gemeinde Roetgen
Abwassergesellschaft .
. 19.
’ Gelsenkirchen mbH G Geentellizle Seileen
3. Abwasserzweckverband Obere Bille ) e 20. Gemeinde Schwanau
O%ERE .BLl:‘LE
A V VE | MUNCHEN OST
4. Amperverband K.d.o.R. 2 2, gKu VE Miinchen-Ost Ver- und Entsorgung
AmperVerband ———
Fim cine savbere Stadr
ASK Kawp-Liviforr Hallesche Wasser
5. -l o — 22. Hallesche Wasser und
CE T " und Stadtwirtschaft GmbH Stadtwirtschaft GmbH

Sini Spucl- el Sporplin
Kanal Fallethy

6 Berliner Wasserbetriebe h Berliner i 23. Hamburger Stadtentwasserung A6R %. .
' ‘ Wasserbetriebe ' 9 9 - [
Das Ziel ist klar:
EMSCHER L]
7. Emschergenossenschaft | (LMOSSENSO

HA ':))) 2. Innsbrucker Kommunalbetriebe AG

K B Inmsbrucker @
Kommunalbetriebe

8. EDEEGITES: 1T Es& 2. Landeshauptstadt Kiel N

Servicebetrieb Bocholt | *=..-

. . . Landeshauptstadt y=1
9. Entwasserung Stadt Witten 26. Landeshauptstadt Miinchen @ Minchen NEU
- Erftverband Erft s Verband NE“ - . Llnksnlederrhelnlshchfe LI N E G
oserwitchaft - 74 ntwasserungs-Genossenschaft
av =
n. EUV Stadtbetrieb Castrop-Rauxel IE@ 28. Linz Service GmbH LINZ AG
—— ABWASSER

5 S Wansammads di ycindcl . Niederrheinische NVV AG

: o blankenhcim any ) Versorgung und Verkehr AG e tereching
13. Gemeinde Griinwald 30. Niederrheinwerke Viersen GmbH .M

niederrhainwerke
14. Gemeinde Herzebrock-Clarholz 31, Ruhrverband R RUhrverbClnd
15, Gemeinde Holzwickede 32. Schwalmtalwerke A6R | =G
Anstait des cffentlichen Rechis
- SEM Stadtentwasserung 7~

: 3. n

° Gemeinde Juchen Miilheim an der Ruhr GmbH S @ M
>
1. Gemeinde Niederkriichten NEU 34, Stadt Ahaus A\
STADT AHAUS
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IKT-Forderverein der Netzbetreiber

(Fortsetzung)

Mitglieder (Stand Oktober 2009) ]

\
SEF STADTENTWASSERUNG
FRANKFURT AM MAIN
=~~~

Stadt Alsdorf 35. Stadt Frankfurt am Main 52.
Stadt Altena 36. Stadt Freudenberg 53.
{,{ Stadtentwasserung | Stadt Augsburg 37. G ‘ST"?*DTENMASSERUNG Stadt Géttingen 54.
ﬁ.) Augsburg = (GOTNINGEN
K i
BACKNANG Stadt Backnang 38. Stadt Giitersloh 55.
Diie Murr-Metropole
Stadt Bad Honnef 39. Stadt Herford 56.
Stadt .
Stadt Bad Salzuflen 40. Hel'"en. Stadt Herten 57.
i
Stadt Balve 4. Stadt Hilden 58.
E K E Stadt Bergkamen 4. Stadt Iserlohn 59.
Stadt Bielefeld 43. Stadt Kierspe 60.
Stadt Bochum 44. Stadt Korschenbroich 61.
Stadt Briihl 45, Stadt Meerbusch 62.
Stadt Datteln 46. Stadt Minden 63.
Stadt Dingolfing 47. Stadt Monschau 64.
Stadt Dinslaken 48. Stadt Neuss 65.
Stadt ElImshorn 49. Stadt Niirnberg 66.
Stadt Erkelenz 50. Stadt Olpe 67.
Stadt Frankenthal (Pfalz) 51. Stadt Plettenberg 68.

IKT




69. Stadt Recklinghausen ; RECKLINGHAUSEN 86. Stadtentwasserung Peine STADTEN;'EF&ESERUNG .
70. Stadt Regensburg 87. Stadtentwasserung Reutlingen S%
A 4
7. Stadt Rheine 88.  Stadtentwasserung Schwerte GmbH W9 SEG
g i
R a i = Stadtentwisserungsbetrieb
72. Stadt Rletberg 89. Stadtentwasseruggzls)slt(;loe:( F' Landeshauptstadt Diisseldorf
»
7. Stadt Riedstadt - Stadtentwéisserungspetri?b Stadtentw§§serungspetr|f:b
Liidenscheid, AGR Liidenscheid-AdR
74, Stadt Rinteln a0 Stadtentwasserungsbetriebe Stadtentwésserungs-

betriebe Koln, A6R

Abwasserbetrieb KéIn, A6R
der Stadt Rinteln

o Gy e SWM
Stadt Rosenheim pe——Pr NEU - Stadtische Werke Magdeburg(gwbll-)l
=7 Magdeburg

Stadtwerke Aachen AG () STAWAG

Stadt Straubing T Z 93.

S e S Stadtwerke Arnsberg

&

71. Stadt Stuttgart 94. GmbH & Co. KG
78. Stadt Vellmar 95. Stadtwerke Barmstedt studtmerl(e
Barmstedt
Stadtwerke
79. Stadt Vlotho 96. Stadtwerke Baunatal sw Baunatal
A
80. Stadt Willich 97. Stadtwerke Brilon AGR ‘ BRILON
81. Stadt Wiirselen 98. Stadtwerke Essen AG s a t i l'I
Generation e : Menschen mit Energie
82. SRS Abwfé:ﬂ:%gg'&fﬁ 99. Stadtwerke Kevelaer STADTWERKE
KEVELAER
. &xtn Eigenbetrieb .sv> ™ C ETABTWERKE MEVEHRADE s
83. Stadtentwasserung Garbsen Stadtentwasserung 100. Stadtwerke Neuenrade A6R - it i
84. Stadtentwasserung Hagen A6R 101. Stadtwerke Singen | = \ N
Qo Werit
85. Stadtentwasserung Hemer SEH 102. Stadtwerke Sundern
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(Fortsetzung)

Mitglieder (Stand Oktober 2009) I

Technische Betriebe
der Stadt Leverkusen AGR

103.

Wirtschaftsbetrieb
der Stadt Porta Westfalica

109.

Technische Werke Burscheid

TWB

Anstan des offentlichen Rechis

Technische Werke Burscheid AGR

Wirtschaftsbetriebe ]Dufu RG

Wirtschaftsbetriebe Duisburg - AGR

110.

mTec:hnis(:he Werke
Emmerich am Rhein GmbH

Technische Werke
Emmerich am Rhein GmbH

105.

‘ Wolfsburger Entwasserungsbetriebe

Wolfsburger
Entwasserungsbetriebe AGR

fh ) » awt .

w?,T:rs Thames Water Utilities Ltd. 106. = ﬂimg WTE Betriebsgesellschaft mbH n2.

N—t Betriebsgesellschaft mbH

i Kibo _ Vgrban@sgememdewerke - WUPPERVERBAND Wupperverband -
e | Kirchheimbolanden

Verbandsgemeindewerke Winnweiler 10s.

eall

Zentraler Betriebshof der Stadt Marl

1

=

Der , IKT-Forderverein der Netzbetreiber e.V."
ist der Zusammenschluss der interessierten
Stadte, Gemeinden und Wasserverbande, an

deren Aufgaben und Tatigkeiten sich das Institut

orientiert. Zu ihnen besteht eine besondere
Verbindung, die durch den Verein dauerhaft
gefestigt wird: Zum einen sind die Mitglieder
2|, -Mehrheitsgesellschafter des IKT und stel-
len sicher, dass das IKT jederzeit neutral und

unabhangig forschen, priifen und testen kann.

Zum anderen konnen sie unmittelbar ihre
Themen in die Arbeit des IKT einbringen.

Seit Griindung des Vereins Mitte 2005 sind
bereits mehr als 100 Netzbetreiber mit insge-

samt mehr als 16 Mio. Einwohnern beigetreten.

Verhaltnis zum IKT

@ Verein ist Gesellschafter der IKT —
Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
gemeinn(itzige GmbH.

@ Halt */, der Anteile am IKT und ist damit
Mehrheitsgesellschafter. Restliches '/, halt
der ,Verein der Wirtschaft zur Forderung
des IKT eV.",

@ Verein stellt sicher, dass das IKT
seine Arbeit jederzeit neutral
und unabhéngig durchfiihren kann.

@ Hierzu werden drei Mitglieder in den
Aufsichtsrat des IKT entsandt, die
Kontrollfunktion ausiiben.

Vorteile der Mitgliedschaft

@ ausfiihrliche und regelmaBige Informationen
iber geplante, laufende und abgeschlossene
IKT-Forschungsprojekte

@ Mitgestaltung des Forschungsprogramms
des IKT durch Einbringen eigener Themen
und Fragestellungen

@ bevorzugte Einbindung in IKT-Projekte

@ Diskussion und Erfahrungsaustausch
zwischen den Mitgliedern

@ kostenloser Erhalt aller IKT-Forschungsberichte

Mehr Infos und Beitrittsunterlagen:
www.ikt.de/mitglieder

IKT | 66



Avusgelegt auf ein langes Leben.

FRIATEC Aktiengesellschaft - Division Technische Kunststoffe

Postfach 710261 - 68222 Mannheim

Telefon (06 21) 4 86-22 02 - Telefax (06 21) 4 86-15 98
E-Mail: info-friafit@friatec.de - Internet: www.friafit.de

Bei Entwasserungssystemen setzt ein Werkstoff seit eini-
gen Jahren neue MaBstébe in Sachen Langlebigkeit und
Wirtschaftlichkeit: Polyethylen. PE-HD-Leitungssysteme
sind aufgrund ihrer einzigartig elastischen Struktur auf
Dauer in der Lage, Scheitellasten und Bodenbewegungen
sicher aufzunehmen.

Zu einem perfekten Rohrleitungssystem gehdéren perfekte
Verbindungen. Deshalb gibt es FRIAFIT. Auf Basis des
Uberlegenen Heizwendel-SchweiBverfahrens verbindet
FRIAFIT PE-HD-Rohre langskraftschltssig, wurzelfest und
dauerhaft dicht.

= L

FRIATEC



IKT-Forderverein der Wirtschaft

62 Mitglieder

Mitglieder (Stand Oktober 2009) I

CAMITECH

Amitech Germany GmbH

Am Fuchsloch 19

04720 Mochau OT GroBsteinbach

+49 (0) 3431 7182-0

info@amitech-germany.de

——-
-

bauku

bauku, Troisdorfer Bau- und Kunststoff GmbH

Industriegelande 9
51674 Wiehl

+49 (0) 2262 7207-0
service@bauku.de

BDE — Bundesverband der Deutschen Entsorgungswirtschaft e. V.

BehenstraBe 29

10177 Berlin

+49 (0) 30 5900335-0
info@bde-berlin.de

fmcd.f M!;E‘ !!

Beck GmbH

Obere Miihle 11
74906 Bad Rappenau
+49 (0) 7066 9920-0
info@beck-kanal.de

BERDI"G B IndustriestraBe 6
49439 Steinfeld
BETO" —— BERDING BETON GmbH 15 0)5492 870 .
aus Beton info@berdingbeton.de
Landsherger StraBe 309
. BG BAU 80687 Minchen

Berufsgenossenschaft
der Bauwirtschaft

BG BAU - Pravention Tiefbau

+49 (0) 89 8897-800
praev-m-t@bgbau.de

Q BKP

BEROLINA

BKP Berolina Polyester GmbH & Co. KG

Am Zeppelinpark 22
13591 Berlin

+49 (0) 30 36471400
info@bkp-berolina.de

TaubensuhlstraBe 6

N . 76829 Landau
A ! 8.
EY Branden burger Brandenburger Liner GmbH & Co. KG O G H
info@brandenburger.de
- Bonsiepen 7
45136 Essen

DAHL=M

Beratende Ingenieure

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

+49 (0) 201 8967-0

info@dahlem-ingenieure.de

Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH & Co. KG

KlingenhofstraBe 50 C
90411 Niirnberg

+49 (0) 621 8697440
info@dus.de

DS Dichtungstechnik GmbH

Lise-Meitner-StraBe 1
48301 Nottuln

+49 (0) 2502 2307-0
info@dsseals.com

Landesverband NRW

DWA-Landesverband NRW

KronprinzenstraBe 24
45128 Essen

+49 (0) 201 104-2141
info@dwa-nrw.de
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Blindeisenweg 10
41468 Neuss

+49 (0) 2131 34602-0
info@enreba.de

ENREBA Neuss GmbH

‘Eﬁﬁuﬁhﬁ

ENTSORGUNG - RECYCLING - BAUSTOFFE

Hormesfeld 9 b

41478 Viersen

+49 (0) 2162 93999-0
info@euroceramic.de

EuroCeramic Steinzeugrohre GmbH

EUROCERAMIC

Alfred-Nobel-StraBe 17
50226 Frechen

+49 (0) 2234 507-0
Fachverband@Steinzeug.com

Fachverband Steinzeugindustrie e. V.

Q@)

Steinzeugindustrie eV,

Georg-Haar-StraBe 5
99427 Weimar

+49 (0) 3643 8268-0
postmaster@fitr.de

FITR-Forschungsinstitut fiir Tief- und Rohrleitungsbau Weimar

FITR

DieselstraBe 11
61200 Walfersheim
+49 (0) 6036 9898-0
info@frank-krah.de

Frank + Krah Wickelrohr GmbH

V.FRANK

Der Vorsprung.

Emil-Figge-StraBe 80

44227 Dortmund

+49 (0) 231 9741-5
holding@fischer-teamplan.de

Franz Fischer Ingenieurbiiro GmbH

FISCHER

INGENIEURBURO GmbH

SteinzeugstraBe 50
68229 Mannheim
+49 (0) 621 486-0
info@friatec.de

FRIATEC AG

FRIATEC

20.

WettersteinstraBe 10
82024 Taufkirchen
+49 (0) 89 26024421
info@tubogel.de

Geochemie Sanierungssysteme GmbH

G

GEOL_HEMIE

Mies-van-der-Rohe-StraBe 17
52056 Aachen

+49 (0) 241 8026820
info@germanwater.de

German Water e.V.

.
N

germanwater

22

Messedamm 22
14055 Berlin

+49 (0) 30 3038-2079
info@gstt.de

GSTT — German Society for Trenchless Technology e. V.

Cs1T

23.

Linzer StraBe 21
53604 Bad Honnef
+49 (0) 2224 9384-0
info@kanalbau.com

Giiteschutz Kanalbau e.V.

¢ZElg
é)« /v‘o

B

24.

Gewerbepark1/Hellfeld

17034 Neubrandenburg

+49 (0) 395 4528-0
hobas-rohre.germany@hobas.com

HOBAS Rohre GmbH

HOBAS®

69
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Mitglieder (Stand Oktober 2009) I

HOCHTIEF

HOCHTIEF Construction AG Civil Engineering and Water

Neusser StraBe 155

50733 Koln

+49 (0) 221 201 824-0
info-construction@hochtief.de

25.

Hydro * Ingenieure

Planungsgesellschaft fiir
Siedlungswasserwirtschaft mbH

Hydro-Ingenieure GmbH

StockkampstraBe 10
40477 Diisseldorf

+49 (0) 211 44991-0
info@hydro-ingenieure.de

26.

IBAK

IBAK Helmut Hunger GmbH & Co. KG

Wehdenweg 122
24148 Kiel

+49 (0) 431 7270-0
info@ibak.de

21.

INGENIEURBURO OSTERHAMMEL GMEH O

Ingenierbiiro Osterhammel GmbH

Dr.-Schild-StraBe 5
51588 Niimbrecht
+49 (0) 2293 9117-25
info@osterhammel.de

28.

Ingenieurbiro | ¢
Reinhard Beck

GmbH & Co. HG

Ingenieurbiiro Reinhard Beck GmbH & Co. KG

KocherstraBe 27
42369 Wuppertal
+49 (0) 202 24678-0
info@ibbeck.de

29.

-
e

Ingenieurbiiro

UDO WIESE

Beratender Ingenieur

Ingenieurbiiro Udo Wiese

Carl-Zeiss-StraBe 27

24568 Kaltenkirchen
+49 (0) 4191 5024-0
info@ib-wiese.de

30.

INGPLAN Ingenieurgesellschaft mbH

BergstraBe 14a

46236 Bottrop

+49 (0) 2041 775974-0
bottrop@ingplan-online.de

31.

]
z
S
Q
=~
3

Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH

Sulzbacher StraBe 47
90552 Rothenbach
+49 (0) 911 95773-0
info@insituform.de

32.

‘wnll

ISAS GmbH Ingenieure fiir Sanierung von Abwassersystemen

RupprechtstraBe 3%z
87629 Fiissen

+49 (0) 8362 9166-0
info@kanalsanierung.com

33.

ESCHKE

Jeschke Umwelttechnik GmbH

Am Stowenacker 24

76139 Karlsruhe

+49 (0) 721 7918791
info@jeschke-umwelttechnik.de

34

.
v elektronik

gmbh

jt-elektronik gmbh

Robert-Bosch-StraBe 26
88131 Lindau

+49 (0) 8382 96736-0
info@jt-elektronik.de

35

,a,woliner
e
(10

Karl Otto Braun GmbH & Co. KG

Lauterstrasse 50
67752Wolfstein
+49 (0) 6304 74-0
info@brawoliner.de

36.
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37

Erlenweg 18

30827 Garbsen

+49 (0) 5131 7085-0
mail@klt-consult.com

KLT-Consult Klare u. Thonebohn GmbH

V

38.

Oberanger 32

80331 Miinchen

+49 (0) 89 232364-50
mail@kmg.de

KMG Pipe Technologies GmbH

(=

A = COMPANY

39.

HusemannstraBe 107
45879 Gelsenkirchen
+49 (0) 209-15599-0
konstaplan@t-online.de

KONSTA Planungsgesellschaft mbH

KONSTA |@
PLANUNGSGESELLSCHAFT MBH

40.

Im Hock 16
40721 Hilden
+49 2103 2976-0
info@kst-nrw.de

KST GmbH Kanal-Sanierungs-Technik

Am Kruppwald 1-8
46238 Bottrop

+49 (0) 2041 101-0
info@mc-bauchemie.de

MC-Bauchemie Miiller GmbH & Co. KG

42.

Beratger StraBe 45
44149 Dortmund
+49 (0) 231 206991-0
info@ottotiefhau.de

OTTO-Tiefbau GmbH & Co. KG

® ottotiefhau

a™  untersuchen - beraten - sanieren

Teutoburger StraBe 13 ’PK-I-‘
3. 2B G e e Pader Kanal Technik — Rohr Frei GmbH & Co. KG A
+49 (0) 5254 9951-0 PADER KANAL TECHNIK-
info@pktec.de ROHR FREI
Krudenburger Weg 29
46485 Wesel

44.

+49 (0) 281 95272-0
info@plasson.de

Plasson GmbH

E PLASSON’

45.

Im Schlehert 6

76187 Karlsruhe

+49 (0) 721 95082-0
info@prokasro.de

Prokasro Mechatronik GmbH

PROKASRO

Mechatronik GmbH

DieselstraBe 15
87437 Kempten

46
+49 (0) 831 5716-0 RICO GmbH
info@rico-gmbh.de
Bachweg 3
CH -8133 Esslingen ) - ®
! wsreanikas | RS Technik AG

+41 (0) 44 9861052
info@rstechnik.com

48.

Saarbriicker StraBe 51
66130 Saarbriicken
+49 (0) 681 8701-0

info@gussrohr.saint-gobain.com

Saint-Gobain Gussrohr GmbH & Co. KG

AT
SAINT-GOBAIN

GUSSROHR

1A
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Mitglieder (Stand Oktober 2009) ]

SBU AG - IKT-Kooperationspartner in der Schweiz

Santisstrasse 11
CH-9401 Rorschach
+41 (0) 71 8441660
info@shu-info.ch

49.

BriickenstraBe 3 - 5

22926 Ahrenshurg
50.
N Schacht + Trumme GmbH T 5P 7
Il s+t@schacht-trumme.de
Schacht + Trumme
—Z\ SCHULZ Schildauer StraBe 8

Rohrleitungs- und Kanaltiefbau

Schulz Bau GmbH

04860 Torgau
+49 (0) 3421 776553
gf@schulzbau-torgau.de

stadtler @ beck

Prif- und Absperrtechnik

Stadtler + Beck GmbH

BoschstraBe 24

67346 Speyer

+49 (0) 6232 3189-0
info@staedtler-und-beck.de

52

Theodor Cordes GmbH + Co. KG

Im Stidfeld 3

48308 Senden

+49 (0) 2536 9939-0
email@cordes-info.de

53.

tracto-technik.de

Tracto-Technik GmbH

ReiherstraBe 2

57368 Lennestadt

+49 (0) 2723 8080
marketing@tracto-technik.de

54.

O TROUNING®

TROLINING GmbH

Miilheimer StraBe 26
53840 Troisdorf

+49 (0) 2241 85-3125
info@trolining.de

55.

QUICK ¥ LOCK

Uhrig Kanaltechnik GmbH

Am Roten Kreuz 2
78187 Geisingen

+49 (0) 7704 806-0
zentrale@uhrig-bau.de

56.

Umwelitechnik
C' Franz JanBen GmbH

Rohr & Kanal

Umwelttechnik Franz JanBen GmbH Rohr und Kanal

von-Monschaw-StraBe 6

47574 Goch

+49 (0) 2823 9392-0
info@janssen-umwelttechnik.de

57.

USWI egmbH

USWI GmbH

Schlossweg 9

59939 Olsherg

+49 (0) 2962 978293
uswi@gmx.net

58.

VBRK"

VDRK Verband Deutscher Rohr- und
Kanal-Technik-Unternehmen e. V.

Ludwig-Erhard-StraBe 8
34131 Kassel

+49 (0) 561 207567-0
info@vdrk.de

59.

VSB Verband zertifizierter Sanierungs-Berater
fiir Entwésserungssysteme e.V.

Wolf-Huber-StraBe 1

84453 Miihldorf am Inn
+49 (0) 8631 163234
info@sanierungs-berater.de

60.
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Busdorfmauer 8
33098 Paderborn

+49 (0) 5251 87544-0
paderborn@weiji.de

Weiji GmbH & Co. KG

excellence by innovation

£
\\
NE

Vogt-Koelln-StraBe 30

22527 Hamburg

+49 (0) 40 42883-2436
kopper@informatik.uni-hamburg.de

62.

Wissenschaftsstiftung Deutsch-Tschechisches Institut (WSDTI)

0Tl

Nicht nur Netzbetreiber spielen eine wichti-
ge Rolle fiir die Arbeit des IKT, sondern auch
Unternehmen der Bauwirtschaft und Industrie
sowie Ingenieurbiiros, Dienstleister, Institute
und Vereinigungen. Ohne ihre Produkte und
Dienstleistungen kdnnen Leitungen nicht
gebaut, saniert oder betrieben werden. Um
sie ebenfalls in die Arbeit des IKT einzubinden,
halt der ,Verein der Wirtschaft zur Forderung
des IKT e.V." ein Drittel der IKT-Anteile.

Auch seine Mitglieder bringen ihre Themen
und Know-how in die Arbeit des IKT ein und
werden in Projekte eingebunden.

Verhaltnis zum IKT

@ Verein ist Gesellschafter der IKT — Institut
fiir Unterirdische Infrastruktur
gemeinniitzige GmbH.

@ Halt '/, der Anteile am IKT. Restliche */, hlt
der ,IKT-Forderverein der Netzbetreiber e.V.".

@ Verein stellt sicher, dass das IKT
seine Arbeit jederzeit neutral und
unabhangig durchfiihren kann.

@ Hierzu werden zwei Mitglieder in den
Aufsichtsrat des IKT entsandt, die
Kontrollfunktion austiben.

Vorteile der Mitgliedschaft

@ ausfiihrliche und regelmaBige
Informationen iiber geplante,
laufende und abgeschlossene
IKT-Forschungsprojekte

@ bevorzugte Einbindung in IKT-Projekte

@ Diskussion und Erfahrungsaustausch
mit Mitgliedern des IKT-Fordervereins
der Netzbetreiber e.V.

@® kostenloser Erhalt aller IKT-
Forschungsberichte

® 50% Rabatt auf Standmieten
fir Aussteller auf IKT-Foren
(derzeit 70,00 statt 140,00 €/m?)

@ rabattierter Anzeigenpreis
im IKT-eNewsletter

Mehr Infos und
Beitrittsunterlagen:
www.ikt.de/mitglieder
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Herausgeber @ IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
gemeinniitzige GmbH

Exterbruch 1 Tel.: +49 (0) 209 17806-0
D - 45886 Gelsenkirchen Fax: +49 (0) 209 17806- 88
www.ikt.de
info@ikt.de

Verantwortlich fiir den Inhalt @ Dipl.-Ok. Roland W. Waniek (v.i.5.d.P.)
Dipl.-Ing. Daniela Brown

Anzeigen @ Dipl.-Ok. Roland W. Waniek (v.i.S.d.P.)
Dipl.-Ing. Daniela Brown

Layout und Satz @ taktil. Gesellschaft fiir Kommunikation GbR mbH
www.taktil.de
Bochum

Druck @ Margreff Druck und Medien GmbH
Essen

PRUFSTELLE
). SCHLAUCHLINER

forschen | priifen | beraten | testen

@ Bestimmung von Materialkennwerten
@ DIBt-anerkanntes Priifinstitut

@ Erst- und Eignungspriifungen

@ Baustellenpriifungen

@ Gutachten
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Das IKT ist ein neutrales, unabhéngiges und
gemeinniitziges Institut. Es arbeitet praxis- und
anwendungsorientiert an Fragen des unter-
irdischen Leitungsbaus. Schwerpunkt ist die
Kanalisation. Das IKT bietet wissenschaftlich
fundierte und praxisgerechte Priifungen an.
Infos iiber Projekte und Dienstleistungen

unter: www.ikt.de

@ Forschung
@ Priifungen
@ Warentests
@ Beratung
@ Gutachten
@ Seminare

Erschienen: Oktober 2009
Auflage: 5.000 Stiick

IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur
gemeinniitzige GmbH

Exterbruch 1 Tel.: +49 (0) 209 17806-0 www.ikt.de
45886 Gelsenkirchen Fax: +49 (0) 209 17806-88 info@ikt.de

Schutzgebiihr: 19,95 €



