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BEZWYKOPOWA RENOWACJA

Juz po raz jedenasty IKT — Instytut Infrastruktu-
ry Podziemnej prezentuje swoéj raport dotyczacy
rekawow renowacyjnych. Opiera si¢ on na 1800
probkach pobranych na budowach i przekaza-
nych do laboratorium IKT w celu przeprowadze-
nia badan jakosciowych.

Na podstawie wykonanych analiz zarysowatl
si¢ bardzo wyrazny trend: naprawy rekawami
renowacyjnymi staja si¢ europejskie! Wpraw-
dzie Niemcy sa nadal najwigkszym rynkiem dla
tej technologii, ale szczegolnie w Europie Za-
chodniej zyskuje ona na popularnosci. Widac to
w raporcie IKT — okoto 30% badanych prébek
pochodzi z zagranicy. W poprzednim roku bylo
to zaledwie 15%.

Baza danych 2014

W raporcie za rok 2014 uwzgledniono wyniki
tych firm renowacyjnych, ktére dostarczyly do
badan w IKT minimum 25 prébek rekawa jed-
nego typu z pieciu réznych budéw. Te wymaga-
nia spetnito 18 firm. Dwie z nich zaprezentowaly
wigcej niz jeden typ rekawa. Sposrod badanych
trzy firmy dzialaja tylko na terenie Holandii, jed-
na w Holandii i w Niemczech, dwie w Szwajcarii,
jedna w Austrii. W tabelach oznaczone sa wyr6z-
nikami (NL), (CH) oraz (A).

W 76% przypadkow zlecenie badan probek li-
neréw pochodzito od inwestoréw lub biur inzy-
nierskich nadzorujacych budowy, a 24% bezpo-
srednio od firm wykonawczych (tab. 1).
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Fot. 1. Trzypunktowa préba
zginania wycinka rekawa

d W. Waniek, Dipl.-Ing. Dieter Homann, M.Sc. Barbara Grunewald

IKT — Institut fiir Unterirdische Infrastruktur gGmbH

Jako$¢ rekawow nadal
utrzymuje sie na wysokim
poziomie. W ostatnim
raporcie opracowanym przez
Instytut IKT odnotowano
poprawe w stosunku do
roku ubiegtego. Stwierdzono
W nim réwniez, ze naprawy
z zastosowaniem rekawow
uzyskuja w Europie coraz
wieksze znaczenie, poparte
wzrostem wymagan

jakosSciowych
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Rekaw CROWCGRYy
staje steleunopejski

Analiza wartoSci uzyskanych i oczeki-
wanych

Badane byly nastgpujace parametry probek
pobranych z r6znych budéw: modut zginajacy E,
wytrzymalo$¢ na zginanie, grubos¢ Scianki oraz
szczelnos¢. Wartosci uzyskane zostaly poréw-
nane z wartosciami oczekiwanymi okreslonymi
w dokumentach dopuszczeniowych DIBt lub po-
danymi przez inwestora. Rekawy bez dopuszcze-
nia DIBt zostaly w tab. 1 oznaczone gwiazdka.
Wartosci oczekiwane grubosci scianki okreslone
zostaly w wyliczeniach statycznych lub zostaly
podane przez inwestora.

Przy probach szczelnosci woda dla linerow
na bazie filcu przewidziane sa dwa warianty.
Z nacigciem oraz bez naciecia wewnetrznej fo-
lii. Ten drugi wariant zostal wybrany dla wykta-
dzin, dla ktorych dopuszczenie DIBt, a w Holan-
dii certyfikat KOMO, okresla folie wewnetrzng
jako integralna czes¢ rekawa, majaca wplyw na
szczelnos¢. Przy innych linerach filcowych, jak
dotychczas, folia wewnetrzna byla nacinana. Wy-
ktadziny na bazie tkanin szklanych badane sa tyl-
ko jedna metoda, gdyz po zakoriczeniu instalacji
w kanale nie maja folii wewnetrznej.

Modut sprezystosci i wytrzymato$é na
zginanie na wysokim poziomie

Dla kryteriow badari — modut sprezystosci
i wytrzymalo$¢ na zginanie — zaznacza si¢ lekka
poprawa w porownaniu z poprzednim rokiem,
a konkretnie +0,4 punktu procentowego (%P)
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Ocena IKT zlecona przez

wykonawce zamawiajacego
% %

Typ
wyktadziny

Firma renowacyjna

System rekawa (producent)

Aarsleff Rohrsanierung GmbH iMPREG Liner GFK 71 0 100
Aarsleff Rohrsanierung GmbH PAA SF-Liner NF 130 3 97
Arkil Inpipe GmbH Berolina Liner GFK 86 0 100

Diringer &Gsrgr;ﬁic(i&elcif);ésanierung Alphaliner GFK 92 1 99
Erles Umweltservice GmbH iMPREG Liner GFK 56 71 29
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co.KG Berolina Liner GFK 133 9 91
Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) Alphaliner GFK 87 64 36

Insituform Rioolrenovatietechnieken B.V. Insituform Schlauchliner (NL)*

(NL) Niederlande i A3 v e
ISS Kanal Services AG (CH) Alphaliner GFK 54 87 13
Jeschke Umwelttechnik GmbH Alphaliner GFK 83 54 46
Jeschke Umwelttechnik GmbH Brandenburger Liner BB 2.0/2.5 GFK 175 30 70
Kanaltechnik Agricola GmbH iMPREG Liner GFK 54 100 0
Kibag Geiger Kanaltechnik AG (CH) iMPREG Liner GFK 34** 0 100
KTF GmbH iIMPREG Liner GFK 29 83 17
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH SAERTEX Liner GFK 34 15 85
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH (NL) SAERTEX Liner GFK 25 0 100
Rohrsanierung Jensen GmbH & Co.KG Alphaliner GFK 42 5 95
Strabag AG (A) Brandenburger Liner BB 2.0/2.5 GFK 59 20 80
TKT GmbH &Co.KG Alphaliner GFK 135 15 85
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH Alphaliner GFK 179 85 65
Van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (NL) iMPREG Liner GFK il 10 90
Razem 1797 24 76

GFK: Laminat na bazie wtokna szklanego
NF: Laminat na bazie filcu igtowego

* Insituform Schlauchliner (NL) nie ma dopuszczenia DIBt, ale od 15.09.2014 r. posiada certyfikat produktu KOMO
*%* z czterech budéw

Tab. 1. Firmy renowacyjne i typy wyktadzin, 2014

Przeglad kryteriow badan

Modut zginajacy (krotkookresowy)
Linery muszg wytrzymywac obcigzenia pochodzace od wody
gruntowej, ruchu drogowego, naporu gruntu.

Grubos¢ scianki (Srednia gruboS¢ laminatu)
Warto$¢é minimalna ustalana jest przez obliczenia statyczne.
Grubo$¢ Scianki oraz modut zginajacy determinujg wspolnie

Modut zginajacy jest parametrem okreslajgcym wytrzymatoSé.
Jesli jest zbyt niski, moze by¢ zagrozona wytrzymatos¢ kanatu.
Metoda badania: trzypunktowa proba zginania wedtug DIN EN I1SO

sztywnos¢é linera.
Zbyt mata grubos¢ Scianki moze zagraza¢ wytrzymatosci kanatu.
Metoda badania: przy uzyciu precyzyjnej suwmiarki mierzona jest

178 oraz DIN EN ISO 11296-4/DIN EN 13566-4*. Srednia grubos¢ laminatu zgodnie z DIN EN ISO 11296-4**.

= Wyniki: tab. 2. = Wyniki: tab. 4.
Wytrzymatosé na zginanie (naprezenie zginajace w trakcie pekniecia =
krotkookresowe - )
Okresla punkt, w ktorym liner poddany zbyt duzemu obciazeniu
ulega zniszczeniu.
Jesli wytrzymatoS¢ na zginanie jest zbyt mata, liner moze ulec
zniszczeniu nawet przed osiggnieciem dopuszczalnej deformacji.
® Metoda badania: wzrastajgce obcigzenie przy trzypunktowej probie
zginania, az do pekniecia materiatu zgodnie z DIN EN ISO 178
oraz DIN EN ISO 11296-4/DIN EN 13566-4* (krotkookresowa
wytrzymatos¢ na zginanie).

Szczelnos¢ badana woda
Nacigé wewnetrzna folie, o ile nie jest integralng czescig linera;
usunac folie zewnetrzna, jesli wystepuje.
Nala¢ na wewnetrzna powierzchnie farbowana na czerwono wode.
0d zewnatrz podac podcisnienie 0,5 bar.
Liner jest nieszczelny, jesli woda przeniknie przez Scianke.
Czas trwania préby: 30 min.

= Wyniki: tab. 5.
= Wyniki: tab. 3.
Doktadny opis badah mozna znalezé na stronie internetowej IKT

* 0d czerwca 2011 r. norma DIN EN ISO 11296-4 zastepuje norme DIN EN 13566-4. Ze wzgledu na to, ze wartoSci oczekiwane dla wtasnosci
mechanicznych zostaty ustalone na podstawie DIN EN 13566-4, takze ocena wartosci uzyskanych dokonana zostata wedtug DIN EN 13566-4.
** Pomiar grubos$ci laminatu wedtug normy EN ISO 11296-4 nie zmienit sie w normie DIN EN 13566-4.
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2014 2013

Wartosé Wartosé
Firma renowacyjna oczekiwana® oczekiwana* Tendencja
osiagnieta osiagnieta
w % badan w % badan
Aarsleff Rohrsanierung GmbH z uzyciem iMPREG Liner 71 100 €«>
Arkil Inpipe GmbH z uzyciem Berolina Liner 86 100 €«>
Erles Umweltservice GmbH z uzyciem iMPREG Liner 56 100 €«>
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG z uzyciem Berolina Liner i8S 100 €«>
Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) z uzyciem Alphaliner 87 100 €«>
ISS Kanal Services AG (CH) z uzyciem Alphaliner 51 100 100 €«>
Jeschke Umwelttechnik GmbH z uzyciem Alphaliner 83 100 €«>
Jeschke Umwelttechnik GmbH z uzyciem Brandenburger Liner BB 2.0/2.5 175 100** €«>
Kanaltechnik Agricola GmbH z uzyciem iMPREG Liner 54 100 €«>
Kibag Geiger Kanaltechnik AG (CH) z uzyciem iMPREG Liner 34 - -
KTF GmbH z uzyciem iMPREG Liner 29 - -
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH (NL) z uzyciem SAERTEX Liner 25 - -
TKT GmbH &Co. KG z uzyciem Alphaliner 135 99,3 98,6 N
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH & Co. KG z uzyciem Alphaliner 92 98,9 100 ¥
Wartos¢ Srednia 98,7 98,3 )
Strabag AG (A) z uzyciem Brandenburger Liner BB 2.0/2.5 59 98,3 100 (7
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH z uzyciem Alphaliner 179 97,8 99,5 v
Rohrsanierung Jensen GmbH & Co. KG z uzyciem Alphaliner 42 97,6 - -
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH z uzyciem SAERTEX Liner 34 97,1 97,4 7
Aarsleff Rohrsanierung GmbH z uzyciem PAA SF-Liner 130 96,9 97,5 (7
Insituform Rioolrenovatietechnieken B.V. (NL) z uzyciem Insituform
Schlauchliner (NL() ) ’ H0E R D 0
Van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (NL) z uzyciem iMPREG Liner Sill €85 100 07

* Wartos¢ oczekiwana wedtug danych inwestora
** Brandenburger Liner BB+75/120
- nieuwzgledniony, za mata ilos¢ prébek
Tab. 2. Wyniki badain modutu zginajacego (krétkookresowy modut zginajacy)

2014 | 2013 |

Wartos¢é Wartos¢
Firma renowacyjna oczekiwana® oczekiwana® Tendencja
osiagnieta osiagnieta
w % badan w % badan
Aarsleff Rohrsanierung GmbH z uzyciem iMPREG Liner 71 98,3 N
Arkil Inpipe GmbH z uzyciem Berolina Liner 86 100 €«>
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH & Co. KG z uzyciem Alphaliner 92 100 €«>
Erles Umweltservice GmbH z uzyciem iMPREG Liner 56 99,3 N
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG z uzyciem Berolina Liner 133 100 €«>
Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) z uzyciem Alphaliner 87 100 €«>
ISS Kanal Services AG (CH) z uzyciem Alphaliner 51 100 €«>
Jeschke Umwelttechnik GmbH z uzyciem Alphaliner 83 100 100 €«>
Jeschke Umwelttechnik GmbH z uzyciem Brandenburger Liner BB 2.0/2.5 175 100%** €«>
Kanaltechnik Agricola GmbH z uzyciem iMPREG Liner 54 100 €«>
Kibag Geiger Kanaltechnik AG (CH) z uzyciem iMPREG Liner 34 - -
KTF GmbH z uzyciem iMPREG Liner 29 = =
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH z uzyciem SAERTEX Liner 34 100 €«>
Rohrsanierung Jensen GmbH & Co. KG z uzyciem Alphaliner 42 - -
TKT GmbH &Co. KG z uzyciem Alphaliner 185 100 €«>
Aarsleff Rohrsanierung GmbH z uzyciem PAA SF-Liner 130 99,2 97,5 "
Wartos¢ srednia 98,7 98,5 N
Strabag AG (A) z uzyciem Brandenburger Liner BB 2.0/2.5 59 98,3 96,3 T
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH z uzyciem Alphaliner 179 97,8 99,5 7
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH (NL) z uzyciem SAERTEX Liner 25 96,0 - -
Van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (NL) z uzyciem iMPREG Liner 31 93,5 100 ¥

Insituform Rioolrenovatietechnieken B.V. (NL) z uzyciem Insituform
Schlauchliner (NL)
* Wartos¢ oczekiwana wedtug danych inwestora
** Brandenburger Liner BB+75/120
- nieuwzgledniony, za mata ilo$¢ prébek

208 92,8 85,4

>

Tab. 3. Wyniki wytrzymatosci na zginanie (krotkookresowa o)
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2014 2013
Wartos¢ Wartos¢
Firma renowacyjna oczekiwana® oczekiwana® Tendencja
osiggnieta osiagnieta
w % badan w % badan
Aarsleff Rohrsanierung GmbH z uzyciem PAA SF-Liner 75 95,8 T
Diringer & Scheidel Rohrsanieru.ng GmbH & Co. KG z uzyciem 53 90,9 A
Alphaliner

Erles Umweltservice GmbH z uzyciem iMPREG Liner 38 97,0 TN

Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) z uzyciem Alphaliner 87 100,0 100 €«>

Jeschke Umwelttechnik GmbH z uzyciem Brandenburger

Liner BB 2.0/2.315 € 175 1007 =

Kanaltechnik Agricola GmbH z uzyciem iIMPREG Liner 54 100 €«>
KTF GmbH z uzyciem iMPREG Liner 29 - -
Rohrsanierung Jensen GmbH & Co. KG z uzyciem Alphaliner 42 - -
Jeschke Umwelttechnik GmbH z uzyciem Alphaliner 75 98,7 100 7
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH z uzyciem Alphaliner 97 97,9 100 ¥y
Arkil Inpipe GmbH z uzyciem Berolina Liner 84 97,6 91,4 TN
Kibag Geiger Kanaltechnik AG (CH) z uzyciem iMPREG Liner 31 96,8 - -
Wartos¢ Srednia 96,8 96,5 )
ISS Kanal Services AG (CH) z uzyciem Alphaliner 54 96,3 100 7
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH (NL) z uzyciem SAERTEX Liner 25 96,0 - -
Aarsleff Rohrsanierung GmbH z uzyciem iMPREG Liner 34 94,1 96,0 ¥
Insituform Rioolrenovatietechniekgn B.V. (NL) z uzyciem Insituform 182 92.9 76.8 A

Schlauchliner NL

TKT GmbH &Co0.KG z uzyciem Alphaliner 85 91,8 95,9 7
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG z uzyciem Berolina Liner 60 91,7 95,2 7
Van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (NL) z uzyciem iMPREG Liner 28 89,3 97,1 ¥
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH z uzyciem SAERTEX Liner 21 85,7 100 7
Strabag AG (A) z uzyciem Brandenburger Liner BB 2.0/2.5 7 Lk 100 -

* WartoS¢ oczekiwana wedtug danych inwestora

** Brandenburger Liner BB+75/120

**% za mata iloS¢ probek z podang oczekiwang gruboscia Scianki
- nieuwzgledniony, za mata ilos¢ prébek

Tab. 4. Wyniki grubosci Scianki. Srednia grubosé scianki wedtug DIN
EN ISO 11296-4

oraz +0,2%P. Dzieki temu wyniki tych, tak waznych dla statyki
rekawow kryteriow, pozostaly na wysokim poziomie, srednio
98,7%.

Dla obu parametréw ilos¢ pozytywnych prob przy badaniu
rekawow z widkna szklanego wyniosta 99,2% (modut sprezy-
stosch) i 99,5% (wytrzymalo$¢ na zginanie). Sa to wyniki tro-
che lepsze niz dla rekawow z filcu, ktére odpowiednio wy-
niosty 96,2% (modut sprezystosci) i 95,3% (wytrzymalos¢ na
zginanie). W przypadku rekawow szklanych zanotowano dla
modutu sprezystosci lekki wzrost — o +0,3%P, a w przypadku
rekawow filcowych o +0,9%P, natomiast w odniesieniu do wy-
trzymatosci na zginanie — ,szklo” +0,2%P i ,filc” +1,0%P.

Grubosc¢ Scianki niestabilna

Dla kryterium grubos¢ Scianki w poréwnaniu z ubieglym
rokiem Srednie wyniki poprawily si¢ o +0,3%P i osiagnely
96,8%. Przyrost dotyczyt tylko rekawow filcowych (+6,4%P).
w przypadku rekawow z wiokna szklanego wyniki pogorszyly
sie o -0,8%pP.

Analiza wynikéw raportow z ostatnich 10 lat pokazala, ze
kryterium grubos¢ Scianki miala najmniej stabilne wyniki.
W roku 2014 ta tendencja wyraznie sie potwierdzita.

Fot. 2. Precyzyjna suwmiarka dokonano pomiaréw grubosci laminatu
oraz wierzchniej warstwy czystej zywicy

Fot. 3. Pomiar szczelnosci rekawa
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2014 2013
Firma renowacyjna I[osc Szczelna‘ Szczelna‘ Tendencja
probek w % badan w % badan
126 €«>

Aarsleff Rohrsanierung GmbH z uzyciem PAA SF-Liner* 100
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG z uzyciem Berolina Liner 133 98,6 "
Hamers Leidingtechniek B.V.(NL) z uzyciem Alphaliner 87 100 €«>
ISS Kanal Services AG (CH) z uzyciem Alphaliner 54 100 €«>
Jeschke Umwelttechnik GmbH z uzyciem Alphaliner 83 100 €«
Jeschke Umwelttechnik GmbH z uzyciem Brandenburger
Liner BB 2.0/2.y5 g b 100,0 e s
Kanaltechnik Agricola GmbH z uzyciem iMPREG Liner 54 100 €«>
KTF GmbH z uzyciem iMPREG Liner 29 - -
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH z uzyciem SAERTEX Liner 34 100 €«>
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH (NL) z uzyciem SAERTEX Liner 25 - -
Rohrsanierung Jensen GmbH & Co. KG z uzyciem Alphaliner 42 - -
Strabag AG (A) z uzyciem Brandenburger Liner BB 2.0/2.5 59 100 €«>
Diringer & Scheidel Rohrsanieru.ng GmbH & Co. KG z uzyciem 92 98,9 100 ¥
Alphaliner
Arkil Inpipe GmbH z uzyciem Berolina Liner 86 98,8 100 7
TKT GmbH &Co0.KG z uzyciem Alphaliner 135 98,5 97,1 "
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH z uzyciem Alphaliner 179 97,8 99,0 7
Aarsleff Rohrsanierung GmbH z uzyciem iMPREG Liner 71 97,2 98,1 v
Van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (NL) z uzyciem iMPREG Liner 31 96,8 92,9 "
Wartosé srednia 96,6 98,5 Vv
Kibag Geiger Kanaltechnik AG (CH) z uzyciem iMPREG Liner 34 94,1 - -
Erles Umweltservice GmbH z uzyciem iMPREG Liner 56 89,3 98,6 7
Insituform Rioolrenovatietechnieken B.V. (NL) z uzyciem Insituform 208 79 g x 91,5 ¥

Schlauchliner (NL)
* bez naciecia wewnetrznej folii
** Linertyp: Brandenburger Liner BB+75/120
**% od 15.09.2014 r. bez nacigcia wewnetrznej folii zgodnie z certyfikatem KOMO w Holandii
- nieuwzgledniony, za mata ilo$¢ prébek

Tab. 5. Préba szczelnosci woda, 2014

_m Modut zginajacy ; WYtrzy.InaIOISC i
zginanie

Wartosc Wartosc Wartosc
llosé Szczelnosé oczekiwana® oczekiwana® oczekiwana®
Producent - a ) . ) . 0 .
probek w % badan osiagnieta osiagnieta osiagnieta
w % badan w % badan w % badan

Brandenburger Liner BB 2.0/2.5 234

Alphaliner 672

PAA SF-Liner 126

Berolina Liner 219

iMPREG Liner 275

SAERTEX Liner 59

Insituform Schlauchliner (NL) 208
Wartosé srednia 96,6 98,7 98,7 96,8

I powyzej Sredniej

Il ponizej Sredniej

* wartoS¢ oczekiwana wedtug danych inwestora

** bez naciecia wewnetrznej folii

*** od 15.09.2014 r. bez naciecia wewnetrznej foli zgodnie z certyfikatem KOMO w Holandii
- nieuwzgledniony, za mata ilos¢ prébek

Tab. 6. Wyniki prob wedtug typéw wyktadziny, 2014

Wytom przy pomiarze szczelnosci prob plasuje sie znacznie nizej niz pozostali wykonawecy.

Srednia warto$¢ pozytywnych wynikéw prob przy po-  Wyniki dla rekawéw filcowych pogorszyly sie przez to az
miarze szczelnos$ci obnizyla si¢ wyraznie po raz pierwszy o -9,7%P. Wyniki dla r¢kawow z wickna szklanego pozo-
od wielu lat, a mianowicie o -1,9%P, z 98,5% do 96,6%.  staly na dotychczasowym poziomie. Pomimo tego ewident-
Wyltom spowodowany jest przede wszystkim przez jedna  nego ,wyskoku“ wyniki pomiaréw szczelnosci wykazuja
holenderska firme, ktéra z wynikiem 79,8% pozytywnych  dobry, wysoki poziom.
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Grubos¢ scianki

Wytrzymatos¢ na zginanie

. Szczelnosé Wartos¢ oczekiwana® Wartos¢ oczekiwana™ Wartos¢ oczekiwana®
Typ wyktadziny o ’ . ) . ) . .
w % badan osiagnieta osiagnieta osiagnieta
w % badan w % badan w % badan
2014 2013 +/- 2014 2013 +/- 2014 2013 +/- 2014 2013 +/-
Wartosci Srednie
Wszystkie prébki 96,6 98,5 1,9V 98,7 98,3 +0,4 N 98,7 98,5 +0,2 N 96,8 96,5 +0,3 p
GFK 98,7 98,7 0,0 €> 99,2 98,9 +0,3 N 99,5 99,3 +0,2 N 97,3 98,1 0,8 ¥
NF 87,4 97,1 9,7V 96,2 95,3 +0,9 N 95,3 94,3 +1,0 N 95,0 88,6 +6,4 A

GFK: Laminat na bazie wtokna szklanego
NF: Laminat na bazie filcu igtowego
* wartosci oczekiwane wedtug danych inwestora

Tab. 7. Wyniki préb w poréwnaniu z poprzednim rokiem

m Hoddt najacyE

llosé

Wykonawca probek**

Hamers Leidingtechniek B.V. (NL)

Szczelnosé
w % badan

Wytrzymatos¢ na
zginanie

Wartos¢
oczekiwana*
osiggnieta
w % badan

Wartos¢
oczekiwana*
osiagnieta
w % badan

Wartos¢é
oczekiwana*
osiagnieta
w % badan

S . 87 100 100 100 100
z uzyciem Alphaliner
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH (NL)
z uzyciem SAERTEX Liner &3 el ol 28 22
Van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (NL)
z uzyciem iMPREG Liner o e e e e
Insnuform R|oolr_enovat|etechn|ek_en B.V. (NL) 208 70 gx ik 95,7 92,8 92,9
z uzyciem Insituform Schlauchliner (NL)
Wartos¢ srednia NL 87,7 96,9 94,9 94,7

* wartosci oczekiwane wedtug danych inwestora

** dla kryterium ,grubos$¢ Scianki” czesciowo mniej probek z podaniem wartosci oczekiwanej
**% od 15.09.2014 r. bez nacinania wewnetrznej folii zgodnie z certyfikatem KOMO

Tab. 8. Wyniki dla Holandii, 2014

Wyniki holenderskie

W tym roku po raz pierwszy do badan w IKT wplynela
znaczaca ilos¢ probek pochodzacych z budow w Holandii.
W zwigzku z tym oplaca si¢ dokonac krétkiej oceny wyste-
pujacej tam sytuacji. Trzy z czterech ocenianych firm stosu-
ja popularne w Niemczech technologie pochodzace zreszta
od niemieckich producentéw. Tylko firma Insituform Rio-
olrenovatietechnieken b.v. instaluje wlasny system, niewy-
stepujacy na rynku niemieckim. Jedna z firm niemieckich
pojawiajaca si¢ w raportach IKT — Rainer Kiel Kanalsanie-
rung GmbH - oferuje swoje ustugi na rynku holenderskim.

Dla kryteriow takich, jak: modul zginajacy E, wytrzyma-
fos¢ na zginanie i grubos¢ scianki, srednie wartosci pomia-
row dla firm holenderskich ksztaltuja si¢ na poziomie od 2
do 4%P ponizej ogdlnych. Dla kryterium szczelnosci przy
87,7% wynikow pozytywnych znajduja si¢ wyraznie ponizej
ogolnej sredniej, wynoszacej 96,6%. W Holandii znacznie
wieksza role niz w Niemczech odgrywaja rekawy filcowe.
Stanowily one ponad polowe prébek pochodzacych z bu-
déw w Holandii

Whioski

W roku 2014 jakos$¢ zainstalowanych rekawow byta
w przewazajacej czesci dobra i bardzo dobra. Potwier-
dzaja to wyniki badan przeprowadzonych w laboratorium
IKT. Dla wszystkich zbadanych prébek wyniki pozytywne
uzyskato 97-99% z nich. Wprowadzone w ostatnich latach

kwiecien - czerwiec

innowacje potwierdzily swoja wysoka wartos¢. Na podsta-
wie jedenastoletniego doswiadczenia, popartego badaniami
IKT, mozna powiedzie¢, Ze renowacja re¢kawami stanowi
dla zamawiajacych pewna i niezawodng technologi¢ na-
praw kanalizacji.

W poréwnaniu do poprzedniego roku wartosci modutu
sprezystosci, wytrzymalosci na zginanie i grubosci Scianki
nieznacznie si¢ poprawily. Przy kryterium pomiaru szczel-
nosci osiagni¢te wyniki byly gorsze niz przed rokiem. Stato
si¢ tak w wyniku badan przeprowadzonych na prébkach
dostarczonych przez holenderskie firmy. Tamtejszy rynek
napraw bezwykopowych w poréwnaniu z niemieckim jest
dopiero w fazie poczatkowego wzrostu, ale trzeba przy-
znac, ze rozwija si¢ bardzo dynamicznie.

To, ze poziom wynikow jest nizszy niz w Niemczech, nie
powinno jednak budzi¢ szczegdlnego zdziwienia. Przeciez
rynek niemiecki tez potrzebowat kilku lat, zanim osiagnat
dzisiejszy poziom jakosci. Sygnaly z rynku holenderskiego
potwierdzaja, Ze tamtejsi operatorzy sieci kanalizacyjnych
zwigkszaja swoje wymagania jakoSciowe i coraz czesciej
zlecaja niezaleznym firmom przeprowadzenie badan osig-
gnietych przez wykladziny parametréw. Mozna wigc ocze-
kiwac, ze w niezbyt dlugim czasie wyniki uzyskiwane przez
firmy holenderskie zréwnaja si¢ z wynikami firm niemiec-
kich. Wyraznie zaznacza si¢ rowniez trend wzrostu znacze-
nia renowacji rekawami na rynku zachodnioeuropejskim.
Rekaw staje si¢ europejski. u
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