IKT-LinerReport 2015

Prazise Messung notwendig: Wanddicken fallen unterschiedlich aus

Wermutstropfen Wanddicke

Schlauchliner-Proben aus sechs Landern dabei. Priifergebnisse weiterhin
auf hohem Niveau. Nur Wanddicken liegen o6fter unter Sollwert. Auch
auslandische Firmen schneiden meist gut ab.

Hiermit legt das IKT - Institut fiir Unterir-
dische Infrastruktur zum zwolften Mal sei-
nen jahrlichen LinerReport vor. Er beruht auf
knapp 2.150 Schlauchlinerproben, die im
Jahr 2015 auf Baustellen zwecks Qualitdts-
kontrolle entnommen und von der IKT-Priif-
stelle fiir Schlauchliner untersucht wurden.

Datenbasis 2015

Dargestellt werden im IKT-LinerReport 2015
die Ergebnisse derjenigen Sanierungsfirmen,
von denen das IKT mindestens 25 Linerpro-
ben eines Linertyps von fiinf verschiedenen

Baustellen gepriift hat. Diese Anforderung
erflillen 24 Firmen, sechs mehr als im Vor-
jahr. Fiinf von ihnen sind mit mehr als einem
Linertyp vertreten. Dreizehn dieser Firmen
sind in Deutschland tatig, fiinf in den Nieder-
landen sowie jeweils zwei in Osterreich und
der Schweiz. Erstmalig sind je eine Firma aus
England und der Tschechischen Republik mit
dabei.

In 70% der Falle beauftragten die Bauherren
(oder ihre Ingenieurbiiros) das IKT direkt mit
der Laborpriifung von Linerproben. Lediglich
30% der Auftrage stammten von den Sanie-
rungsfirmen selbst (siehe Tab. 1).

Soll-Ist-Analyse

Vier Kennwerte werden fiir jede Baustellen-
probe untersucht: E-Modul, Biegefestigkeit,
Wanddicke und Wasser-Dichtheit. Die Ist-
Werte werden mit den Soll-Werten aus den
DIBt-Zulassungen bzw. mit eventuell abwei-
chenden Soll-Vorgaben des Auftraggebers
verglichen. Die Soll-Werte fiir die Wanddi-
cken werden anhand statischer Berechnun-
gen festgelegt oder vom Auftraggeber vor-
gegeben. Bei der Priifung der Wasser-Dicht-
heit fiir Nadelfilz-Liner gibt es zwei Vorge-
hensweisen: mit und ohne Einschneiden der
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Tab. 1: Sanierungsfirmen und Linersysteme 2015

Sanierungsfirmen Linersysteme Liner-  Anzahl IKT-Priifung beauftragt
typ Proben durch

Sanierungs- Bauherr

firma % %
AarsleffRohrsanierungGmbH ________ [iMPREGLiner __l6FK | 1,8 | o | 100 |
Arkilinpipe6mbH ___________|Berolinaliner |G | 15 | o | 100 |
ApeAG(CH)  |Aphaliner Gk | 26 | 4 | 96 |
HF-RohrtechnikGmbH () |Berolinaliner _ [GFK | 48 | o | 100 |
| KATEC Kanaltechnik Maller und Wahl GmbH [ Alphaliner  [6fK | 43 | o | 100 |
Pfaffinger Rohretz- & Sanierungstechnik GmbH | iMPREGLiner ____l6fK | 37 [ o [ 100 |
Swietelsky-Faber Nederland Relining B.(N) [ Berolinaliner ____|6FK | 54 | 100 [ o |
Taskoas. (2  |Aphaliner  [G6FK | 45 | 10 | o |

Van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (NL) iMPREG Liner “

GFK: Glasfaser-Tragermaterial
NF: Nadelfilz-Tragermaterial

* Insituform Schlauchliner (NL) hat seit dem 15.09.2014 ein KOMO-Produkt-Zertifikat

Die Priifkriterien im Uberblick

E-Modul (Kurzzeit-Biegemodul) Wanddicke (mittlere Verbunddicke)
e Schlauchliner miissen tragfahig sein gegen Lasten wie e Mindestwert wird in der statischen Berechnung festgelegt
Grundwasser, StraBenverkehr, Erddruck e Wanddicke und E-Modul bestimmen gemeinsam die Steifigkeit
e Elastizitatsmodul ist ein Kennwert fiir Tragfdhigkeit des Liners
e st er zu gering, kann Standsicherheit gefahrdet sein e zu geringe Wanddicke kann Standsicherheit gefahrden
e Priifmethode: Drei-Punkt-Biegeversuch nach DIN EN ISO 178 und e Priifmethode: mit Prazisionsschieblehre wird mittlere Verbunddicke
DIN EN ISO 11296-4/DIN EN 13566-4* nach DIN EN ISO 11296-4** gemessen
-3 Ergebnisse: siehe Tab. 2 -3 Ergebnisse: siehe Tab. 4
Biegefestigkeit (Biegespannung beim Bruch = Kurzzeit-of,) Wasser-Dichtheit
e kennzeichnet den Punkt, an dem Liner wegen zu hoher Spannung ¢ Innenfolie einschneiden, sofern nicht integraler
versagt Bestandteil des Liners; Auf3enfolie entfernen, sofern vorhanden
e wenn Biegefestigkeit zu gering, kann Liner brechen, noch bevor max. | ® rot gefarbtes Wasser innen auftragen
Verformung erreicht ist e auflen o,5 bar Unterdruck aufbringen
e Priifmethode: Laststeigerung im Drei-Punkt-Biegeversuch bis zum e Liner ist undicht, wenn Wasser durchdringt
Versagen; nach DIN EN ISO 178 und DIN EN ISO 11296-4/DIN EN e Priifdauer: 30 min.
13566-4* (Kurzzeit-Biegefestigkeit) - Ergebnisse: siehe Tab. 5
- Ergebnisse: siehe Tab. 3

Eine detaillierte Beschreibung dieser Priifungen finden Sie auf der IKT-Homepage: www.ikt.de/Linerpruefung

* Seit Juli 2011 ersetzt DIN EN ISO 11296-4 die DIN EN 13566-4. Da die Soll-Angaben fiir die mechanischen Kennwerte (allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen) fiir
einige Linersysteme noch nach der DIN EN 13566-4 ermittelt worden sind, erfolgte in diesen Féllen die Bewertung der Priifergebnisse auf Basis der DIN EN 13566-4.
** Die Ermittlung der Verbunddicke ist in DIN EN I1SO 11296-4 gegeniiber DIN EN 13566-4 nicht verdndert worden.



Drei-Punkt-Biegeversuch an Schlauchlinern

Tab. 2: Priifergebnisse Elastizitaitsmodul 2015
(Kurzzeit-Biegemodul)

Sanierungsfirmen Linersysteme 2015 2014

Anz. Sollwert* Sollwert*
Proben erreicht in % erreicht in %
der Priifungen der Priifungen

| Geiger Kanaltechnik GmbH& Co.kG____ fBerolinatiner | 36 |

| KATEC Kanaltechnik Millerund Wahl GmbH _____ fAlphaliner | 43 |

TKTGmbH&Co.K6  JAphaliner | 249 | 996 | 993 | 4 |
mittetwert | | e | 87 | * |
| SKS-Servicecenter fiir Kanalsanierung GmbH ______ fAlphaliner | 20 | o966  f - | - |
 Umwelttechnik und WasserbauGmbH | Brandenburgerliner | 55 | 964 | - | - |

Tendenz

* Sollwerte laut Auftraggeber-Angaben (Statik bzw. Probenbegleitschein)
—nicht gewertet, da zu wenig Linerproben
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Tab. 3: Priifergebnisse Biegefestigkeit 2015 (Kurzzeit-ofb)

Sanierungsfirmen Linersysteme 2015 2014

Anz. Sollwert* Sollwert* Tendenz
Proben erreicht in % erreicht in %
der Priifungen der Priifungen

Aarsleff Rohrsanierung GmbH iMPREG Liner
Arpe AG (CH) Alphaliner
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co.KG Alphaliner

e || | e | a
winppeomon  oewrecner | e | osa | - | -
SonenngstechnicoonmelGro [ Apaver | w5 | o7 | - | -
o8 Roerngstecmeken 8. ) | meRestner | 36 | e | - | -
UONWterowlid- @ |wemeotner | o | 6o | - | -

* Sollwerte laut Auftraggeber-Angaben (Statik bzw. Probenbegleitschein)

PRUFSTELLE
SCHLAUCHLINER

-

DIBt-anerkannte Uberwachungsstelle
e fiir Schlauchliner

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik
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Tab. 4: Priifergebnisse Wanddicke 2015
(mittlere Verbunddicke nach DIN EN IS0 11296-4)

Sanierungsfirmen Linersysteme 2015
Anz.

Proben

2014
Sollwert*
erreicht in %
der Priifungen

97,6

Sollwert* Tendenz

erreicht in %
der Priifungen

55 analsenices A @) [aprainer | a0 | o5 | 3 | & |
Mitetwet | s | v |
anderVelden Rolerngsbeheer BX.OW)  [pRestner | @ | ose | 83 | & |
o Rlerngstechmieken V.0 |weReotner | o7 | o6 | - | - |
Tososs@  lpnainer | e | e | | |
| Aarsleff Rohrsanierung GmbH  |iMPREGLiner | 96 | 750 | = o941 | ¥ |
sk Sendcecenter i Karalsaniorung GmoH [ Apraliner |5 | = |
Conwaterow 10,68 [weeestner | o | » | | |

* Sollwerte laut Auftraggeber-Angaben (Statik bzw. Probenbegleitschein)
** zu wenig Proben mit Angaben des Sollwerts fiir die Verbunddicke

—nicht gewertet, da zu wenig Linerproben

Innenfolie. Letztere wird gewahlt fiir Liner,
in deren DIBt-Zulassung bzw. in den Nieder-
landen in deren KOMO-Zertifikat die Innen-
folie als integrales und dichtheitswirksames
Element bestétigt wird. Bei allen {ibrigen Na-
delfilz-Linern wird die Innenfolie eingeschnit-
ten. GFK-Liner werden ohne Einschneiden ge-
priift, sofern sie keine im Kanal verbleibende
Innenfolie haben.

E-Modul sehr gut

Beim Priifkriterium E-Modul, einem Kenn-
wert fiir die Tragfahigkeit von Linern, er-
reichten die meisten Sanierungsfirmen sehr
gute Ergebnisse. Diese Priifung haben 99,1%
der Baustellenproben bestanden, leicht tiber
dem bereits glanzenden Vorjahresniveau

(+0,4 Prozentpunkte). Bis auf eine Firma
konnten alle ihre Vorjahresleistung mindes-
tens halten oder verbessern. Bemerkenswert
ist, dass in 20 von 29 Féllen 100% der Proben
das Kriterium bestanden haben.

Biegefestigkeit auch sehr gut

Beim Kriterium der Biegefestigkeit, die den
Punkt kennzeichnet, an dem Liner wegen zu
hoher Spannung versagen, zeichnet sich so-
gar ein noch besseres Ergebnis ab als beim
E-Modul: 99,3% der Baustellenproben er-
reichen die geforderten Sollwerte — eben-
falls eine Verbesserung des sehr guten Vor-
jahreswertes (+0,6 %P). Wie beim E-Modul
auch, wird in 20 von 29 Fillen dieses Priif-
kriterium zu 100% bestanden. Ebenso haben

alle Firmen bis auf eine ihre Vorjahreswerte
gehalten bzw. verbessert.

Wanddicke leicht schlechter

Bei der Wanddicke, die zusammen mit dem E-
Modul die Steifigkeit eines Liners bestimmt,
ergibt sich ein weniger positives Bild als bei
den ersten beiden Priifkriterien: Der Durch-
schnittswert aller bestandener Proben ver-
schlechtert sich gegeniiber dem Vorjahr um
1,4 Prozentpunkte (%P) und liegt bei 95,4%.
In 13 von 24 Fallen bestehen 100% der Pro-
ben dieses Kriterium.

Immerhin noch acht Sanierungsfirmen ge-
lingt es, ihren Vorjahreswert zu halten oder
zu verbessern, flinf hingegen verschlechtern
sich — eine sogar recht deutlich mit einem
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Tab. 5: Priifergebnisse Wasser-Dichtheit 2015

Sanierungsfirmen Linersysteme 2015 2014

Anz. wasserdicht in % wasserdichtin % Tendenz
Proben der Priifungen der Priifungen

Arpe AG (CH) Alphaliner
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co.KG Alphaliner

Hamers Leidingtechniek B.V.(NL) Alphaliner
Insituform Rioolrenovatietechnieken B.V. (NL) Insituform Schlauchliner*
Jeschke Umwelttechnik GmbH Alphaliner

wromn Lot | 50 |

Aarsleff Rohrsanierung GmbH PAA SF-Liner* 114 99,1 100 v
Mittelwert 98,6 96,6 N
Erles Umweltservice GmbH iMPREG Liner 46 97,8 89,3 A

arsleff Rofrsanierung GmbH IMPREG Liner | 78 | 966 | o2 | ¥
GMB Rioleringstechnieken B.. (N) MPREG Liner R

* ohne Einschneiden der integrierten Innenfolie
**ab 15.09.2014 ohne Einschneiden der integrierten Innenfolie, wg. KOMO-Zertifikat in NL
- nicht gewertet, da zu wenig Linerproben

PRUFSTELLE fir
BAUPRODUKTE

@ praxisnahe Produkt- und Systempriifungen DiBt-anerkannte Prifstelle
. . . . o Deutsch:

@ individuell abgestimmte Sonderpriifungen e‘fnss:i;fﬁ DIBt neutral

. " Bautechnik unabhéangig
@ Priifungen fiir DIBt-Zulassungen gemeinniitzig
@ Erst- und Eignungsprﬁfungen (( DAK —’ IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
@ Norm_Materialprufungen gf;?;che . Exterb.ruch1 Tel.: +49(0) 209 17806-0

) g, stets aktuelle Infos: 45886 Gelsenkirchen  Fax: +49 (0) 209 17806-88

@ Bauiiberwachungen o0 www.ikt.de info@ikt.de | www,kt de
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Tab. 6: Priifergebnisse nach Linertypen 2015

Wasser-Dichtheit E-Modul Biegefestigkeit Wanddicke
Linersystem Anz. wasser- Anz. Sollwert*  Anz. Sollwert*  Anz. Sollwert*

Proben dicht Proben erreicht Proben erreicht Proben erreicht
in % der in % der in % der in % der
Priifungen Priifungen Priifungen Priifungen

Berolina Liner GFK 292 126
Alphaliner GFK 869 870 460
Brandenburger Liner GFK 195 193 114
PAA SF-Liner NF 114 114
Insituform Schlauchliner NF 93 106 102
iMPREG Liner GFK 494 504 374
SAERTEX Liner GFK 65

Mittelwert

[ oberhalb oder gleich Mittelwert

I unterhalb Mittelwert

* Sollwerte laut Auftraggeber-Angaben (Statik bzw. Probenbegleitschein)

** ohne Einschneiden der integrierten Innenfolie

GFK: Glasfaser-Tragermaterial

NF: Nadelfilz-Tragermaterial

Minus von 19 %P. Allerdings gelingt es drei
anderen Firmen, mit demselben Linertyp Er-
folgsquoten von 100% bei der Wanddicke zu
erreichen. Die Spanne zwischen dem besten
und dem schlechtesten Ergebnis liegt beim
Priifkriterium Wanddicke bei 25 %P und
sticht damit heraus (vgl. Tab. 4).

Bei der Betrachtung nach Linertypen fallt
auf, dass sich die Priifergebnisse Wand-
dicke in zwei Gruppen aufteilen: Eine
mit 97% bis 100% der bestandenen Fille
und eine, die schwachere Ergebnisse auf-
weist mit 87% bis 94% bestandener Priifun-
gen (vgl. Tab. 6).

Wasser-Dichtheit verbessert

Die Priifung der Wasser-Dichtheit wird durch-
schnittlichin erfreulichen 98,6% der Félle be-
standen, dies ist eine Steigerung um 2,0 %P
gegeniiber dem Vorjahr. Auch hier gelingt es
der Uberwiegenden Anzahl der Firmen, ihre
Ergebnisse vom letzten Jahr zu halten bzw.
zu steigern. Lediglich in drei Féllen werden
schlechtere Ergebnisse erzielt als im Vorjahr.
Auffallend ist die starke Verbesserung einer
niederlandischen Sanierungsfirma um gut
20 %P. Diese ist auf eine Anderung in der Zu-
lassung (sog. KOMO-Zertifikat) im Septem-
ber 2014 zuriick zu fiihren, wonach die In-
nenfolie als integraler Bestandteil des Li-
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Tab. 7: Priifergebnisse im Vorjahresvergleich

Wasser-Dichtheit
wasserdicht
in % der Priifungen

Linertyp

E-Modul
Sollwert* erreicht
in % der Priifungen

Biegefestigkeit
Sollwert* erreicht
in % der Priifungen

Wanddicke
Sollwert* erreicht
in % der Priifungen

weewere |} ] (| [ | | | | | |

GFK: Glasfaser-Tragermaterial
NF: Nadelfilz-Tragermaterial

* Sollwerte laut Auftraggeber-Angaben (Statik bzw. Probenbegleitschein)

ners anzusehen ist. Seitdem wird sie vor
der Wasser-Dichtheitspriifung nicht mehr
eingeschnitten.

Sanierungsqualitat 2015 auf hohem Niveau

Die Qualitdat eingebauter Schlauchliner
kann sich sehen lassen: Wer im Jahr 2015
eine Schlauchlinersanierung beauftragt hat,
konnte damit rechnen, dass die geforder-
ten Sollwerte bei drei der vier Priifkriterien,
namlich bei E-Model, Biegefestigkeit und
Wasser-Dichtheit, mit einer Wahrscheinlich-
keit von 98% bis 99% efrfiillt werden. Dies
ist zweifelsohne ein beachtlicher Wert, der
fuir die Auftraggeber beruhigend ist und der
zeigt, dass die Sanierungsfirmen und die Li-
nerhersteller in den letzten Jahren die Qua-
litdt ihrer Leistungen und Produkte deutlich
verbessert haben.

Gute Qualitdt auch im Ausland

Seit geraumer Zeit flieen immer mehr Er-
gebnisse von auslandischen Baustellenpro-

@ Vorschlage fiir Ausschreibungstexte

@ Beurteilung der Untergrundvorbereitung
@ Haftzugfestigkeit der Beschichtung

@ Baustellenbegleitung und -beurteilung

ben in den IKT-LinerReport ein. Dabei fallt
auf, dass bis auf wenige Ausnahmen auch im
Ausland hauptsédchlich Linertypen deutscher
Hersteller eingesetzt werden und dass die
Einbauqualitdt an die deutscher Sanierungs-
unternehmen heranreicht. Im LinerReport
2015 kdnnen sich Sanierungsfirmen aus dem
Ausland bis auf wenige Ausnahmen durch-
aus mit deutschen Firmen messen lassen.

Wanddicke im Blick behalten

Nur ein kleiner Wermutstropfen triibt das
positive Gesamtbild etwas: Bei dem Stand-
festigkeits-Kriterium Wanddicke sind zwar
in zirka 95% der Falle die Sollwerte erreicht
worden —in 5% der Félle aber nicht. Dies be-
deutet, dass im Jahr 2015 bei etwa jedem
20sten Schlauchliner-Einbau die geforderte
Wanddicke nicht erzielt wurde.

Bei den anderen drei Priifkriterien sieht das
Bild hingegen viel besser aus. So wurde die
Priifung der Wasser-Dichtheit lediglich bei je-
dem 7osten Einbau nicht bestanden, die des

DIBt-anerkannte Priifstelle
fiir Bauprodukte

Deutsches

Institut
i DIbt
Bautechnik

E-Moduls bei jedem 110ten und die der Bie-
gefestigkeit bei jedem 140sten.

Priifung bei Gewahrleistungsabnahme
empfehlenswert

Auftraggeber sollten daher nachdriicklich auf
die Einhaltung der vertraglichen Verpflich-
tungen bestehen, vor allem bei dem am h&u-
figsten nicht bestandenen Kriterium Wanddi-
cke. Wenn Priifergebnisse nach Einbau auch
nur leicht unter den geforderten Sollwerten
liegen, so ist auf jeden Fall eine erneute Prii-
fung bei der Gewdhrleistungsabnahme —also
nach einer mehrjahrigen betrieblicher Bean-
spruchung — empfehlenswert.

Dipl.-Ok. Roland W. Waniek

Dipl.-Ing. Dieter Homann
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