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Na misté vytvrzované sanacni rukavy v pristupnych kanalizacich| .z
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Montaz sanacniho rukavu
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Vytvrzeni sanacniho rukavu e ia
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Sanacni rukav kompletné vytvrzen?
Stabilita dle statického vypoc¢tu?
Vodotésnost?

Dlouhodobé chovani?
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Zajisténi kvality vyzaduje odebrani vzorku ia

Sanacni rukav kompletné vytvrzen?
Stabilita dle statického vypoc¢tu?

Vodotésnost?

Dlouhodobé chovani?
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Zkousky nosnosti a vytvrzeni
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Kritéria zkousky:

» Urceni vlastnosti v ohybu
Modul pruznosti a napéti v ohybu pri prvnim
poruseni
(ISO 178 a ISO 11296-4)

« ZkousSka vodotésnosti
(APS, zkouska materialu ZTV, DWA-A 143-3)

« Ur€eni kompozitni tloustky stény (staticky
nosna tloustka stény, 1ISO 11296-4)

1) Modul pruznosti a napéti v ohybu pfi
prvnim poruseni

3) Kompozitni tloustka




Souvislost statiky a zkousky materialu
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Staticky vypocet Zkouska materialu

Tyka se domnének kvality rukavu: Ovéfuje kvalitu rukavu na vzorku materialu:

tloustka stény (s )

ukazatele materialu (E, , o)

tloustka stény (s )
ukazatele materialu (kratkodoba E, , o)

dlouhodobé chovani (A, ) dlouhodobé chovani

odolnost, skladba stény atd.

v Vyhodnoceni: Statika a zkouska materialu spole¢né v

Hodnoceni

Kontrola

Kvalita rukavu (pozadavky schvaleni DIBt):

Ukazatele materialu, tloustka stény a dlouhodobé chovani
Hypotézy ve vypoctu statiky:

Doladéni s vysledky zkouSky materialu

v

PoZadavky nesplnény

Nutno zohlednit smlouvu o provedeni stavby!

\ 4

Opakovana zkouska na Novy staticky vypocet s
Podminky spinény druhém vzorku rukavu, pfip. vysledky ze zkouSky
v dalsi zkousky materialu v’
splnéno nesplnéno >
v v

Protokol o zkousce IKT v/
Vyhodnoceni a doporuceni pro zadavatele

Stabilita vyhovuje



Pozadavky na sanacni rukavy ve schvalenich DIBt e
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Priifamt

Eine vom Bund und den Landern
gemeinsam getragene Anstalt des offentlichen Rechts

Mitglied der EQTA, der UEAtc und der WFTAQ

Cislo jednaci
Datum: 2

VSeobecné
stavebné technické
schvaleni

16.09.2015 Il 54-1.42.3-61/15
Cislo schvaleni Doba platnosti
Z-42.3-447 Od: 16.zafi 2015
Do: 28.tnora 2016
| Zadatel
RELINEEUROPE AG
Grofie Ahimuhle 31

76865 Rohrbach

Predmeét schvaleni:

Postup instalace rukavi s oznagenim ,Alphaliner” pro sanaci kanalizace ulozené v zemi s kruhovym
profilem v jmenovitych Sitkach DN 150 az DN 1200 s vejéitym profilem v rozmérech 200 mm/300 mm az
900 mm/1350 mm

www.ikt.de




Pozadavky na sanac€ni rukavy ve schvalenich DIBt
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2.1.4 Rozméry sanacnich rukavt pro vejcité profily
Instalaci sanacnich rukavi lze v podstaté sanovat také poskozené kandly s vejcitym profilem,
které odpovidaji sitkdm a vyskam uvedenym v tabulkach 1 aZ 3 s odpovidajicimi tloustkami
stén. Jiné poméry Sitky a vysky lze také sanovat a to na zdkladé urceni vnitfniho rozsahu
potrubi, které ma byt sanovano.

2.1.5 FyzikaIni parametry vytvrzeného sklolaminatu s pryskyftici
1. Vytvrzené sklolaminatové rukdvy s oznacenim ,Alphaliner 500“, , Alphaliner 500 HP“ a
»Alphaliner 500 G“ se systémem pryskyfice UP museji (bez PE/PA vrstvy) vykazovat
nasledujici vlastnosti:

- hustota dle DIN EN 1SO 1183-1: 1,5g/cm3+ 0,2 g/cm3
- hmotnost plochy skla: 600 g/m? + 90 g/m?
- obsah skl. vldken dle DIN EN ISO 1172 prameér46 % +5 %
(vztaZzeno na hmotu a na kompozitni tl.)
- krdtkodoby obvod. modul pruznosti dle DIN EN 1228%: 9.776 N/mm?
- krdtkodoby modul pruznosti dle DIN EN ISO 11296-42 pfip.
DIN EN I1SO 178%: 8.500 N/mm? (radialné&)
- krdtkodobé napéti v ohybu o dle DIN EN I1SO 11296-4 pfip.
DIN EN ISO 178%: 180 N/mm?

2.Vytvrzené sklolaminatové rukavy s oznacenim , Alphaliner 1500, , Alphaliner 1500 HP“ se
systémem pryskyrice UP museji (bez PE/PA vrstvy) vykazovat nasledujici vlastnosti:
- hustota dle DIN EN ISO 1183-1%°: 1,6 g/cm3+ 0,2 g/cm3




Zkousky nosnosti a vytvrzeni

a) Tloustka stény (kompozitni b) Zkouéa v ohybu Pi
tloust’ka) tribodovém zatizeni
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c) Zkouska pevnosti d) Krip v ohybu
tlakem ve vrchliku



Urceni kompozitni tloust’ky ISO 11296-4: (g;;;;}}};s’:
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Kompozitni tloustka

Kompozitni tloustka se urCi odeCtem tloustky
- vnitfni a vnéjSi félie a/nebo

- vrstvy Cisté pryskyfrice

od celkové tloustky stény.

VnéjSi vrstva Cisté pryskyrice nesmi prekrocit 20 % kompozitni tloustky.




Kompozitni tloustka u sanaénich rukavu s ia

gemeinniitzig

a) sklolaminatové rukavy b) plsténe rukavy ,
(sklenéna vlakna jako nosny (synteticka vlakna jako nosny
material) material)

www.ikt.de
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Kompozitni tloust’ka v protokolu o zkousce a ve e

Ny 1 4

Zprava o zkousce: P03690 — L2325-3
Zadavatel: Stadtentwisserung Hannover

Sorststralie 16

30165 Hannowver
Datum zakazky: 4. fijna 2010
Cislo zakdzky: 25016632, &. projektu 68-1-6110-04-20
Stavebni opatreni: Hannowver, Heisterbergallee
Identifikace vzorku:
Oznateni vzorku: 3
Eislo vzorku: 12325-3 Usek: 135-194
Material: Sklolaminat, UP I, Eifka: DM 200
Typ rukavu: - Misto odbéru:  Zachta 135
Vyrobce rukavu: - Odbér vzorku:  10.11.2010
Typ pryskyfice: Up Prijern vzorku: 06.01.2011
Material 1D: - Sanacni firma: -

Poiadované kratkodobé viastnosti |

E-modul [MPa]: igdné informace
Mapéti v ohybu pfi porugeni [MPal:  #ddné informace
Kompozitni tlouitka [mm]: igdné informace

Uréeni napéti v ohybu pii poruseni a modulu pruZnosti dle DIN EN 150 178 s modifikacemi DIN EN

13566-4
ZkuZebni téleso bylo ze vzorku vwiezdno v obvodovém sméru.
Piehled wysledkd zkousky (primérné hodnoty): /\
Cizlo vzorku Datum E-modul [MPa] Mapéti v ohybu Tlouitka stény
zkougky poruieni [MPa kompozitni® celkem
[mm] [mm]
L2325-3 17.01.2011 10,321 226 \\ 5.0 5.8 >

\/

*Kompozitni tousthe se u vzorkd sklolgm,. rukdvi vypodits  celkove tloustky odectem vrstev fiste pryskyfice.

kt.de

PoZadavky na kratkodobé viastnosti
Cislo vzorku Im. Eifka E-madul Mapéti v ohybu Kompozitni tloustka
L2325-3 DMN200 fadné informace | Zadnéinformace zadné informace

WWwW




Zkouska vzorku ze stavby

b) kratkodoba zkouska ohybem pfi a) kratkodoba zkouska pevnosti
tribodovém zatizeni tlakem ve vrchliku

Kratkodobé mechanické vilastnosti
» Modul pruznosti

» Napeéni v ohybu pfi prvnim poruseni cfb

www.ikt.de




Kratkodoba zkouska ohybem pfi tribodovém zatizeni (gm..::::: ia
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Platné normy:

DIN EN ISO 178 s modifikacemi podle
DIN EN ISO 11296-4

Postupy:

Zatizeni zkuSebniho télesa konstantni
rychlosti deformace 10 mm/min az do
poruseni

Vyhodnoceni:

Z napéti a deformace zkuSebniho télesa uprostied mezi opérami se vypocita
modul pruznosti a pevnost v ohybu.




b) Vyhodnoceni zkousky ohybem pfri tribodovém zatizeni ( st ia
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napéti [N/mm ]
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deformace [%]

Modul pruznosti:

Ao

— [N/mm_= MPa]
Ag

E

Modul pruznosti ukazuje souvislost
mezi napétim o a deformacic pfi
zkousce ohybem

(stoupani Hookovy pfimky).
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Vyhodnoceni zkousky ohybem pri tribodovém zatizeni ( i ia

Napéeni v ohybu pfi prvnim
poruseni:
o N AN Napéti v ohybu pfi prvnim
| | poruseni je napéti pfi prvnim
poruseni vzorku.
o Lo SR 3 [N/mm_ = MPa]

napéti v ohybu pfi prvnim
poruseni [N/mm ]

napéti [N/mm ]

deformace [%]

www.ikt.de



Grafy napéti a deformace riiznych rukavi
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napéti [MPa]

N

o

o
|

sklolaminat
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deformace [%)]
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Velikost zkusebnich téles pro zkousku ohybem pfi tfibodovém zatizen

Pocet: 5 kusu
Sirka: 50 mm

delka:
20 x kompozitni
tloustka

www.ikt.de



Vliv na geometrii zkusebniho telesa (m ia

Platné normy:

DIN EN ISO 178 s modifikacemi podle
DIN EN ISO 11296-4

www.ikt.de



Kratkodoba zkouska ohybem pfi tribodovém zatizeni
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Platné normy:

DIN EN ISO 178 s modifikacemi podle
DIN EN ISO 11296-4

Rozvodova mira:;

Rozvodova mira > 0,07 * rozpéti =>zkousSka v podélném sméru
(napf. u pfipojek domovnich pfipojek DN 150)

Postup u sklolaminatovych rukavi neni mozny!!
(kvuli orientaci skelnych vlaken v obvodovém sméru)




Kratkodoba zkouska pevnosti tlakem ve vrchliku (g;;;;}}};s’l ia

Platné normy:
DIN EN 1228 (ISO 7685)

Postupy:

Deformace trubky az do vertikalni deformace
3 % pruméru béhem 1 minuty, potom se
deformace drzi 2 minuty.

Vyhodnoceni:

Ze sily po 3 minutach zatizeni, deformace 3 % a geometrie stavebniho dilu
se vypocita specificka pocatecni kruhova tuhost So trubky (rukavu) a z ni pak
modul pruznosti.

www.ikt.de
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Vyhodnoceni zkousky pevnosti tlakem ve vrchliku ( ia

200 o s m
1 | | | | |

pocatecCni kruhova
tuhost
f.F
S, =—— [N/m?]
L-y

y = deformace

F =sila

L — o L = délka trubky
| ‘ | | ‘ ‘ f = faktor

PocatecCni kruhova tuhost je
mira pro odolnost trubky proti
| | | | | kruhové deformaci vnéjsSim
T/ AR zatizenim.

*******************************************************

in min

cas [min]

www.ikt.de



Souvislost modul pruznosti / kruhova tuhost

|
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Pocdatecni kruhova tuhost So:

E-l E-§’
d> 12.d’

S, [N /m?]

E = modul pruznosti Pogateéni kruhova tuhost je mira

pro odolnost trubky proti kruhové
d = primér trubky deformaci vnéjSim zatizenim.

I = moment nosnosti

s = tloust’ka stény



Souvislost kruhova tuhost S0 a SR

Pozor!

www.ikt.de

PocCatecCni kruhova tuhost So (DIN EN
1228):

M

S, =[N/m?] (= Sy: jmenovita

tuhost)

Kruhova tuhost Sr: (statické vypocCty DWA-A 143-2)

Sy :E [N/ mm?]

()



Vyhodnoceni mechanickych ukazatelu ( Bl ia
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Pozadované hodnoty ze statiky:

Vysledky mechanickych zkousek vzorku na stavbé (hodnoty pevnosti
kratkodobého modulu pruznosti a pevnosti v ohybu) museji odpovidat alespon
hypotézam ve statickych vypoctech.

Pozadované hodnoty ze schvaleni DIBt (www.dibt.de):

Pro schvalené a pfezkousené systémy sanacnich rukavul jsou ve vSeobecném
stavebnée technickém schvaleni minimalni pozadavky na kratkodobé hodnoty
modulu pruznosti a pevnosti v ohybu, které se museji dodrzet.



Pozadavky na sanac€ni rukavy ve schvalenich DIBt e ia
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Vseobecné stavebné technické schvaleni

€. Z2-42.3-447 Strana 26 z 26 / 16.
zafi 2015

Z toho vyplyvaji nasledujici hodnoty modulu pruznosti a napéti v ohybu pr@ staticky vypocet ule

Arbeitsblatt DWA-A 143-28,

1. Sanacni rukavy s oznacenim , Alphaliner 500, ,,Alphaliner 500 HP“ a ,,Alphaliner 500 G“ se
systémem pryskyrice UP:

Kratkodoby obvod. modul pruznosti dle DI 9.776 N/mm?
Dlouhodoby obvod. modul pruznosti: 6.110 N/mm?
Kratkodobé napéti v ohybu o dle DIN EN ISO 11296-42 pfip.

DIN EN ISO 178%3: 180 N/mm?
Dlouhodobé napéti v ohybu o, 112 N/mm?
Redukéni soucinitel A, Alphaliner 500 po 10.000h: 1,60
Redukéni soucinitel A ,,Alphaliner 500 HP“ po 2.000h: 1,60
Redukéni soucinitel A ,Alphaliner 500 G“ po 2.000h: 1,60



Zkousky vzorku ze stavby
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b) kratkodoba zkouska ohybem pfi a) kratkodoba zkouska pevnosti
tribodovém zatizeni tlakem ve vrchliku

» Kratkodoby modul pruznosti a

» Kratkodoba pevnost v ohybu




Staticky vypocet sanacnich rukavu
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("
DWA. Arbeitsblatt DWA-A 143-2

*** vstupy

*kruh rukavu
> material: UP-GF

> polomer (vnéjsi) raL =
> tloust’ka stény (bez prelineru atd.) sL =
» dlouhod. modul pruznosti EL =

» dlouhod. pevnost v tahu za ohybu obz

* podminky montaze

> lokalni deformace rukavu wv/rL*100 =

> Sifrka spary mezi stavajici trubkou a rukavem
ws/rL*100 =

125,0 mm
3,0 mm
8500 N/mm

(9

66 N/mm_

2,00 %

0,50 %



Dlouhodoba zkouska pevnosti tlakem ve vrchliku 10.000h DIN
EN 761 (ISO 7684)

www.ikt.de



Dlouhodoba zkouska ohybem pri tribodovém zatizeni 10.000h ( ia

DIN EN 761 (ISO 11296)

O .

Redukcni soucinitel pro trvajici zatéz A50a pfi vihkych podminkach

www.ikt.de



Redukéni souginitel A50 let ia
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DIN EN 761/ 1SO 7684

OL50,dry = 1/ A50 a = 0,625

deformace [mm]

100
A50a=9.776/6.110= 1,06
Kratkodob. hodnota (3 /
min.
/ E-Modul = 9.776 N/mm_
.__.—_._.——".—’—"H'
10 + =
i i)
()
0
Dlouhodob. hodnota (50
min.
E-Modul = 9.776 N/mm_
1 | | | | |
1 10 100 1.000 10.000 100.000 1.000.000

"%

Cas (h),

www.ikt.de



Pozadavky na sanac€ni rukavy ve schvalenich DIBt e ia
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Vseobecné stavebné technické schvaleni

¢.Z2-42.3-447 Strana 26 z 26 / 16. zafi 2015
Z toho vyplyvaji nasledujici hodnoty modulu pruznosti a napéti v ohybu pr icky vypocet dle Arbeitsblatt DWA-A 143-28
1. Sanacni rukavy s oznacenim , Alphaliner 500“, , Alphaliner 500 HP“ a ,,Alphaliner 500 G“ se systémem pryskyfice UP:
Kratkodoby obvod. modul pruznosti dle DIN EN 122812 9.776 N/mm?
Dlouhodoby obvod. modul pruznosti: 6.110 N/mm?
Kratkodobé napéti v ohybu o, dle DIN EN ISO 11296-42 pfip.
DIN EN ISO 17813: 180 N/mm?
Dlouhodobé napéti v ohybu o, 112 N/mm?
Redukéni soucinitel A ,,Alphaliner 500“ po 10.000h: 1,60
Redukéni soucinitel A ,, Alphaliner 500 HP“ po 2.000h: 1,60
Redukéni soucinitel A ,,Alphaliner 500 G“ po 2.000h: 1,60

www.ikt.de



Vliv vytvrzeni na dlouhodobé chovani
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deformace (mm)

100

10 +

0000000.0-"

50 let

y =33,54 mm
E =657 N/mm?
A50a =5,57

\ E = 1315 N/mm?

\ A50a = 2,53
\
1 10 100 1.000 10.000 100.000
Cas (h).

Kfivky kripu dvou vzorku stejného rukavu s riznym vytvrzenim

pryskyrice (priklad)

1.000.000



Vliv vytvrzeni na dlouhodobé chovani ia

unabhéngig
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deformace (mm)

www.ikt.de

100
I 50 let
y =33,54 mm
E =657 N/mm?
Asga = 5,57
24 h krip v ohybu A
KN = (f24h — f1h) / f24h  [%] :
\ |
|
0] |
: ! ’ ' 50let
I —36 o000 Yly=14,03
o—@0—0 |. L bl ‘\ é=1315[\r7/nn11m2
| M Asga = 2,53
I
:
|
1
|
1 f ‘: f — ' — ' — : S
1 10 24 h 100 1.000 10.000 100.000 1.000.000

Cas (h),
Kfivky kripu dvou vzorku stejného rukavu s riznym vytvrzenim

pryskyrice (priklad)



24 h krip v ohybu

www.ikt.de

-

a) 24h zkouska ohybem pfi b) 24h zkouska pevnosti tlakem

tribodovém zatizen ve vrchliku
Vyhodnoceni:

Z deformace po 1 hodiné a zatizeni 24 hodin se vypocita krip v ohybu. Je
mérfitkem pro pfirlstek deformace v tomto intervalu.

_EBu 00 = e s100

1 24

K

n




Vyhodnoceni 24h krip v ohybu ( o ia
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Pozadované hodnoty ze schvaleni DIBt (www.dibt.de):

Pro schvalené a pfezkousené systémy sanacnich rukavu jsou ve vSeobecném
stavebné technickém schvaleni minimalni pozadavky na krip v ohybu sanacnich
rukavda.

Pro rukavy se syntetickou plsti jako nosnym materialem je krip v ohybu
zpravidla mezi 10% a 15%.

Pro sklolaminatové rukavy je krip v ohybu zpravidla mezi 5 % a 10 %.



Pozadavky na sanac¢ni rukavy ve schvalenich DIBt e ia
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VsSeobecné stavebné technické schvaleni
€. Z2-42.3-447 Strana 22 z 26 / 16. zafi 2015

7.2 Pevnostni vlastnosti
U odebranych vzorkd se uri modul pruznosti a napéti v ohybu og. U téchto zkousek se stanovi hodnota po 1 minuté,
hodnota po 1 hodiné a hodnota pod 24 hodinach modulu pruznosti a hodnota po 1 minuté napéti v ohybu oy.

Zkouskou je také tfeba zjistit, zda je krip v ohybu dle DIN EN ISO 899-221

pro , Alphaliner 500“, , Alphaliner 500 HP“ a ,,Alphaliner 500 G*

K,<11,6 % (po 7 dnech stari vzorku) a
K,< 10,7 %|(po 14 dnech stari vzorku) a
K,<9,7 % (po 28 dnech stari vzorku) a
pro , Alphaliner 1500“, , Alphaliner 1500 HP“ a ,,Alphaliner 1800, , Alphaliner 1800 HP*
K,<7,8% (po 7 dnech stafi vzorku) a
K,< 6,6 % (po 14 dnech stari vzorku) a
K,<5,5 % (po 28 dnech stari vzorku).




Zkouska tésnosti v laboratori
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Nariznuti vnitrni vrstvy
(pokud neni integrovanou soucasti rukavu!!!)

(g
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Vliv provozu: Odtrzeni vnitrni folie
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Kritéria zkousky:

» ZkuSebni tlak: 500 mbar £ 5 %

» Trvani zkousky: 30 min

> Zku$ebni plocha: R 45 mm + 5 mm

» Vnitfni vrstva se kompletné protne sitovym rezem
( pokud neni integrovanou soucasti )

» Je nutné zabranit poskozeni laminatu rukavu (max. 0,3 mm)
» Pocet zkousek: 3
» Misto zkousSek: Vyberou se nahodna mista.

» Vysledek: VSechna tfi zkousena mista museji byt tésna.
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Vyhodnoceni zkousky tésnosti ( e ia

»  Prinik zkuSebni tekutiny znamena, Ze se zkouska vyhodnoti
jako netésné (test sacim papirem)

www.ikt.de



Kvéty uspésnosti pro vodotésnost 2013
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Tab. 5: Priifergebnisse Wasser-Dichtheit 2013

Sanierungsfirmen

wasserdicht
in % der Priifungen

2012

wasserdicht
in % der Priifungen

Tendenz

Aarsleff Rohrsanierung GmbH mit PAA SF-Liner* 158 100,0** ==
Arkil Inpipe GmbH mit Berolina Liner 82 92,3 A
Arpe AG (CH) 29 - -
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH mit Alphaliner 29 97,1 A
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH mit Saertex Liner 34 100 <>
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG mit Alphaliner 47 - -
Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) 59 100,0 >
Huneke Kanalsanierung GmbH 78 100.0 - -
ISS Kanal Services AG (CH) 27 ’ 100,0 «>
Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Alphaliner 66 100,0 «>
Jeschke Umwelttechnik GmbH mit Brandenburger Liner BB+75 / 120 37 - -
Kanaltechnik Agricola GmbH 26 100,0 €
Max Bogl Bauunternehmung GmbH & Co. KG 47 - -
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH 38 90,0 o
Strabag AG (A) 27 - -
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung mit Berolina Liner 9 96,5 o~
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH 195 99,0 98,4 +
Erles Umweltservice GmbH 139 98,6 99,1 ¥
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co. KG mit Berolina Liner 70 98,6 98,7 ¥
Aarsleff Rohrsanierung GmbH mit PAA GF-Liner L — 96,2** A
Mittelwert 98,5 ) 98,1 T
Aarsleff Rohrsanierung GmbH mit Impreg Liner 54 9T 96,8** A
Swietelsky-Faber GmbH Kanalsanierung mit Alphaliner 49 98,0 - -
Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH mit RS CityLiner 37 97,3 - -
TKT Jens und Lutz MeiBner GbR 140 97,1 100,0 ¥
KATEC Kanaltechnik Miiller & Wahl GmbH 42 92,9 97,1 ¥
Van der Velden Rioleringsbeheer B.V. (NL) 42 92,9 98,4 2
Insituform Rioolrenovatietechnieken bv (NL) 82 91,5 81,3 A

* ohne Einschneiden der integrierten Innenfolie
** Insituform Rohrsanierungstechniken GmbH in 2012
- nicht gewertet, da zu wenig Linerproben




Vysledky zkousek od 2003/2014 v IKT Liner Report e ia
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IKT-LinerReport 2006

Sﬁuch liner:
Gl&.'(lar im Vorteil?
-LinerRepon'zooqf;oos e -

'Dieépanne

i [ n2 fmml nAimml hd tmm] hS [mm] b8 [mm] ‘_!_i_l
IKT-LinerReport 2009 =

Quantensprung
bei Wasser- chhtheit

IKT-LinerReport 2014

Schlauchliner weisen nge Fehlerquoten
aul. Besanders b.rld thﬂm 11 dd Eruh Imdmﬂl hb!wr
gewarden. Innenfolion kéinnen sinen wichtigen Beitrag leisten.

B — 10 Jahre IKT-LinerReport Schlauchliner wird europdisch




kt.de

ww

Bild 1: Drei-Punkt-

Der Qualitdt und Transparenz verpflichtet | Vy ro él’ 20 1 4
10 Jahre IKT-LinerReport

Seit 2004 berichtet die IKT-Priifstelle jahrlich tiber die Ergebnisse
ihrer Schlauchliner-Priifungen. Sind Schlauchliner heute besser?
Welche Trends lassen sich erkennen? Und wie sieht es aktuell aus?

VON ROLAND W. WANIEK,
DieTER HOMANN unD NicoLE KRUSE

Ein kleines Jubildum gilt es zu felemn: Zum
zehnten Mal in Folge prisentiert das IKT sei-
nen jahrlichen UnerRepon, eine Jahresiber-
sicht der Schlauchliner-Qualitdten. Ein schi-
ner Anla®, einen Blick zuriick in die Statistik zu
wagen und die Qualitdtsentwicklung des wich-
tigsten Sanier, rfah
zu lassen.

rens Rewue p

Ziel: Markttransparenz
durch Offentlichkeit

Aber nicht jeder wird gleich die Sektkorken
knallen lassen — dafiir hat der IKT-LinerReport
den Finger in so manche Wunde gelegt. Auf-
geregte Diskussionen in der Fachdffentlich-
keit waren die Folge und nicht immer blieben
diese von Emotionen ungetriibt. Dabei ging es
von Anfang an um die Frage, inwieweit einige
zentrale Qualitdtskriterien, die die Schlauchli-

ner-Anbieter ihren Kunden versprechen und die
in den DIBt-Zulassungen ihrer Produkte festge-
schrieben sind, auch tatsdchlich in der Baustel-
len-Praxis eingehalten werden. Ziel des IKT war
und ist es, mit dem LinerReport Transparenz
und Offentlichkeit zu schaffen, um auf diese
Weise Qualitdtsverbesserung von Schlauchli-
nem anzustoBen.

Dichtheits-Debatte

Bereits nach dem ersten IKT-LinerReport, der
2004 erschien, entflammte eine heftige De-
batte um die Frage, ob Schlauchliner denn
wirklich 100-prozentig dicht sein miissten. Ei-
nige Lis ller und i
darauf, dass die Priinormen se bst beiNeuroh-
ren Wasserverlustewshrend der Dichtheitspril-

&l

Dnes vice sanacnich rukavu ... a kvalitnéjsich et
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Diagramm 1: Anzahl Schlauchliner-Proben
IKT-LinerReport 2003 - 2013

Stick

- - :
2004/5 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013

20034
m GFK-Liner Nadelfilz-Liner
Diagramm 2: Priifergebnisse aller Proben
- Mittelwerte "Sollwert erreicht" -
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Graf 2: Vysledky zkousSek vsech vzorkd
priméry , pozadovand hodnota dosazena“
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www.ikt.de
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== modul pruznosti
== pEvVNost v ohybu

= = tloustka sténv
— . vodotésnost
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10 let ITK Liner Report (v roce 2014) ( e ia

Vice sanacnich rukavl ... a kvalitnéjsich jak pred 10 lety

* Méfitelna zlepSeni kvality sanacnich rukavu
* V pruméru (!) vice jak 10 procent lepSi uspésnost jak pred 10 lety

* Kritéria zkousek modul pruznosti, pevnost v ohybu, vodotésnost:
Podil neuspésnych zkousek v roce 2013 pod 2 % v pr.

* Kriterium zkousky tloustka steny:
Podil neuspésnych zkousek v roce 2013 pod 4 % v pr.

« 2013 po treti v rade tak dobré vysledky zkousek!

* Pro srovnani:
Jesté do 2008 byly kvoty uspésnosti Casto mezi 85 % a 95 % v pr.

www.ikt.de
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Priklad: Posouzeni Skod 2014

B RE
rﬁg,m"::ﬂfﬁ,:' Zon(Ea|

Laboratorni zkousky na vzorcich ze
stavby nenahrazuiji

* monitoring pfi prejimce
» zkousku tésnosti na misté stavby

* monitoring pfi prevzeti zaruky

| RS - 748.50 m -
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Vyvoj predpist v Némecku ( o iq

2011 DIN EN ISO 11296-4

Plastoveé potrubni systémy pro renovace beztlakovych kanalizaCnich pripojek
a stokovych siti ulozenych v zemi

cast 4: Vyvlozkovani trubkami vytvrzovanymi na misté

2012 DWA-M 144-3

Dodatecné technické podminky (ZTV) pro sanaci odvodriovacich systému
mimo budovy
2012 VOB-Teil C/ ATV DIN 18326

Zadavaci a smluvni rad pro stavebni prace

(ATV) - Renovacni prace na odvodnovacich kanalech

2014 DWA-A 143-3
Sanace odvodnovacich systému mimo budovy
Cast 3: Sanacni rukavy vytvrzované na misté (s ZTV zkouSkami materialu)

2015 DWA-A 143-2

Sanace odvodnovacich systému mimo budovy

Cast 2: Staticky vypocet sanace odvodnovacich potrubi a kanali metodou
viozkovani

www.ikt.de



Jak zachazet s neuspésnymi zkouskami dle DWA-A 143-3
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Anhang 3: Ablaufdiagramm

Standardni zkouska ohybem pfi tfibodovém radidlnim zatizeni (pokud rozvodova mira 0,7 x vzdalenost podpor)

Zkouska ohybem pfi tiibodové axialnim zatizeni /zkouska pevnosti tlakem ve vrchliku (pokud rozvodové mira 0,07 x vzdalenost podpor)

T T

7

Méteni celkovych a kompozitnich tlousték Dodrieno 10% kritérium, Ve zkouce
stén < dle bodu 3.1? nepokralovat, info
zadavateli ]

\/'—'

ANO |

oTr

Obé pozadované i ANO
Napéti v ohybu ><| hodnoty ) o

dosazeny?

(ne u / zkouska pevnosti tlakem ve vrchliku
1 \ Prezkouseni statickych

Prezkouset vytvrzeni pryskyfice ’—‘ vypoctl zadavatelem a
NE

E-modul (-10%pfip.) Mechanickd zkougka

splnéna

Obsah zbytkového styrenu (UP realizacni firmou
pryskyfice)
DSC (epoxidové pryskyfice)

A

Prezkouset dlouhodobé chovani

(stanoveni kripového faktoru)

N

Obé poZzadované

< hodnoty
dosazeny?

ANO

N

Ve

NE
Moznost druhé zkousky (podle
smluvni GUpravy)

A

F 3




Predpis pro skladbu stény modernich sanacnich rukavii ( - ia
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Arbeitsblatt DWA-A 1432014 (kveten 2014):

4.1.3.2 Obrusna vrstva

Obrusna vrstva musi zaru€ovat provozni bezpecénost vzhledem k
fyzikalni a chemické odolnosti po celou dobu Zivotnosti. Proto je tfeba'.
ke staticky relevantni kompozitni tloustce e, sanacniho rukavu pricist
obrusnou vrstvu. ...

Obrusna vrstva se muze skladat z:
* integrovane vrstvy na vnitrni strané rukavu,
* vrstvy pryskyrice nebo

» sklolaminatoveé, plsténé vrstvy nebo vrstvy z netkané textilie s
pryskyfici na vnitfni strané rukavu



Stavba stény sklolaminatového rukavu
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dnes

Zdroj: www.relineeurope.com

Vnéjsi félie se styrenem a UV ochranou

Zesileni sklolaminatem pro nejvyssi nosnost

Obrusnad vrstva/ochrana proti chemikaliim (cca 0,5 mm) dle
DWA-A 143-3 a DIN EN ISO 11296-4

e

Vnitini félie s vrstvou styrenu




Odebirani zkusebnich vzorku na stavbé
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Nevhodné vzorky ze stavby
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Velikost vzorkl ze stavby il
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Rukav od DN 200

Pozadované rozméry vzorku rukavu

pti celkové tloustce stény do 10 mm: zkuSebni
téleso min. 200 mm x 350 mm

pti celkové tloustce stény nad 10 mm: smér
obvodu: 20x celkova tloustka stény, délka: 350
mm

Rukav do DN 200 a domovni ptipojky

Pokud to umoziiuji mistni podminky, mél by byt
odebran plnohodnotny vzorek pro zkousku
pevnosti tlakem ve vrchliku, pozadovana délka
zkuSebniho vzorku: pramér trubky +50 mm
Ptiklady:

u trubky DN 150: délka vzorku = 200 mm

u trubky DN 200: délka vzorku = 250 mm

DSC-Analyza

Pro analyzu DSC na epoxidovych pryskyficich
staci jako zkuSebni vzorek kulaty vyfez z rukavu
s pramérem cca 20 mm

Vzorek rukdvu k domovni ptipojce

Lut3

W\'.'.'.l".'.%

Illl]lljl:

Zkusebni vzorek pro analyzu DSC:
pottebny pramér 20 mm
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Termicky postup pro urCeni teploty zesklovaténi TG1 a TG2 na velmi malych
vzorcich pryskyfice (20 mg) u epoxidovych pryskyfic (pfevazné).

Poskytne vypovédi o kvalité tvrzeni pryskyrice srovhanim TG1a TG2 s
pozadovanymi hodnotami ze schvaleni DIBt.

Pouziva se, pokud nelze odebrat "velké" vzorky pro mechanické zkousky
(pfevazné domovni pfipojky).



Identifikace typu pryskyrice pomoci infracervené spektroskopie“ﬁi?n"fﬁfi
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Transmission
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=== referenéni vzorek

1850

1650

1450

1250

Wellenzahl [cm-1]

1050

850

650



V4 w
Zaver i
unabhéngig
gemeinniitzig

www.ikt.de

« Sanacni rukavy maji dnes vysokou uroven kvality pfi odpovidajicim
dohledu (ukazuje to 10 let IKT Liner Report).

* Pouze odbér vzorkl a zkousky materialll poskytnou spolehlivé informace o
kvalité rukavu.

» Vysledky zkousek materialu museji potvrdit domnénky statického vypoctu
(prip. novy vypocCet/dodateCné zkouseni).

« Cilené zajisténi kvality vyZaduje u planovace detailni znalosti (pfiklad
tloustka steny).

« Zvefejnéni vysledku zkousek vede ke tlaku na sanacni firmy na vysledek a
optimalizaci postupu.

« Cilené a dusledné zabezpecCovani kvality vyZaduje spolehlivé smluvni
podklady pro vSechny zucastnéné (smlouva o stavebnich pracich, ZTV
zkousky materialu,...).



Dekuji za Vasi pozornost mn;;ﬂgai< l
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Dipl.-Ing. Dieter Homann
vedouci zkuSebniho mista pro stavebni vyrobky

IKT-Institut fur Unterirdische Infrastruktur gGmbH
Exterbruch 1

D-45886 Gelsenkirchen

Némecko

Tel.: +49 (0) 209-17806-24
Email: homann@ikt.de

www.ikt.de



