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1 Veranlassung und Zielstellung

Veranlassung:

Entlastungsereignisse aus Regenbecken kdnnen bei Starkregen dazu fluhren, dass im Ab-
wasser mitgefihrte Schwimm- und Grobstoffe in das Gewasser ausgetragen werden. Die
stoffliche und asthetische Situation im Gewasser wird nachteilig verandert. Rechen und
Siebsysteme sollen diesen Grobstoffaustrag auf ein annehmbares Mal} beschranken. Zahl-
reiche Produkte werden angeboten. Deren Installation bzw. Nachristung an einer Entlas-
tungsschwelle erfordert detaillierte Kenntnisse der baulichen und hydraulischen Einbaube-
dingungen und der zu erwartenden Leistungsfahigkeit. Erfahrungen von Netzbetreibern mit
diesen Grobstoffrickhaltesystemen liegen kaum vor, z. B. Wirksamkeit, Wartungsaufwand
und Betriebskosten.

Zielstellung:

Ziel dieses Vorhabens ist es, die kommunalen Netzbetreiber und Wasserverbande durch
konkrete Handlungsempfehlungen und Anwendungshinweise bei der Planung und dem Be-
trieb von Anlagen zum Grobstoffrickhalt an Mischwasserentlastungen zu unterstitzen. Im
Rahmen dieses Projektes sollen schwerpunktmaRig Siebanlagen und Rechen betrachtet
werden. Darlber hinaus soll aber auch die Kulissentauchwand — eine Sonderform der
Tauchwand — berticksichtigt werden. Eine fundierte Marktibersicht zu den Grundkonzepten
der verschiedenen Systeme, hinterlegt mit marktgangigen Produktbeispielen sowie eine Ent-
scheidungsmatrix sollte dem Netzbetreiber die Auswahl der Systeme im Zuge von Neubau
und Nachrustung vereinfachen. Aufgrund der Vielzahl der Bedingungen, die eine solche Mat-
rix enthalten misste, ist hier schlieBlich eine Kombination aus einem Flussdiagramm mit
zwei erganzenden Matrizen einschlie3lich Verweis auf die Marktubersichten gewahlt worden.
Im Sinne eines ,Auftraggebernetzwerks® werden erstmalig insbesondere auch die planeri-
schen sowie betrieblichen Erfahrungen zum Nutzen aller Beteiligten gebindelt. Angaben zur
Wirksamkeit, zum Wartungsaufwand und zu besonderen betrieblichen Erfahrungen stehen
hierbei im Vordergrund.

Der Netzbetreiber erhalt somit erstmals fachlich fundierte Informationen, die ihn zuktinftig bei
seinen Investitionsentscheidungen unterstitzen und das Risiko teurer Fehlinvestitionen re-
duzieren kdnnen.

Gegenstand der Untersuchungen bilden insbesondere die beiden nachfolgend genannten
Grobstoffriickhaltesysteme:
» Siebanlagen

» Rechenanlagen

Die Kulissentauchwand wird im Rahmen der Untersuchung mit betrachtet.
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2 Einleitung

Durch das Einleiten von Mischwasser aus Entlastungsbauwerken der Kanalisation (z. B. Re-
genuberlaufbecken, Regenlberlaufe, Stauraumkanale, etc.) kann es zu erheblichen Beein-
trachtigungen im Gewasser kommen. Deshalb muss es nach dem jeweiligen Stand der
Technik zu einer Vorbehandlung des Mischwassers vor seiner Einleitung kommen. Eine
Vorbehandlung des Abwassers findet in Regenbecken teilweise mechanisch durch Sedimen-
tation statt. Ist die Speicher- bzw. die Sedimentationskammer des Regenbeckens vollstandig
geflllt, hat die sogenannte Entlastungsanlage des Regenbeckens (Becken- und/oder Klar-
Uberlauf) die Aufgabe, den nicht Uber die Drosseleinrichtung abgeflhrten Abwasserstrom zu
entlasten.

Vor der Entlastungsschwelle angeordnete Tauchwande sollen im Abwasser mitgefuhrte
Schwimm- und Grobstoffe zurlickhalten, um deren Austrag aus dem Kanalnetz zu vermei-
den. Die Praxis zeigt, dass bei einem Teil der Mischwasserentlastungen haufig Grobstoffe
wie Toilettenpapier, Hygieneartikel und anderweitige Feststoffe aus dem Kanal bzw. dem
Regenbecken in das Gewasser ausgetragen werden und sich anschliefend im Uferbereich
bzw. im Gewasser ablagern oder mit diesem fortgeschwemmt werden. Die hieraus resultie-
rende asthetische Beeintrachtigung fiihrt insbesondere zu erhéhtem Betriebsaufwand infolge
Reinigungsarbeiten sowie zu Burgerbeschwerden.

Vor diesem Hintergrund setzen Betreiber von Regenbecken zum Grobstoffriickhalt soge-
nannte Sieb- und Rechensysteme zur Vermeidung bzw. Abminderung der o. g. Auswirkun-
gen ein.

3 Technische Anforderungen an Sieb- und Rechenanlagen

3.1 Regelwerke und Normen

Es gibt zahlreiche Normen, Arbeits- und Merkblatter, die sich mit der Bemessung, Gestaltung
und Ausristung von Anlagen zur Regenwasserbehandlung und -riickhaltung auseinander-
setzen. Nachfolgend aufgefiihrte Literatur ist in diesem Zusammenhang zu nennen (vgl.
Tabelle 1):
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Tabelle 1: Technische Anforderungen im Uberblick

Technische Anforderungen fur Bauwerke mit Grobstoffrickhaltesystemen

ATV-A 111

»Hydraulische Dimensionierung und betrieblicher Leistungsnachweis von Anlagen zur Ab-
fluss- und Wasserstandsbegrenzung in Entwasserungssystemen*

ATV-A 128

.Richtlinien fir die Bemessung und Gestaltung von Regenentlastungsanlagen in Misch-
wasserkanalen®

ATV-A 166

.Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung*

ATV-DVWK-M 176

~-Hinweise und Beispiele zur konstruktiven Gestaltung und Ausriistung von Bauwerken der
zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung*

ATV-DVWK-M 177

.Bemessung und Gestaltung von Regenentlastungsanlagen in Mischwasserkanalen —
Erlauterungen und Beispiele"

DIN EN 752-3/4/7

~-Entwasserungssysteme aufRerhalb von Gebauden*

Teil 3: ,Planung*”

Teil 4: ,Hydraulische Berechnungen und Umweltschutzaspekte*®
Teil 7: ,Betrieb und Unterhalt von Entwasserungssystemen*
DIN EN 12255-3

~Klaranlagen*

Teil 3: ,Abwasservorreinigung*
DIN 19569-2

.Baugrundsatze fur Bauwerke und technische Anforderungen®. Teil 2: Besondere Bau-
grundsatze fur Einrichtungen zum Abtrennen und Eindicken von Feststoffen
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Die vorgenannten Normen, Arbeits- und Merkblatter wurden insbesondere mit Blick auf ihren
Informationsgehalt zu Systemen zum Grobstoffriickhalt untersucht. Hierbei wurden die nach-
folgenden Punkte berlcksichtigt:

» Welche Angaben werden in Bezug auf Grobstoffriickhaltesysteme bezlglich ihrer
auleren Gestaltung/Anordnung, Hydraulik und Reinigung gemacht?

» Welche betrieblichen Erfahrungen liegen zu Grobstoffriickhaltesystemen vor?

» Welche Aussagen werden zur Wartung und Instandhaltung dieser Systeme getrof-
fen?

Nachfolgend sind in 3.2ff die einzelnen Normen, Arbeits- und Merkblatter und die darin ent-
haltenden Anforderungen bzw. Angaben zu Sieb - und Rechensystemen dargestellt.
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3.2 ATV-Arbeitsblatt A 111

Das ATV-Arbeitsblatt A 111 ,Hydraulische Dimensionierung und betrieblicher Leistungsnachweis von Anlagen zur Abfluss- und Wasser-
standsbegrenzung in Entwasserungssystemen* stellt eine Erganzung zum Arbeitsblatt DWA-A 110 ,Hydraulische Dimensionierung und Leis-
tungsnachweis von Abwasserleitungen und -kanélen“ dar. Letzteres stellt jedoch keine Anforderungen an den Ruckhalt von Grobstoffen.
Tabelle 2 enthalt wesentliche Angaben zu Grobstoffriickhaltesystemen aus dem Arbeitsblatt A 111.

Tabelle 2: Angaben zu Grobstoffrickhaltesystemen gemafy ATV-Arbeitsblatt A 111

Angaben zu Grobstoffrickhaltesystemen

allgemeine Angaben:

Erfahrungen:

Wartung / Instandhaltung:

AuRere Gestaltung/Anordnung:

Es muss ein Notiberlauf der Rechen- bzw. Siebanlage vor-
handen sein entweder durch Uberstrémen des Systems oder
mit Hilfe einer parallel angeordneten Notentlastung.

Hydraulisch:

Der Nachweis des hydraulischen Einflusses auf den Uberfall
ist nach Herstellerangaben zu flhren.

Die hydraulischen Verluste sind abhangig von der Belegung
des Rechens oder Siebes und der Abreinigung.
Reinigung:

Es werden keine Angaben gemacht.

Positiv:

Es werden keine Aussagen getroffen.

Negativ:

Reinigungsvorrichtungen sind nur selten auf den vollen Ent-
lastungsabfluss des Bauwerkes ausgelegt.

Es werden keine Aussagen getroffen.
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3.3 ATV-Arbeitsbhlatt A 128

Das ATV-Arbeitsblatt A 128 ,Richtlinien fur die Bemessung und Gestaltung von Regenentlastungsanlagen in Mischwasserkanalen* soll mit
dem Hintergrund der Wirtschaftlichkeit fir die Planung, den Bau und den Betrieb von Regenentlastungen Hilfestellung geben. In Tabelle 3
sind Angaben zum Grobstoffrickhalt aus dem ATV-Arbeitsblatt A 128 dargestellt.

Tabelle 3: Angaben zum Grobstoffriickhalt gemal ATV-Arbeitsblatt A 128

Angaben zum Grobstoffrickhalt

allgemeine Angaben: Erfahrungen: Wartung / Instandhaltung:

AuRere Gestaltung/Anordnung: Ruckhalt von Schwimmstoffen kann durch die Installation von  Alle klartechnischen Manahmen miissen regelmaRig gewar-
festen oder schwimmenden Tauchwanden erfolgen. tet und kontrolliert werden.

Wenn moglich, soll das Entlastungswehr von Schwimmstoffen d

durch Tauchwéande freigehalten werden. Fir den Grobstoffriickhalt sind Rechen oder Siebe besser
geeignet.

Die Hohe der Uberlaufschwelle sollte héher als das Bemes-
sungshochwasser des Gewassers liegen.

Regeniiberlaufbecken:
Es muss eine Tauchwand vor dem Klartberlauf angeordnet
sein.

Hydraulisch:

Es werden keine Angaben gemacht.

Reinigung:

Es werden keine Angaben gemacht.
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3.4 DWA-Arbeitsblatt A 166

Das DWA-Arbeitsblatt A 166 ,Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung” soll bei der Planung von verschiedenen
Regenbecken, wie zum Beispiel Rickhaltebecken, Stauraumkanale oder Filterbecken konstruktive, ausristungstechnische, betriebliche und
wirtschaftliche Aspekte zur Gestaltung liefern. Folgende Angaben zum Grobstoffriickhalt (vgl. Tabelle 4) werden im DWA-Arbeitsblatt A 166

gemacht:

Tabelle 4: Angaben zum Grobstoffrickhalt gemal DWA-Arbeitsblatt A 166

Angaben zum Grobstoffrickhalt

allgemeine Angaben:

Erfahrungen:

Wartung / Instandhaltung:

AuRere Gestaltung/Anordnung:

Feststoffabweiser (Tauchwande, Rechen und Siebe) sind
aulerhalb des Durchflussbereichs anzuordnen.

Bei Neubau Méoglichkeiten zur eventuellen Nachristung von
Systemen an Entlastungsschwellen vorsehen.

Hydraulisch:

Wasserdurchsatz wird durch die Flachenbelastung in I/(s*m?)
benetzter Flache angegeben.

Freie Durchflussflache bei unbelegtem Rechen/Sieben wird in
Prozent der benetzten Flache angegeben.

Durchstrémung kann horizontal oder vertikal erfolgen.

Annahme Regenspende < 80 l/(s*ha). Fir groRere Regen-
spenden sollte ein Notliberlauf vorhanden sein.

Grobstoffrickhaltesystem verandert ggf. Riickstauebene.

Die Berechnung der erforderlichen hydraulischen Leistung
sollte nach den 6rtlichen Anforderungen erfolgen. Nach der
Grofe und dem Gefalle des Einzugsgebietes, sowie den
gegebenen Bedingungen des Gewassers.

Positiv:

Durchlaufbecken:

da ein Grofteil des Mischwassers lber den Klariiberlauf in
das Gewasser abgeschlagen wird

Retentionsbodenfilter:
durch die niedrige Horizontalgeschwindigkeit im Ruckhalte-
raum und der Schilfbepflanzung.

Regenklarbecken:
Entschlammen das Regenwasser und halten Schwimmstoffe
zurtick

Beckeniiberlaufe bei Fangbecken bzw. Stauraumkanalen mit
unten- oder obenliegender Entlastung:

der Einbau von Rechen oder Sieben verhindert den Austrag
von Grobstoffen.

Hydrodynamische Abscheider:

Eignen sich gut zur Grobstoffabtrennung aufgrund der kurzen
Aufenthaltszeiten und relativ hohen Stromungsgeschwindig-
keiten.

Es werden keine Aussagen getroffen.
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FortflUhrung Tabelle 4: Angaben zum Grobstoffriickhalt gemaR DWA-Arbeitsblatt A 166

Angaben zum Grobstoffrickhalt

Eine Entnahme des Rechengutes ist aufgrund des zusatzli-
chen Betriebsaufwands unerwiinscht. Deshalb sollte dieses
der Klaranlage zugefiihrt werden.

allgemeine Angaben: Erfahrungen: Wartung / Instandhaltung:
Reinigung: Negativ: Es werden keine Aussagen getroffen.

Hohe Trennbauwerksschwellen in flachen Kanalnetzen

Hochbelastete Stauraumkanale mit unten- oder zwischenlie-
gender Entlastung

Bei Fangbecken in flachen Kanalnetzen
Beeinflussung von Messungen durch in Messbereich einra-
gende Systeme.

Zusetzen der Sieb-/Rechenflache bei lang anhaltenden Tro-
ckenperioden

Bemerkungen:

Definition: Rechen

Vorteilhaft haben sich Stababsténde von 4 mm erwiesen.

Definition: Siebe

Koénnen im Hauptschluss oder Nebenschluss betrieben werden.

Feststehende, parallel angeordnete Stébe oder Lamellen und besitzen soweit erforderlich eine Reinigungsvorrichtung.

Bei Mischwasserentlastungen sind nur Feinstrechen mit Stabstdnden < 8 mm einzubauen.

Koénnen auf oder an der Entlastungsschwelle zum Gewasser angeordnet werden.

Entweder gelochte oder geschlitzte Bleche oder Gewebe, die durch Abschaben, Abbirsten, Abspiilen usw. gereinigt werden.

Es kénnen auch Grobsiebe mit Maschenweite >1 mm eingebaut werden.

Verstopfungsgefahr: Siebe sollten deshalb maschinell gereinigt werden
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3.5 ATV-DVWK-Merkblatt M 176

Das ATV-DVWK Merkblatt M 176 ,Hinweise und Beispiele zur konstruktiven Gestaltung und Ausriistung von Bauwerken der zentralen Re-
genwasserbehandlung und -rickhaltung” soll eine Hilfestellung fir die Konstruktion und Ausriistung von Regenbecken geben. Es ist ein er-
ganzendes Merkblatt zum ATV-Merkblatt M 166 und ist glltig fir Misch- und Trennsysteme. Die im Merkblatt M 176 formulierten Angaben

zum Grobstoffriickhalt finden sich in Tabelle 5.

Tabelle 5: Angaben zum Grobstoffrickhalt gemal® ATV-DVWK-Merkblatt M 176

Angaben zum Grobstoffrickhalt

allgemeine Angaben:

Erfahrungen:

Wartung / Instandhaltung:

AuRere Gestaltung/Anordnung:

Es werden keine Angaben gemacht.

Hydraulisch:

Es werden keine Angaben gemacht.

Reinigung:
Aufgrund des hohen Betriebsaufwandes, sollen Grobstoffe in
der Regel nicht aus dem Kanal entfernt werden.

Méglichst schonende Reinigung, da Grobstoffe leicht zerfallen
und ins Gewasser ausgetragen werden kénnen

Einstau des unteren Bereichs:
Die Reinigung erfolgt nachdem der Wasserspiegel wieder
gesunken ist und nicht wahrend des Einstaus

Einstau des mittleren Bereichs:
Die Reinigung erfolgt im Intervallbetrieb, sodass sich der
Wasserspiegel stabilisiert

Einstau des gesamten Rechens:
Die Reinigung erfolgt im Dauerbetrieb

Grobstoffe, wie Schwimm- und Schwebstoffe haben norma-
lerweise keine Auswirkungen auf den Betrieb, fiihren jedoch
zu einem asthetischen Problem im Entlastungsfall.

Zur Rickhaltung eignen sich: Tauchwande, Rechen, Siebe,
Durchlaufbecken und Filterbecken

Bei sich drehenden Trommelsieben, kann das Siebgut mit
dem Wasserspiegel mittels rotierender Biirste abgetragen
werden — hoherer Feststoffriickhalt

Durch den Aufbau einer Schicht auf der Sieb- oder Rechen-
anlage, wirkt sie zusatzlich wie ein Filter bei geringer hydrau-
lischer Belastung, so kann auch verhindert werden, dass
Grobstoffe zerkleinert werden.

Es werden keine Aussagen getroffen.
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3.6 ATV-DVWK-Merkblatt M 177

Das ATV-DVWK-Merkblatt M 177 ,Bemessung und Gestaltung von Regenentlastungsanlagen in Mischwasserkanalen - Erlauterungen und
Beispiele -“ soll als Erganzung zu dem ATV-Arbeitsblatt A 128 sinnvolle Hinweise und erganzende Erlauterungen geben. Folgende Angaben
zum Grobstoffrickhalt (vgl. Tabelle 6) werden im Merkblatt M 177 formuliert:

Tabelle 6: Angaben zum Grobstoffriickhalt gemaR ATV-DVWK-Merkblatt M 177

Angaben zum Grobstoffrickhalt

allgemeine Angaben: Erfahrungen: Wartung / Instandhaltung:
AuRere Gestaltung/Anordnung: e e Eansiresem vl Crelbeihe feben afeh im cEr Es werden keine Aussagen getroffen.
Es werden keine Angaben gemacht. Praxis mit 4 — 6 mm bewahrt, damit kénnen jedoch nur Grob-

stoffe aus dem Mischwasser entfernt werden, kleinere Ab-
stéande haben sich noch nicht etabliert.

Hydraulisch:
Es werden keine Angaben gemacht.

Reinigung:
Es werden keine Angaben gemacht.
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3.7 DINEN 752, Teil 3,4und 7

Die DIN EN 752 ,Entwéasserungssysteme auf3erhalb von Gebauden” besteht aus sieben Teilen, die sich mit Allgemeinem und Definitionen
bis hin zu Planung und Betrieb beschaftigen.

Teil 3 befasst sich mit der ,Planung von Entwasserungssystemen®. Im 9. Abschnitt wird die Thematik der Regenentlastungen und Regen-
wasserbehandlung beschrieben. Dabei sollen Einleitungen die Gewasserbelastung durch geeignete Anordnungen und Kontrollen begren-
zen. Es werden jedoch keine konkreten Aussagen bezlglich der geforderten Mallinahmen getroffen. In Teil 4 werden ,hydraulische Berech-
nungen und Umweltschutzaspekte“ thematisiert. Es werden die Umweltauswirkungen von Entwasserungssystemen und die Grundsatze fir
hydraulische Berechnungen bertcksichtigt. In Kapitel 6 wird der Schutz vor Gewasserverunreinigungen angesprochen. Das Gewasser darf
nicht physikalisch, chemisch, biochemisch, bakteriologisch oder asthetisch Uber sein Selbstreinigungsvermégen belastet werden. Die Be-
schaffenheit, Menge und Haufigkeit der Abwassereinleitungen muss den Anforderungen der zustandigen Stelle erfilllen. Bei der Auslegung
von Regenentlastungsbauwerken soll vor allem der Schutz des Gewéassers gewahrleistet werden, indem es zu keiner hydraulischen Uberbe-
lastung der Kanalisation kommt oder zu einer verschlechterten Reinigungsleistung nachgeschalteter Klaranlagen. Die Ruckhaltung von auf-
schwimmenden Feststoffen und anderen unansehnlichen Materialen soll auf ein annehmbares Mal} beschrankt werden, zum Beispiel durch
Tauchwande, Rechen oder anderen Schutzmaf3nahmen. Teil 7 beinhaltet allgemeine Angaben zu Betrieb und Wartung abwassertechni-
scher Anlagen. In Tabelle 7 sind wesentliche Angaben der o. g. Teile zusammengefasst.

Tabelle 7: Europaisches Normblatt EN 752, Teil 3, 4 und 7

Angaben zum Grobstoffrickhalt

allgemeine Angaben: Erfahrungen: Wartung / Instandhaltung:

AuRere Gestaltung/Anordnung:
Es werden keine Angaben gemacht.

Es werden keine Aussagen getroffen.

Riickhaltung von aufschwimmenden Feststoffen und anderem
unansehlichen Material.

Hydraulisch:

Nach Starkregenereignissen kann eine Reinigung der Rechen
Es werden keine Angaben gemacht. 9 9 gung

erforderlich sein.
Reinigung:
Es werden keine Angaben gemacht.
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3.8 DIN 19569-2

Die DIN 19569-2 befasst sich mit ,, Klaranlagen - Baugrundsatze fiir Bauwerke und technische Anforderungen; Teil 2: Besondere Baugrund-
satze fUr Einrichtungen zum Abtrennen und Eindicken von Feststoffen.” Wesentliche Angaben, jedoch mit Blick auf Klaranlagenbauwerke,
sind hier zum Vergleich mit Mischwasserentlastungen in Tabelle 8 aufgefuhrt.

Tabelle 8: Anforderungen zum Grobstoffriickhalt fir Klaranlagenbauwerke gemaf DIN 19569-2

Angaben zum Grobstoffriickhalt

allgemeine Angaben: Erfahrungen: Wartung / Instandhaltung:

AuRere Gestaltung/Anordnung: Die Funktionstiichtigkeit von Siebanlagen, wie Verstop- StoRbelastungen sind fir Rechenanlagen typisch. Eine
fungsfreiheit, Feststoffaustrag, Selbstreinigung usw., ist Uberwachung der Rechenanlage ist daher erforderlich.
abhangig von zumeist firmenspezifischen Konstrukti-

onselementen. In Verbindung mit den méglichen vielsei-
Vorrichtungen zum Einsatz von Hebezeugen am Bauwerk sind vorzuse-  tigen Einsatzbedingungen bedarf es daher einer genau-

Zur Vermeidung von Eisbildung, Geruchs- und Larmemissionen sind
geeignete SchutzmaRnahmen zu treffen. Die Siebanlage sollte allseits gut zuganglich sein. Ent-
sprechende Arbeitspodeste sind vorzusehen. Dabei ist

genugend Raum einzuplanen, so dass unter Umstanden

hen (Lasthaken, Kran usw.). en Beschreibung der Anforderungen. . n o -

ein Hochdruckstrahlgerat zu Reinigungszwecken einge-
Die hydraulischen Verhaltnisse im Zulauf, im Bereich des Rechenrostes Bei Siebanlagen/Rechenanlagen hinter Regenbecken setzt werden kann. Ein einfacher Ein- und Ausbau aller
und im Auslauf sind fiir den Abscheidegrad entscheidend. Das Rechen- treten daruber hinaus besonders groRe Rechengut- Siebflachen ist konstruktiv sicherzustellen.
bauwerk ist hinsichtlich der hydraulischen Belastung so zu gestalten, BelastungsstoRe auf. Diese sind bei Auslegung (Bele-
dass der Rechen gleichmaRig angestromt wird. gungsfaktor) und Betrieb zusatzlich zu beachten.

Zur Beeinflussung der abstromseitigen Wassertiefe sind MaRnahmen
zum Einbau z. B. von Staublenden vorzusehen.

Eine Uberstausicherung z. B. Uberlauf, ist vorzusehen.

Hydraulisch:

Der maximal zu erwartende Wasserstand vor dem Rechen/Sieb ist in
den Ausschreibungsunterlagen anzugeben.

Es werden keine Angaben gemacht.
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3.9 DIN EN 12255-3

Die DIN EN 12255 ,Klaranlagen” Teil 3 ,Abwasservorreinigung“ befasst sich vorrangig mit der mechanischen Vorbehandlung von kommuna-
lem und hauslichem Abwasser in Klaranlagen. Jedoch werden auch Richtwerte fir die Klassifizierung der Stabstande bei Rechen und Sie-
ben angegeben, die nachfolgend in Tabelle 9 dargestellt sind.

Tabelle 9: Angaben zum Grobstoffriickhalt gemaR DIN EN 12255-3

Angaben zum Grobstoffriickhalt

allgemeine Angaben: Erfahrungen: Wartung / Instandhaltung:

AuRere Gestaltung/Anordnung: Es werden keine Aussagen Es werden keine Aussagen getroffen.
getroffen.

Der Einlaufbereich von Entlastungsbauwerken ist mit Rechen oder Sieben zu versehen,
ausgenommen wenn in ein Regenriickhaltebecken entwassert wird.

Einteilung der Durchgangswerte fiir Rechen:

Grobrechen: 20 mm — 50 mm, zum Schutz der Anlage und zur Vermeidung von Verstopfungen
Mittelrechen: 10 mm — 20 mm, zur Vermeidung von Verstopfungen
Feinrechen: 2 mm — 10 mm, zur Verringerung der Feststoffansammlung im Schlamm

Zur Beeinflussung der abstromseitigen Wassertiefe sind Malnahmen zum Einbau z. B. von Staublenden
vorzusehen.

Einteilung der Durchgangswerte fiir Siebe:

Grobsiebe: Sieboffnung e 2 1 mm; Feinsiebe: Siebdffnung e < 1 mm; Mikrosiebe: Siebdffnung < 0,5 mm
Hydraulisch:

Maximal zu erwartender Wasserstand vor Rechen/Sieb ist in den Ausschreibungsunterlagen anzugeben.
Es werden keine Angaben gemacht.
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3.10 Zusammenfassung

Die Literaturrecherche ergab, dass in den vorab genannten Quellen jeweils nur vereinzelte
Angaben zu Planung, Einbau, Betrieb und Wartung von Grobstoffriickhaltesystemen ge-
macht werden. Mit Bezug auf die zuvor gestellten Fragen werden zusammenfassend folgen-
de Hinweise gegeben:

Angaben zu Planung, Hydraulik und Reinigung

>

Bei Planung und Neubau muss eine Mdglichkeit zur Nachristung beriicksichtigt wer-
den.

Die Reinigung des Sieb-/Rechensystems soll mdglichst wasserstandsgesteuert erfol-
gen, damit sich ggf. auf dem Sieb bzw. Rechen ein Filterkuchen bilden kann, der zu-
satzlich als Filter wirkt und feinste Partikel zuriickhalten soll.

Das Rechengut sollte nicht enthommen werden, sondern zurtick in den Mischwasser-
kanal beférdert werden.

Es muss ein Notlberlauf der Rechen- bzw. Siebanlage vorhanden sein, entweder
durch Uberstréomen des Systems oder mit Hilfe einer parallel angeordneten Notent-
lastung.

Vorrichtungen zum Einsatz von Hebezeugen am Bauwerk sind vorzusehen, z. B.
Lasthaken, Kran usw..

Der Nachweis des hydraulischen Einflusses auf den Uberfall ist nach Herstelleranga-
ben zu fuhren.

Die hydraulischen Verluste sind abhangig von der Belegung des Rechens oder Sie-
bes und der Abreinigung.

Betriebliche Erfahrungen zu Grobstoffrickhaltesystemen

>

Vermeidung von Eisbildung, Geruchs- und Larmemissionen, es sind geeignete
Schutzmallinahmen zu treffen.

Verstopfungsgefahr bei Sieben, die aufgrund dessen maschinell gereinigt werden
sollten.

Aussagen zur Wartung und Instandhaltung

>

StoRbelastungen sind fiir Rechenanlagen typisch. Eine Uberwachung der Rechenan-
lage ist daher erforderlich.

Die Siebanlage sollte allseits gut zuganglich sein. Entsprechende Arbeitspodeste sind
vorzusehen. Dabei ist geniigend Raum einzuplanen, so dass unter Umstanden ein
Hochdruckstrahlgerat zu Reinigungszwecken eingesetzt werden kann. Ein einfacher
Ein- und Ausbau aller Siebflachen ist konstruktiv sicherzustellen.

G:\F0203_Siebe und Rechen\BERICHTE\Abschlussbericht.doc Seite 20 von 101



IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur

4 Fachliche Analyse

4.1 Auswabhlkriterien fur Sieb- und Rechenanlagen (Grundkonzept)

Bei der Zusammenstellung der Produkt- bzw. Marktlbersicht zu den Grobstoffriickhaltesys-
temen zeigte sich, dass es eine Vielzahl von unterschiedlichen Produktmerkmalen gibt, nach
denen sich die Systeme unterscheiden bzw. klassifizieren lassen. Um eine bessere Uber-
sicht zum Aufbau und der Variantenvielfalt der Systeme zu erhalten, wurden die wesentli-
chen Elemente eines Grobstoffriickhaltesystems in einem Grundkonzept dargestellt (vgl.
Abbildung 1) und nachfolgend kurz beschrieben.

Grundkonzept

Montageort

System-
Durchstromung

Rechen oder
Sieb?

Stababstand/
Lochdurchmesser

System-
Abreinigung

Art der
Reinigung

Dauer/ Zeitpunkt
der Abreinigung

Antrieb

Nachriistung
maoglich?

Notentlastung?

vor der hinter der

Schwelle E

—

107

senkrecht

Rechen:

Schwelle

Sieb:
feststehende, parallel MM

angeordnete Stabe

Stababstand:
4—8mm

automatisch/selbsttatig

®

mit oder ohne Fremdenergie —

Bleche

Siebe und Rechen an Mischwasserentlastungen

aufder
Schwelle

it

—

waagerecht %

Lochdurchmesser:

Borsten, Kamme, Harkenzahne, Burstenharke,

Ejektorstrahl

Kontinuierlich Giber Entlastung

elekfrisch
:

Ja

Hydraulisch

Nein

Nein

Abbildung 1: Auswahlkriterien fir Sieb- und Rechenanlagen

=1 mm

manuell/per Hand {
mit Besen, Lanze, ... &

Ende der Entlastung

Wasserkraft
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Als Hauptmerkmal zur Unterscheidung der Systeme wurde im Aufbau des Grundkonzeptes
der Montageort festgelegt. Es lassen sich drei Montageorte mit Blick auf die Lage vor, auf
oder hinter der Schwelle unterscheiden, denen alle Systeme unabhangig vom Herstel-
ler/Anbieter zugeordnet werden kdnnen. Ist der Montageort festgelegt, ist damit auch die
Systemdurchstromung definiert. Grobstoffriickhaltesysteme, die vor bzw. hinter der Schwelle
installiert werden, kdnnen nur senkrecht durchstrémt werden. Vor der Schwelle installierte
Systeme werden dabei von unten nach oben und hinter der Schwelle installierte Systeme
von oben nach unten durchstromt. Ist das Grobstoffrickhaltesystem auf der Schwelle instal-
liert, wird das System waagerecht durchstromt.

Damit es wahrend des Betriebes des Grobstoffriickhaltesystems nicht zu einer vollstandigen
Belegung kommt, muss die Sieb- bzw. Rechenflache gereinigt werden. Dies kann automa-
tisch unter Nutzung von Fremdenergie oder manuell (z. B. Reinigung mit Hand) bzw. ohne
Fremdenergie durch Wasserkraft erfolgen. Hinsichtlich der Art der Abreinigung der Sieb-
bzw. Rechenflache werden zahlreiche Varianten von den Herstellern angeboten. Daher ist
die Art der Abreinigung ebenfalls Bestandteil des Grundkonzeptes. Die Ausrister entwickeln
die Elemente zur Abreinigung oftmals selbst. So gibt es Kdmme (WATSOL, 2012), durch die
das Abwasser stromt, Ejektorstrahlen (BIOGEST AG, 2012), die aus einem Wasser-Luft-
Gemisch bestehen oder aber Burstensysteme (HUBER SE, 2012). Der Antrieb fur die Ag-
gregate zur Abreinigung kann z. B. hydraulisch, pneumatisch, elektrisch oder mit Wasser-
kraft erfolgen.

4.1.1 Montageort und Systemdurchstrémung

Ein wesentliches Hauptmerkmal zur Unterscheidung eines Grobstoffriickhaltesystems ist der
Montageort. Es gibt drei verschiedene Mdglichkeiten, um eine Rechen- oder Siebanlage im
Bereich der Entlastung zu installieren:

» vor der Schwelle,
» auf der Schwelle,
» nach der Schwelle.

Die Wahl des Montageortes ist vor allem von den baulichen und hydraulischen Randbedin-
gungen am Installationsort abhangig. Folgende Punkte sind dabei zu beachten:

» Schwellenhéhe und Schwellenlange,
> bei Montage auf der Schwelle ggf. Erh6hung der Riickstauebene im Netz,

> vorhandenes Freibord (d. h. lichte Weite zwischen Oberkante Uberlaufschwelle und
Unterkante Decke),

> seitlicher Abstand zwischen Uberlaufschwelle und Achse weiterfiihrender Kanal.

In Abbildung 1 sind die verschiedenen Anordnungsvarianten und Durchstrémungsrichtungen
bildlich dargestellt. Dartuber hinaus sind zu jedem mdglichen Montageort Skizzen (Firma
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.ROMAG aquacare ag“ aus der Schweiz) eingefugt, welche den Wasserfluss in den Anlagen
aufzeigen. Entsprechende Ausfihrungsbeispiele erganzen die Systemskizzen.

Tabelle 10: Ubersicht (iber Montageort und Durchstrémungsrichtung

Montage- . . N Durch-
9 Skizze Ausfihrungsbeispiel ..
ort stromung
Abfluss ARA Entlastungskanal
Nutan.llash.lng
Senkrecht:
vor der
von unten
Schwelle
nach oben
Abfluss ARA  Enflastungskanal
Max. Nelenﬂastungl
¥ /
auf der waagerecht
Schwelle g
Abfluss ARA
Entlastungskanal
gl Senkrecht:
nach der
von oben
Schwelle
nach unten
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4.1.2 Siebe oder Rechen

Um eine weitere Unterscheidung der Grobstoffrickhaltesysteme vornehmen zu konnen,
wurde zur Darstellung im Grundkonzept entsprechend ATV-DVWK-Regelwerk A 166 ,Bau-
werke der zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung® eine Unterteilung nach Sie-
ben und Rechen vorgenommen:

> Rechen sind demnach feststehende, parallel angeordnete Stabe oder Lamellen (vgl.
Abbildung 2). Dabei haben sich Feinrechen mit einem Stababstand zwischen
4 — 6 mm bewahrt (ATV M 166). Jedoch bieten verschiedene Hersteller wahlweise
einen Abstand von bis zu 25 mm an.

» Siebe sind gelochte oder geschlitzte Bleche oder Gewebe. Der Lochdurchmesser
belduft sich in der Regel auf 6 mm, die Offnung der Schlitze betragt vielfach
5 x 25 mm. Diese Siebe werden als Grobsiebe bezeichnet (vgl. Abbildung 2).

d,dég.daiﬁalnu N o~ AR

oW W W W W oW
‘ ‘ | P — —

th ‘k‘"\-"—'\ﬁﬁf—".ﬂ-ﬂ‘“&

N p— p— p— p—

B S S

Ny p— p—

Abbildung 2: links: Rechenstabe (Firma: Richter Systemtechnik GmbH);
mittig: gelochtes Sieb (Firma: Actio Furio Srl.)
rechts: geschlitztes Sieb (Firma: Actio Furio Srl.)

Die Hersteller bieten die Sieb- und Rechenelemente in der Regel in modularer Bauweise mit
Baulangen zwischen 1,0 m bis 4,0 m an. Dies hat den Vorteil, dass sie sich einfacher mon-
tieren lassen, eine groRere Einsatzvariabilitat besitzen und kostengtinstiger sind.

4.1.3 Systemabreinigung

Im optimalen Fall soll das Rechengut nicht entnommen werden, sondern mit dem Mischwas-
serstrom zur Klaranlage geleitet werden. Um die Rechen- oder Siebflache wahrend des Sys-
tembetriebs bzw. nach dem Entlastungsereignis von Schwimm- und Schwebstoffen zu be-
freien, bieten die Systemhersteller unterschiedliche technische Losungen und Verfahren zur
Abreinigung an. Eine Mdglichkeit besteht in der (konstruktionsbedingten) Selbstreinigung der
Anlage, bei der Grobstoffe an den Rechenstaben hangen bleiben und anschlieRend in eine
Rinne fallen. Die meisten Anlagen zur automatischen Abreinigung werden jedoch mit
Fremdenergie betrieben. Folgende Reinigungsmethoden kdnnen dazu eingesetzt werden:

> Ejektorstrahl (Luft-Wasser-Gemisch)
> Rechenharken aus verschiedenen verschleif3festen Kunststoffen
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Abspdilvorrichtung

Rotierender Abstreifkamm

Besen

Reinigungsleiste um die Rechenstabspirale
Optimierte Radumzahne

Reinigungsblirsten

Schneckenwendel mit Blrstenbesatz
Facherdisen

VVVVYYYVYVY

Eine standardmaflige manuelle Reinigung der Sieb-/Rechenflache ist aufgrund der hohen
Betriebskosten infolge des Personalaufwandes zu vermeiden. Allerdings lassen sich diese
Reinigungseinsatze nicht immer ausschlielen. In vielen Fallen findet die Abreinigung des
Systems im Intervall- oder im Dauerbetrieb statt. Eine Empfehlung ber den Zeitpunkt der
Abreinigung enthalt ATV-DVWK-M 177: Wird nur der untere Bereich des Systems durch-
stromt, soll nicht wahrend des Einstaues gereinigt werden, sondern erst nachdem der Was-
serspiegel wieder gesunken ist. Wenn der mittlere Bereich eingestaut ist, soll im Intervallbe-
trieb gereinigt werden, sodass sich der Wasserspiegel stabilisiert. Bei Durchstromung des
gesamten Rechens wird im Dauerbetrieb gereinigt.

4.1.4 Antrieb der Systeme

Rechen- und Siebsysteme kdnnen mit und ohne Fremdenergie zur Sicherstellung der Sys-
temreinigung betrieben werden. Der Antrieb der entsprechenden Komponenten kann dabei

> elektrisch,

» hydraulisch,

» pneumatisch oder
» durch Wasserkraft

erfolgen.

Der Zeitpunkt der Abreinigung kann automatisch erfolgen oder per Hand ausgeldst werden.
Ein automatischer Start erfolgt in der Regel Uber die Messung des Wasserstandes vor dem
Sieb- bzw. Rechensystem, so dass bei einer bestimmten Wasserstandshdhe die Abreinigung
gestartet wird und in bestimmten Zeitintervallen oder im Dauerbetrieb stattfindet.

4.1.5 Montagebedingungen

Die meisten Rechen- und Siebanlagenmodule lassen sich durch Ubliche Schachtéffnungen
(lichte Weite 625 mm) einbringen und anschlieiend montieren, ohne dass Umbaukosten
infolge einer VergroRerung der Zugangsoffnung zum Bauwerk anfallen. Insbesondere wenn
eine Anlage geplant wird, bietet es sich an, eine groRere Zugangsoffnung (z. B. Durchmes-
ser von 800 mm) vorzusehen. Die Zuganglichkeit zur Anlage fur die Rettung von Personen
sowie die spatere Moglichkeit, Wartungsmalnahmen an den Systemen durchzufiihren, muss
unbedingt bertcksichtigt werden. Eine schlechte oder gefahrliche Zuganglichkeit Gber und
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unter Tage fiihrt zu reduzierter Wartungsbereitschaft und damit zu Qualitatsverlust. Bereits
bei der Planung eines Grobstoffriickhaltesystems sollte daher ausreichend Platz fur Arbeits-
podeste, Lasthaken oder Hebevorrichtungen vorgesehen werden.

4.1.6 Wartung

Die Systeme zum Grobstoffrickhalt werden von den Herstellern als wartungsarm und be-
triebssicher beschrieben. Die Kontrolle der Anlagen auf Verstopfungen oder Ablagerungen
erfolgt durch den Anlagenbetreiber in der Regel durch Inaugenscheinnahme des Systems.
Um Vereisungen in den Wintermonaten zu verhindern, bieten einige Hersteller (z. B. Firma
Steinhardt) die Option an, die Rechen- bzw. Siebanlage mit einer Begleitheizung auszuris-
ten. Bei einigen Rechensystemen muissen die Stabe von Zeit zu Zeit nachgespannt werden,
so dass hier zusatzliche Wartungsarbeiten und Kosten anfallen (HUBER SE, 2012).

4.1.7 Notentlastung

Rechen- und Siebanlagen sollten eine Notentlastung haben, da es sonst bei vollstandiger
Verlegung des Systems oder beim Ausfall der Abreinigung infolge Stromausfall zu einer Er-
hdéhung der Rickstauebene im Kanal kommen kann. Nach Erreichen eines maximalen Was-
serspiegels sollte es entweder durch Uberstrémung des Systems oder durch eine Méglich-
keit des kurzzeitigen Offnens zu einer Entlastung kommen.

4.1.8 Systemkosten (Beispiele)

Um einen Vergleich der Kosten flr die einzelnen Systeme zu erhalten, wurden bestimmte
Vorgaben definiert, auf deren Basis die Hersteller gebeten wurden, ein entsprechendes An-
gebot zu kalkulieren. Folgende Vorgaben wurden dabei gemacht:

» Freie Wahl des Montageortes (vor/auf/hinter der Entlastungsschwelle)
Lange der Entlastungsschwelle: 5 m

Abflusswirksame Flache: 5 ha

Bemessungsabfluss: 400 I/s

Montageéffnung ist vorhanden

» Stromanschluss vorhanden

YV V V

In Tabelle 11 sind die von den Herstellern abgegebenen Angebote auf Basis der zuvor ge-
nannten Kriterien dargestellt. Alle Preise sind Netto inklusive Montagekosten angegeben.
Des Weiteren sind die Systembezeichnungen und die Art der Abreinigung aufgefuhrt. Es
werden auch zusatzliche Informationen aus dem Angebot dargestellt, wie z. B. ,die tatsachli-
che Lange des Rechens oder der Schneckendurchmesser” sowie die Art des Antriebes flr
die Abreinigung.

G:\F0203_Siebe und Rechen\BERICHTE\Abschlussbericht.doc Seite 26 von 101



IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur

Tabelle 11: Kostenlbersicht zu Systemen zum Grobstoffriickhalt

Hersteller

Systembezeich-

Besonderheiten

Antrieb der Ab-

nung

reinigung

WaTER SeLuUTIoONS ©MBH

WATSOL Water
solutions GmbH

Abwasserstroms
mittels Rechen, kein
Bypass notig

gie

- Feinsieb- Fir Q=385 I/s, mon- | E-Motor ca. 25.900 €
Q0 rechenanlage tiert vor der Schwelle,
-— .
mit SPS-Steuerung
bgu-Umweltschutz-
anlagen GmbH
# BIOGEST® | Siebanlage: Bei einer Entlas- Absaugvorrich- ca. 25.000 €
Typ: PAS plus gunmgsschwelle von tung
BIOGEST® AG
- GiWa-Rechen 2 Module a2 m, je- | Ohne Fremdener- | ca. 22.000 €
WEHL des Modul wird sepa- | gie: Schaufelrad-
SOWAge enginecnng rat angetrieben antrieb
Giehl sewage
engineering
H“BE ROTAMAT Schneckendurch- E-Motor ca. 16.000 €
. :
WHESTE WAATER Salutions Siebanlage RoK?2 messer: 0,3 m mit
Rundldéchern: 6 mm
HUBER SE
a UFT Trommeldrehfilter Trommel von 2 m, Hydromotor fur die | ca. 21.000 €
Urmwelt. und Pluid-Technix | F1UidRotor Durchmesser: Blrsten
Dr. H. Brombach GmbH 800 mm
UFT . . .
Feinrechen Rechenist 4,81 m Hydraulikaggregat | ca. 23.000 €
Umwelt- und FluidBar-Screen lang und ca. 30 cm
Fluid-Technik
uid-Techni Romag: Typ RSW hoch
Dr. Brombach 2x4
GmbH
Lamellenfeinsieb- Rechenlange: 5 m, Strom notwendig | ca. 30.000 €
| — anlage . fur Nachspl-
— aufgrund der geneig- einrichtun
ten Rechenflache 9
Vogelsberger Um- Reinigung von selbst,
welttechnik GmbH zusatzlich Nachspul-
einrichtung
Lamellenfein- Rechenlange: Ohne FE: ca. 22.500 €
rechenanlage 4,32 m, mit oder oh- | Wasserrad
cmatich | [MitFE
hydro- bzw. elek-
tromechanisch
— Comb-Separator Durchkdmmen des Ohne Fremdener- | ca. 50.000 €
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Die Auswertung der eingegangenen Angebote ergab, dass in der Regel ein enges Preisge-
flige bei doch sehr unterschiedlichen Systemen besteht. Sechs von neun Hersteller gaben
fur ihre Systeme einen Preis zwischen ca. 21.000 € bis 25.900 € an. Das vergleichsweise
glnstigste Angebot wurde mit 16.000 € kalkuliert (ROTAMAT Siebanlage RoK2 der Huber
SE). Hierbei handelt es sich um eine Siebanlage die auf der Schwelle montiert wird und mit
Fremdenergie betrieben wird. Die Preisobergrenze bildete der Comb Separator” der ,WAT-
SOL Water solutions GmbH* mit 50.000 €. Hierbei handelt es sich um einen nach der
Schwelle installierten Rechen, der ohne Fremdenergie betrieben wird. Die Angebotszusam-
menstellung zeigt darlber hinaus, dass Systeme, die Fremdenergie bendétigen nicht zwangs-
laufig auch héhere Investitionen ausldsen. Im Entscheidungsprozess zur Auswahl eines ge-
eigneten Systems sollten demnach méglichst mehrere Angebote eingeholt und geprift wer-
den.

4.2 Betriebliche Erfahrungen

4.2.1 Bundesweite Erfassung zu Grobstoffriickhaltesystemen

Ein wichtiger Bestandteil dieses IKT-Verbundprojektes ist die Erfassung betrieblicher Erfah-
rungen zu Grobstoffrickhaltesystemen. Da Uber die beteiligten Projektpartner nur eine sehr
begrenzte Anzahl an Grobstoffriickhaltesystemen und somit entsprechende Erfahrungen mit
diesen in das Vorhaben eingebracht werden konnten (vgl. Abschnitt 4.2.2), wurde im Februar
2011 vom IKT eine bundesweit angelegte, schriftliche Befragung mittels Faxabfrage gestar-
tet, um weitere Informationen zum Thema Grobstoffrickhaltesysteme zu erhalten.

4.2.1.1 Vorgehensweise und Untersuchungsumfang

Es wurden insgesamt ca. 2700 Adressaten, bestehend aus Kommunen und Wasserverban-
den, angeschrieben. Hierbei wurden kleine Kommunen (< 10.000 EW), mittelgro3e Kommu-
nen (20.000 EW bis 100.000 EW) und grofie Kommunen (> 100.000 EW) in allen 16 Bun-
deslandern angeschrieben. Um eine mdglichst hohe Rucklaufquote zu erzielen, wurde ein
strukturierter Fragebogen mit insgesamt vier Fragen entwickelt. Die Beantwortung der Fra-
gen erfolgte im Ankreuzverfahren. Der Fragebogen wurde so strukturiert, dass er ausgefullt
direkt an das IKT zurlickgefaxt werden konnte. Um ein Nachfragen seitens des IKT zu er-
mdglichen, wurde ein weiteres Feld zum Eintragen der Kontaktdaten des Bearbeiters einge-
fugt. Die Rickmeldefrist wurde durch das IKT auf 14 Tage festgelegt. Folgende Fragen wur-
den formuliert und sollten durch die Adressaten wie oben beschrieben im Ankreuzverfahren
beantwortet werden (vgl. Tabelle 12).
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Tabelle 12: Fragebogen Siebanlagen und Rechen

1. Wie viele Siebanlagen/Rechen zum Grobstoffriickhalt an
MW:-Entlastungen betreiben Sie?

>10 5-10 2-5 1-2 keine
Anlagen im Bestand: O O O m} O
2. Wie haufig kommt es zu Problemen durch den Austrag von Grobstoffen an
MW-Entlastungen?
sehr haufig haufig vereinzelt eher selten nie
Austrag von Grobstoffen | | O O
3. Wie beurteilen Sie Betrieb und Wirksamkeit von Siebanlagen/Rechen an
MW-Entlastungen?
L eher sehr
sehr gut gut befriedigend schlecht T
Betrieb Siebanlagen/Rechen = = = o =
Wirksamkeit Siebanlagen/Rechen O | m| O O
4. Planen Sie Siebanlagen/Rechen an MW-Entlastungen zu installieren bzw.
nachzuristen?
. Wenn ja, wie .
Ja . nein
viele
Installation/Nachristung vorgesehen | = m]

In der nachfolgenden Tabelle ist der Faxabfragebogen beispielhaft anhand eines zurlickge-
sendeten Exemplars dargestellt (vgl. Tabelle 13).
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Tabelle 13: Beispiel eines zurlickgesendeten Faxabfragebogens

An das
neutral
unabhéngig
gemeinniitzig

IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur
Exterbruch 1
45886 Gelsenkirchen

bitte zuriick bis zum 08. Februar 2011
per Fax: 0209 17806-88

= Befragung Siebanlagen und Rechen an Mischwasserentlastungen®

1. Wie viele Siebanlagen/Rechen zum Grobstoffriickhalt an MW-Entlastungen betreiben Sie?
>10 5-10 2-8 1-2 kalna
Anzahl der Anlagen im Bestand =] o K (n] (=]

2, Wie hiuflg kommt es zu Problemen durch den Austrag von Grobstoffen an MW-Entlastungen?
sehr hauflg hauflg vereinzell eher selten nig
Austrag von Grobstoffen u] ] X o o

4. Wie beurteilen Sie Betrieb und Wirksamkeit von SiebanlagoniRsc@ an MW-Entlastungen?

sehr gut gut befriedige: eher schiecht  sahr schiechl
Betrieb Siebanlagen/Rechen o o - ¢ o o
ol Si {Rechen a “S( a a o

5. Planen Sie Siebanlagen/Rechen an MW-Entlastungen zu installleren bzw. nachzurlisten?

wann ja, wia viele? nein

ja
Instaliation/Nachrlstung vorgesehen X bec Bedl a.f} o

Jhre Daten:

Netzbetreiber:

Ansprechperson:

Anschrift:

Telefon und Fax;

E-Mail:

Vielen Dank fiir Inre Antwort! o 7
® Eilue tha_ag_ roinss wilrenol obn b rintertoratei a.?{u

*Alle Angaben warden vert Julich behandelt] A : ) D
Ledrel Qpuominen el ?Hd‘cfd\r derdl. Eta ‘(:-ter&. e
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Nach Ablauf der Riickmeldefrist lagen dem IKT insgesamt 304 Antwortbégen, entsprechend
einer Ricklaufquote von ca. 9 %, vor. Mit 9 % betragt die Ricklaufquote den fiir schriftliche
Befragungen zu erwartenden Rucklaufquoten von ca. 5 — 10 % (Quelle: Franz Kohler, Zirich
Business  School, @ Marketing  Forschung, Seite 29 unter http://www.abc-
marketingpraxis.ch/files/upload/pdf_fachpersonen/Script_Mafo_2.pdf). Die nachfolgend auf-
gefuhrten Ergebnisse der Umfrage beziehen sich auf die Auswertung aller zuriickgesendeten
Bogen. Die Daten wurden stichprobenhaft durch das IKT verifiziert, indem ausgewahite
Betreiber angerufen und die schriftich gegebenen Auskiinfte somit telefonisch Uberprift
worden sind. Die Antwortbégen wurden ausgewertet und die Ergebnisse in Diagrammen
graphisch dargestellt. Die Ergebnisse der Umfrage sind im nachfolgenden Kapitel 4.2.1.2f
aufgefiihrt und zusammengefasst.

4.2.1.2 Darstellung und Analyse der Ergebnisse

Zunachst wurde mit Frage 1 der Faxabfrage der Anlagenbestand bei Netzbetreibern und
Wasserverbanden erhoben (vgl. Abbildung 3). Die Auswertung der 304 Ricklaufer ergab,
dass die Mehrheit der Betreiber (ca. zwei Drittel) Uber keine Grobstoffriickhaltesysteme ver-
fugt. Demgegenuber gaben 112 Betreiber an, dass sie mindestens ein bis zwei Grobstoff-
rickhaltesysteme betreiben und ca. 20 % der 112 Betreiber sogar bis zu flinf Systeme. Etwa
10 % der Systembetreiber verfligen nach eigenen Angaben sogar Uber bis zu zehn oder
mehr Anlagen.

Anlagen im Bestand

9% 2%
M 1bis2
20% .
M 2 bis 5
5 bis 10
63 % Netzbetreiber, die nach 37 % Netzbetreiber, die nach ﬁ 690/0
eigenen Angaben keine Sieb- eigenen Angaben mind.eine
/Rechenanlage betreiben Sieb-/ Rechenanlage betreiben

M > 10 Anlagen

Abbildung 3: Anlagen im Bestand

Die zweite Frage der Faxabfrage zielte auf Probleme mit dem Austrag von Grobstoffen aus
Mischwasserentlastungen ab (vgl. Abbildung 4). Hierbei sollte die Beurteilung des Austrags
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von Grobstoffen anhand einer Skala von ,sehr haufig®, ,haufig, ,vereinzelt, ,eher selten® bis
»nie“ vorgenommen werden. Diese Beurteilung ist jedoch durch eine sehr subjektive Ein-
schatzung gepragt. Jeder Mensch hat ein anderes Empfinden bzgl. der einzelnen Wertun-
gen. Fast zwei Drittel der Betreiber antworteten, dass ihre Anlagen nie oder nur vereinzelt
Probleme aufweisen. Folgende Begrindungen wurden hierzu aufgefihrt:

> Uberdimensionierung der Speicher- und Retentionskammer. In der Folge sind
Mischwasserabschlage mit Grobstoffen seltener zu erwarten.

» Vorentlastungen im Einzugsgebiet. Grobstoffe werden iber andere Gewasserschnitt-
stellen ausgetragen.

» Unauffalliges Entlastungsverhalten des Regenbeckens.

Die ausgewerteten Fax-Rucklaufer lassen erkennen, dass ca. 62 % der Mischwasserentlas-
tungen vereinzelt, eher selten und nie Probleme mit dem Austrag von Grobstoffen erzeugen.
Dies lasst vermuten, dass die eingebauten Grobstoffrickhaltesysteme weitgehend funktio-
nieren. Ein Drittel der Befragten gab an, dass haufige Probleme bestehen. Basis der Beurtei-
lung bildeten hierbei Rickmeldungen des Betriebspersonals, die die Wartung und Instand-
haltung der Systeme Ubernehmen. Ein optisches Indiz ist z. B. die ,Geschwemmsellinie“ im
Gewasser, die eindeutig den Austrag von Grobstoffen anzeigt. Ein weiteres Drittel der Riick-
laufer machte zu dieser Frage keine Angaben.

Probleme mit dem Austrag von Grobstoffen an
Mischwasserentlastungen

M keine Angabe

B sehr hdufige Probleme
m haufige Probleme

M vereinzelt Probleme

M eher selten Probleme

W nie Probleme

Abbildung 4: Probleme mit dem Austrag von Grobstoffen an Mischwasserentlastungen
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Die dritte Fragestellung teilt sich in Angaben zum Betrieb und zur Wirksamkeit auf. Die Er-
gebnisse der Befragung sind in Abbildung 5 wiedergegeben. Demnach wurden von mehr als
der Halfte der Rucklaufer keine Angaben zur Wirksamkeit und zum Betriebsverhalten der
Grobstoffriickhaltesysteme gemacht. Hier ist sehr wahrscheinlich, dass Entlastungsereignis-
se - und damit verbunden insbesondere der Betrieb der Grobstoffriickhaltesysteme - fast
ausschlief3lich ohne Wahrnehmung durch das Betriebspersonal stattfinden, so dass die ent-
sprechenden Vorgange weitgehend unbekannt sind. Dennoch gaben ca. ein Drittel der
Betreiber (118 Betreiber) an, positive Erfahrungen mit ihren Systemen zu machen und nur
bei ca. 15 Betreibern lagen eindeutig schlechte Erfahrungen zur Wirksamkeit und zum Be-
trieb der Systeme vor. Im Rahmen des Projekts konnten jedoch die Hauptursachen fiir posi-
tive oder negative Beispiele nicht naher identifiziert werden.

Angaben zum Betrieb und zur Wirksamkeit von Sieb-
bzw. Rechenanlagen an Mischwassrentlastungen

10%

M keine Angabe
M sehr gut

W gut

9% M befriedigend

M eher schlecht

M schlecht

Abbildung 5: Angaben zum Betrieb und zur Wirksamkeit von Sieb- bzw. Rechenanlagen
an Mischwasserentlastungen

Die letzte Frage bezieht sich auf die Neuinstallation oder die Nachristung von Sieb- bzw.
Rechenanlagen an Mischwasserentlastungen. Die deutliche Mehrheit der Betreiber (74 %
der 304 Betreiber) gab an, zukinftig keine Anlage in Betrieb nehmen zu wollen bzw. beste-
henden Entlastungsschwellen nachzurlisten. Dem stehen ca. ein Finftel an Betreibern ge-
genuber, die in Zukunft mindestens eine Anlage in Betrieb nehmen bzw. nachristen wollen.
8 % der Befragten machten hierzu keine Angaben. Vereinzelt gaben Betreiber an, dass sie
bei Bedarf Anlagen ggf. nachriisten wirden.

G:\F0203_Siebe und Rechen\BERICHTE\Abschlussbericht.doc Seite 33 von 101



IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur

4.2.1.3 Zusammenfassung und Fazit der Faxabfrage

Mittels einer schriftlichen Befragung sollten betriebliche Erfahrungen von Netzbetreibern und
Wasserverbanden zu Siebanlagen und Rechen an Mischwasserentlastungen erhoben wer-
den. Um maglichst viele Meinungen einholen zu kdnnen, wurde vom ,IKT — Institut fir Unter-
irdische Infrastruktur® eine schriftliche Befragung in Form einer Faxabfrage gewahlt. Insge-
samt wurden ca. 2700 Kommunen und Wasserverbande (IKT-Verteiler: Newsletter-Archiv)
bundesweit angeschrieben, der Fax-Abfragebogen mittels Email versand. Der Abfragebogen
enthielt vier Fragen, die durch Ankreuzen beantwortet werden konnten. Auf die Faxabfrage
gingen nach einer Frist von 14 Tagen insgesamt 304 Antwortbdgen im IKT ein. Das ent-
spricht einer Ricklaufquote von 9 %. Die Antwortbégen wurden durch Mitarbeiter des IKT
ausgewertet. Stichprobenhaft wurden einzelne Betreiber durch Mitarbeiter des IKT angeru-
fen, um die Daten auf Plausibilitdt zu Uberprifen. Kommunen, die neben der Beantwortung
der vier Fragen ergdnzende Angaben machten bzw. Begriindungen mitlieferten, wurden ggf.
ein weiteres Mal telefonisch kontaktiert und interviewt. Des Weiteren wurden Kommunen
angesprochen, die sowohl gute als auch schlechte Erfahrungen mit Systemen zum Grob-
stoffriickhalt vorzuweisen hatten. Im Rahmen dieser Nachbefragung wurde z. B. nach Grln-
den fir Neuinstallationen bzw. entsprechenden Auswabhlkriterien gefragt. Bemerkenswert oft
gaben Betreiber an, bei der Auswahl eines Systems auf positive Erfahrungen anderer
Betreiber zu setzen.

Die Auswertung der schriftlichen Befragung zeigt, dass der Gberwiegende Teil der Befragten
keine Anlagen in Betrieb hat. Auch bei der Frage nach Problemen mit dem Grobstoffaustrag
bzw. zur Wirksamkeit und zum Betrieb dieser Anlagen machte die Mehrheit keine Angaben.
Insbesondere die Aussagen der Netzbetreiber zu den beiden letztgenannten Punkten sind
mit hoher Wahrscheinlichkeit darauf zurlick zu fuhren, dass Entlastungsvorgange an Regen-
becken i. d. R. unbeobachtet stattfinden und somit die Kenntnisse vom Umfang des Grob-
stoffaustrags und damit verbunden zur Wirksamkeit und zum Betrieb der Anlagen nicht vor-
liegen. Mit Blick auf die Neuinstallation oder Nachristung von Entlastungsschwellen antwor-
tet die Mehrheit der Betreiber zurlickhaltend. Ein geringer Teil der Befragten fihrte an, dass
ggaf. bei Bedarf Systeme nachgerustet werden sollen. Diese Aussage wurde so interpretiert,
dass zukiinftig bei Erkennen von Grobstoffaustragen an Entlastungsschwellen Netzbetreiber
die Installation von Grobstoffrickhaltesystemen als effektive Technik in Betracht ziehen.

Abschlielend bleibt festzuhalten, dass anhand der Befragung Netzbetreiber mit Grobstoff-
rickhaltesystemen identifiziert werden konnten. Auch wenn in diesem ersten Schritt nur ein
grobes Stimmungsbild zu Siebanlagen und Rechen und den damit verbundenen Erfahrun-
gen gewonnen wurde, kdnnen die gewonnenen Daten in der Folge dazu genutzt werden, um
ggf. weitere Befragungen bei denjenigen Netzbetreibern durchzufiihren, die Uber positive
oder negative Erfahrungen mit ihren Anlagen verfugen oder die eine Nachristung von Grob-
stoffriickhaltesystemen in Betracht ziehen. Von besonderem Interesse ist in diesem Zusam-
menhang, welche Systemtypen eingesetzt werden sollen und welche Faktoren diese Ent-
scheidung beeinflusst oder auslést haben. Die Erkenntnisse aus dieser weitergehenden Be-
fragung kénnen somit auch fur andere Netzbetreiber von grolRem Interessen sein.
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4.2.2 Erfahrungen der Projektteilnehmer - Praxisbeispiele

Bei der Projektbearbeitung wurden unterschiedliche Instrumente angewandt, um die Erfah-
rungen der Projektteilnehmer zusammenzustellen. Ziel dabei war es, durch entsprechende
Aufbereitung erhobener Daten bei Netzbetreibern sowie aus der Literatur einen Informati-
onspool zu schaffen, von dem alle Projektteilnehmer profitieren, und Unsicherheiten mit Blick
auf zuklnftige Investitionsentscheidungen mdglichst zu beseitigen. In einem ersten Schritt
wurde anhand eines Fragebogens unter den Projektteilnehmern eine allgemeine Datenerhe-
bung zu eingesetzten Grobstoffriickhaltesystemen durchgefiihrt. Der Schwerpunkt der Be-
fragung wurde auf bereits vorhandene Erfahrungen der Netzbetreiber mit Grobstoffriickhal-
tesystemen gelegt. In diesem Zuge wurden Daten (z. B. Wartungsintensitat und Wartungs-
umfang, Verschleil3, Ausfallzeiten und Stérmeldungen) abgefragt, die erste Erkenntnisse zur
Bedienerfreundlichkeit und Betriebssicherheit der Systeme zulieen. In einem zweiten Schritt
wurden aus diesem Anlagenbestand Grobstoffriickhaltesysteme ausgewahlt und besichtigt,
um sich einen genaueren Uberblick tiber die baulichen und hydraulischen Randbedingungen
zu verschaffen. Abbildung 6 gibt einen Uberblick tiber die ausgewahlten Systeme. Steckbrie-
fe zu den besichtigten Anlagen sind nachfolgend aufgefuhrt.

besichtigte Anlagen
nicht besichtigte Anlagen

Abbildung 6: Anlagen der Projektteilnehmer, Beispiele und ausgewahlte Anlagen
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EGLV:

Die EGLV setzt an zahlreichen Mischwasserbehandlungsanlagen Systeme zum Grobstoff-
rickhalt (Rechen/Siebe) aber auch Tauch- und Kulissentauchwande ein. Im Rahmen des
Projektes wurde das in Tabelle 14 dargestellte System besichtigt und es wurden die entspre-
chenden Daten erhoben. Ansprechpartner hierzu ist Herr Dr.-Ing. J. Mang (Tel.: 0201/104-
3234; Email: juergen.mang@eglv.de).

Tabelle 14: System EGLV 01

e RU mit langgezogenem Streichwehr;

e  Grobstoffriickhaltesystem ist auf der Schwelle des Uberlaufs angeordnet

o  Grobstoffriickhaltesystem: Feinrechen, FluidBarScreen-ROMAG, Typ RSW 6x5/4
e Baujahr: k. A.

e Montageort: auf der Schwelle des Uberlaufs

e  Systemdurchstromung: waagerecht

e Schwellenlange: ca. 30 m (5 Offnungen mit jeweils 6,0 m Lénge)
(Rechenelemente in 2 Offnungen mit einer Lange von ca. 12,0 m)

e Bemessungsabfluss: 5.900 I/s

e Abreinigung: automatisch mittels Kdmmen
Erfahrungen/Einschatzungen des Betreibers:

e System ist unauffallig beztglich Wartung/Reinigung (1 x je Monat).
o System ist unauffallig bezlglich Stérung/Fehlfunktion.

e System ist bedienungsfreundlich.

e Der Grobstoffriickhalt wird mit ,viel* angegeben (Schatzung).

Bilder:

G:\F0203_Siebe und Rechen\BERICHTE\Abschlussbericht.doc Seite 36 von 101



IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur i(T

Erftverband:

Der Erftverband setzt an zahlreichen Mischwasserbehandlungsanlagen Systeme zum Grob-
stoffriickhalt (Rechen/Siebe) aber auch Tauch- und Kulissentauchwande ein. Im Rahmen
des Projektes wurden die nachfolgend aufgefihrten Systeme besichtigt und entsprechende
Daten erhoben (vgl. Tabelle 15ff). Ansprechpartner hierzu ist Herr Dipl.-Ing. H. Baxpehler
(Tel.: 02271/88-1157; Email: Horst.Baxpehler@erftverband.de).

Tabelle 15: System Erftverband 01

e geschlossenes RUB im Hauptschluss mit nachgeschaltetem RBF

e  Grobstoffrickhaltesystem ist vor dem Einlauf in den RBF angeordnet

o  Grobstoffriickhaltesystem: Feinrechen, FluidBarScreen-ROMAG, Typ RSW 2x4/4
e Baujahr: 2005

e Montageort: auf der Schwelle des Beckenuberlaufs

e  Systemdurchstromung: waagerecht

e Schwellenlange: 5,0 m

e Bemessungsabfluss: 490 I/s

o Abreinigung: automatisch mittels Abstreifer
Erfahrungen/Einschatzungen des Betreibers:

e System ist unauffallig beztglich Wartung/Reinigung.
e System ist unauffallig bezlglich Stérung/Fehlfunktion.
e System ist bedienungsfreundlich.

o Der Grobstoffrickhalt wird mit ,viel* angegeben (Schatzung).
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Tabelle 16: System Erftverband 02

e Offenes RUB im Nebenschluss

e  Grobstoffriickhaltesystem ist vor dem Uberlauf angeordnet

o  Grobstoffriickhaltesystem : Stabgitter, horizontal aufklappbar
e Baujahr: 1996

e Montageort: vor der Schwelle

e  Systemdurchstromung: waagerecht

e Schwellenlange: 2,5 m

e Bemessungsabfluss: k. A.

o  Abreinigung: automatisch/manuell durch Betriebspersonal
Erfahrungen/Einschatzungen des Betreibers:

e System ist unauffallig beztglich Wartung/Reinigung.

e System ist unauffallig bezlglich Stérung/Fehlfunktion.

e System wird als nicht bedienungsfreundlich angegeben.

e  Schlichtes System mit Wirkung.
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Tabelle 17: System Erftverband 03

e Regenuberlauf

e  System ist auf dem Uberlauf angeordnet

e  Grobstoffrickhaltesystem: Kulissentauchwand: Fa. bgu Umweltschutzanlagen, Typ DP
e Baujahr: ca. 2009

e Montageort: auf der Schwelle

o  Systemdurchstrémung: waagerecht

e Schwellenlange: ca. 2,8 m

o Bemessungsabfluss: k. A.

e Abreinigung: keine

Erfahrungen/Einschatzungen des Betreibers:

e  Schlichtes System, dass trotz schwieriger baulicher und hydraulischer
Randbedingungen Wirkung zeigt.

Bilder:

- o LN

= - R o
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Erkelenz:

Die Stadt Erkelenz setzt an zahlreichen Mischwasserbehandlungsanlagen Systeme zum
Grobstoffriickhalt (Rechen/Siebe) aber auch Tauch- und Kulissentauchwande ein. Im Rah-
men des Projektes wurde u. a. das folgende System besichtigt und es wurden die entspre-
chenden Daten erhoben (vgl. Tabelle 18). Ansprechpartner hierzu ist Herr Dipl.-Ing. (FH) P.
Jungblut (Tel.: 02431/85280; Email: Peter.Jungblut@Erkelenz.de).

Tabelle 18: System Erkelenz 01

e Stauraumkanal mit untenliegender Entlastung

e  Grobstoffriickhaltesystem ist vor dem Uberlauf angeordnet
Grobstoffrickhaltesystem (Feinsiebrechen):

e Grobstoffriickhaltesystem: Fa. bgu Umweltschutzanlagen, Typ Feinsiebrechen
e Baujahr: k. A.

e Montageort: vor der Schwelle

e Systemdurchstrémung: senkrecht von unten nach oben

e Schwellenléange: ca. 8,0 m

e Bemessungsabfluss: 646 I/s

e Abreinigung: automatisch mittels am Rechen entlang laufender Bursten
Erfahrungen/Einschatzungen des Betreibers:

e System ist unauffallig beziglich Wartung/Reinigung.
e System ist unauffallig beziglich Stérung/Fehlfunktion.
e System ist bedienungsfreundlich.

e Der Grobstoffrickhalt wird mit ,wenig“ angegeben (Schatzung).
Nach Angaben des Betreibers kommt es immer wieder zu Grobstoffaustragen - vermu-
tet wird ein Missverhaltnis zwischen der Geschwindigkeit der Birstenlibergange und
der Wiederbelegung der Siebflache. Bei dem dadurch entstehenden Uberstau der An-
lage werden die Grobstoffe ausgetragen.

Bilder:
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Wupperverband:

Der Wupperverband setzt an zahlreichen Mischwasserbehandlungsanlagen Systeme zum
Grobstoffriickhalt (Rechen/Siebe) aber auch Tauch- und Kulissentauchwande ein. Im Rah-
men des Projektes konnten zu dem nachfolgend aufgefuhrten System Erfahrungen gewon-
nen und dargestellt werden (vgl. Tabelle 19). Ansprechpartner hierzu ist Herr Dipl.-Ing. J.
Klingebiel (Tel.: 0202/583-288; Email: kli@wupperverband.de).

Tabelle 19: System Wupperverband 01

e Offenes RUB im Nebenschluss

e Grobstoffriickhaltesystem ist im Trennbauwerk vor dem Uberlauf angeordnet

o  Grobstoffriickhaltesystem: Sieb, Fa. Biogest AG, Typ PAS 500 x 5000
e Baujahr: k. A.

e Montageort: vor der Schwelle

o  Systemdurchstrémung: senkrecht von unten nach oben

e Schwellenlange: ca. 5,0 m

e Bemessungsabfluss: 1.500 I/s

o Abreinigung: automatisch mittels Strahlreinigung
Erfahrungen/Einschatzungen des Betreibers:

e System ist unauffallig beztglich Wartung/Reinigung.
e System ist unauffallig bezlglich Stérung/Fehlfunktion.
e System ist bedienungsfreundlich.

o Der Grobstoffrickhalt wird mit ,viel* angegeben (Schatzung).

4.2.3 Fazit

Die Betreiber - bundesweit per Faxabfrage erfasst sowie die Projektteilnehmer - haben in
den letzten Jahren weitgehend gute Erfahrungen mit ihren Grobstoffriickhaltesystemen ge-
macht. Ein wesentliches Ziel sollte es sein, zuklnftig weiteres Know-how bzgl. der Wir-
kungsweise von Grobstoffrickhaltesystemen zu sammeln und aufzubauen. Deutlich wurde in
den Gesprachen mit dem Betriebspersonal, dass sich die begangenen Anlagen tUberwiegend
unauffallig mit Blick auf ihren Betrieb, ihre Wartung, Stér- und Reparaturanfalligkeit verhal-
ten. Dies deutet darauf hin, dass die eingesetzten Systeme der jeweiligen Hersteller mecha-
nisch offensichtlich sehr robust und vermeintlich unempfindlich gegentiber den betrieblichen
Beanspruchungen sind. Jedoch kann die Haufigkeit und Art der Beanspruchung fir die je-
weiligen Betriebszeitraume nicht quantifiziert werden, da in der Regel keine eigens auf diese
Systeme angepasste, systematische Dokumentation stattfindet.
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5 Handlungsempfehlungen

Die nachfolgenden orientierenden Handlungsempfehlungen (z. B. Flussdiagramm, Matrix,
Tabelle, bzw. eine Kombination aus diesen) wurden auf der Grundlage der Erfahrungen der
beteiligten Netzbetreiber sowie der Umfrageergebnisse, In-situ-Untersuchungen und
erganzenden Normen- und Regelwerksanalysen formuliert:

Um die Leistungsfahigkeit der einzelnen Anlagen besser zu verstehen, empfiehlt es sich
grundsatzlich, das Betriebsverhalten der Grobstoffrickhaltesysteme fortlaufend Uber
mehrere Jahre zu dokumentieren. Bisher laufen Entlastungsereignisse groftenteils
unbeobachtet ab und auch im Nachgang zu diesen findet eine systematische Dokumentation
i.d. R. nur selten statt. Von den Abwasserbetrieben werden Anlagenbegehungen im
Rahmen der SiwV Kan-Uberwachung mit Blick auf die Wirksamkeit und das
Betriebsverhalten der Systeme nur in Einzelfidllen in den Uberwachungsberichten
dokumentiert. Dies zeigen insbesondere die Umfrage (vgl. Kapitel 4.2.1) und das
Nachfassen bei Meldungen uber Betriebserfahrungen (vgl. Kapitel 4.2.2).

Ein wesentliches Ergebnis der Untersuchung ist daher, dass nach Regenereignissen die
Sichtungsergebnisse an Einleitungsstellen bzw. bei den Grobstoffriickhaltesystemen
standardisiert im Rahmen der SuwV Kan-Uberwachung zu dokumentieren sind. Auf diese
Weise entsteht in der Folge eine Historie zum Betrieb und Rulckhaltevermdgen der
eingesetzten Systeme, die als Grundlage fir weitergehende Entscheidungshilfen zur
Anlagenoptimierung dienen kann. Der Mehraufwand hierfir beschrankt sich bei der
Datenerhebung im Wesentlichen auf die Anpassung des Inspektions- bzw.
Sichtungsberichtes (vgl. Musterbetriebsanweisung fiir den Kanalbetrieb des MKULNV, NRW)
fir das jeweilige Sonderbauwerk. Es bietet sich im Berichtswesen an, folgende Punkte zur
Erweiterung des Kenntnisstandes zu Grobstoffrickhaltesystemen zu erganzen:

1. Einschatzung der Verschmutzungssituation am Gewasser bzw. der nachgeschalteten
Anlage (Art und Umfang des Grobstoffaustrages, Fotodokumentation im Bedarfsfall)

2. Einschatzung der Verschmutzungssituation direkt am Grobstoffriickhaltesystem bzw.
im Entlastunsbauwerk (Systembelegung, H6he von Schmutzréndern im Bauwerk =
maximale Einstauhdhe, Fotodokumentation im Bedarfsfall)

Bei der Aufstellung der Uberwachungsberichte sollten dariiber hinaus grundséatzlich die ein-
schlagigen Normen und Regelwerke gemal Abschnitt 3.1ff und deren Aussagen zur Pla-
nung, dem Betrieb sowie zur Wartung und Instandhaltung von Systemen zum Grobstoffrick-
halt herangezogen und bertcksichtigt werden.

Im Folgenden wird eine Checkliste vorgeschlagen, mit der sich der Kenntnisstand zum
Betrieb und zur Wirkung problembehafteter Entlastungspunkte bzw.
Grobstoffrickhaltesysteme erweitern bzw. systematisch aufbauen lasst. Das dreistufige
Vorgehen basiert dabei auf der Dokumentation im Rahmen der ohnehin stattfindenden und
notwendigen Uberwachungsintervalle gemal SiwV Kan NRW (vgl. § 3 SuwV Kan und
Anlage zur SiwV Kan, Punkte 7 - 9):
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Checkliste:

1. Analyse Ausgangssituation
Dokumentation des IST-Zustandes bzw. Darstellung der Problemlage als Grundlage
fur Vorher-Nachher-Vergleiche, z. B. durch:
- Fotodokumentation der ,Verschmutzungssituation“ (Art und Umfang des
Grobstoffaustrages)
- Haufigkeit von Blrgerbeschwerden
- Haufigkeit von Auffalligkeiten/Betriebsstérungen
- Haufigkeit und Umfang von Reinigungseinsatzen
zusatzlich bei Anlagen mit einem Grobstoffriickhaltesystem:

- Haufigkeit von Systemausfallen

- Erfassung der Systemlaufzeiten (wenn mdglich)

- Haufigkeit der Inanspruchnahme (falls vorhanden: Auswertung von
Wasserstandsdaten zur Einschatzung der Systembeanspruchung)

2. Betriebsanalyse zum Grobstoffriickhalt (Vorher-Nachher-Vergleich)

- Einschatzung des Grobstoffrickhaltes bzw. des Grades der Verunreinigung:
=> z. B. durch Erfassen der Anzahl von Stellen, an denen sich Grobstoffe ablagern
=> durch das Betriebspersonal; Menge der Ablagerungen (grof3e, kleine bzw. viel,

wenig)

- Erfassung der Systemlaufzeiten (Betriebsstunden), Wartungs- und
Reparatureinsatze (Ersatzteile)

- Vergleich mit anderen Anlagen/Einleitungsstellen des Betreibers

- Vergleich mit Erfahrungen anderer Netzbetreiber zu Grobstoffriickhaltesystemen
(Verbundprojekt/Erfahrungsaustausche)

3. Anlagenmodifikationen oder -optimierungen

- Intensivierung der Uberwachung, z. B. durch Einsatz von Webcams,
Kanalbegehungen, bei auffalligen Anlagen und/oder besonders sensiblen
Bereichen (z. B. schutzbedirftige Gewasser, offentliche Bereiche)

- Optimierung der Anstrémsituation

- Systemoptimierungen in Kooperation mit den Herstellern (z. B. durch Anderung von
Stababstanden, Optimierung der Reinigungssteuerung/Reinigungsintervalle)

- Konzeptanpassung durch veranderte Produktauswahl, d. h. individuelle Ausfiihrung
und/oder Modifikation der Anlagen je nach Randbedingungen und Anforderungen

Im Gesamtblick lassen sich folgende Handlungsempfehlungen zusammenfassen:

¢ Informationsdefizite kdnnen eingegrenzt werden:
Da derzeit nur sehr grobe Aussagen zum Betriebsverhalten und zur Wirksamkeit von
Grobstoffrlickhaltesystemen madglich sind, muss diese Informationsliicke durch eine sys-
tematisch und kontinuierlich stattfindende Dokumentation geschlossen werden.

e Dokumentation/Checkliste erstellen:
Vorhandene betriebliche Uberwachungskonzepte fiir Sonderbauwerke lassen sich durch
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die Erganzung weniger zusatzlicher Punkte zum Betrieb und zur Wirksamkeit von Grob-
stoffrickhaltesystemen erweitern. Der Aufwand beschrankt sich dabei auf die Anpassung
des ohnehin vorliegenden Inspektions- bzw. Sichtungsberichtes zum Sonderbauwerk.
Auf Basis einer erweiterten betrieblichen Uberwachung kann somit von Jahr zu Jahr ein
fundiertes Praxiswissen zu Grobstoffriickhaltesystemen, zu deren Betrieb, Wartung und
Instandhaltung, aufgebaut werden.

¢ Dokumentationshilfen:

Die standardisierte Bewertung der Situation im Nachgang eines Regenereignisses sollte
mit dem Betriebspersonal abgestimmt werden, um die Bewertung nach einem einheitli-
chen Maldstab zu ermoglichen. Ein Hilfsmittel kann dabei die fototechnische Dokumenta-
tion sein, die z. B. die Aufnahme zuvor definierter Bildbereiche beinhaltet. Bei auffalligen
Anlagen ist auch der Einsatz einer Webcam empfehlenswert, die auf komfortable Weise
kontinuierlich Informationen flir die Sachbearbeitung bereit stellt. Insbesondere dort, wo
die Infrastruktur eine Anbindung an das Prozessleitsystem zulasst, bietet sich diese Mdg-
lichkeit der Systemiiberwachung an.

e Vorher-Nachher-Vergleiche:
Durch systematische Vorher-Nachher-Vergleiche (vor und nach Einbau eines Grobstoff-
rickhaltesystems) ist es moglich, Aussagen zur Wirkung von Grobstoffrickhaltesyste-
men zu treffen. Im Kontext mit anderen Systemen und Betreibern lassen sich diese Er-
gebnisse verifizieren und ggf. Anpassungen vornehmen.

e Marktibersichten:
Fur die Produktauswahl sollten mehrere Informationsgesprache z. B. mit den Anbietern
aus der Marktubersicht (vgl. Kapitel 7f) gefihrt und ggf. Referenzanlagen, madglichst bei
anderen Betreibern (vgl. Steckbriefe, Kapitel 4.2.2), besichtigt werden.

e Erfahrungsaustausch:
Um das Wissen Uber Grobstoffriickhaltesysteme weiter aufzubauen und Kenntnisse an-
derer Netzbetreiber zu erhalten, bietet sich die Durchfiihrung regelmafig stattfindender
Erfahrungsaustausche an. Hier kénnen die gewonnen Erfahrungen der einzelnen
Betreiber zusammengefuhrt werden. Als Plattformen bieten sich z. B. an: Workshops,
Verbundprojekte, DWA-Gremien etc..

Nach dem vorgeschlagenen Aufbau der Historie zum Betriebsverhalten von Siebanlagen
oder Rechensystemen konnte die Auswertung der erhobenen Daten (z.B.
Beanspruchungshaufigkeit, Systemzuverlassigkeit, Energiebedarf etc.) Gegenstand einer
Fortsetzung des Projektes bzw. von weiteren Erfahrungsaustauschen sein. Mit Blick auf ggf.
anstehende Neu- oder Umplanungen von Mischwasserentlastungen mit Sieb- oder
Rechensystemen soll nachfolgend aufgefuhrtes Entscheidungsflussdiagramm  (vgl.
Abbildung 7) als Hilfestellung dienen. Dieses ist erganzt um entsprechende Auswahlmatrizen
zu Anlagen und Herstellern (vgl. Abbildung 8 und 9) einschliefllich des Verweises auf die
Marktibersichten im Anhang dieses Berichts. Nachfolgend ist in Abbildung 7 das
Flussdiagramm mit den entscheidenden Verfahrensschritten zur Findung eines
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Grobstoffrickhaltesystems dargestellt. Darliber hinaus finden sich zu den einzelnen
Prozessen im Flussdiagramm erganzende Anmerkungen, die im Rahmen der
Entscheidungsfindung berticksichtigt werden sollten.

Flussdiagramm Anmerkungen

Stadium:

Planung einer neuen sowie Ergan-
zung einer bestehenden Anlage

damit System-Durchstrémung
implizit gegeben

siehe Auswahlmatrizen in Abbil-
dung 8 und 9 sowie entsprechende
Marktiibersichten im Anhang; Be-
ricksichtigung weiterer Kriterien,
z. B.: Kosten, Nachristbarkeit, Er-
fahrungen Dritter, Beeinflussung
der Hydraulik (Rickstau), Platzver-
haltnisse und Zuganglichkeit der
Anlage, Inspektionsmdglichkeiten,
Auswirkung von Witterungseinflis-
sen (Frostschutz), etc.

bei Wirkungslosigkeit ggf.
Austausch/Ersatz der Anlage

Abbildung 7: Entscheidungsflussdiagramm als Auswahlhilfe
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- Montageort Systemdurchstromung Systemreinigung DurchgangsgroBen
Grobstoffrick- | an schwelle Selbsttati 9 I Fei Mittel Grob
waagerecht senkrecht = 9 nants L] 9 Fe
haltesysteme mit Fremdenergie ohne Rechen 210 i Rechen 1020 v | Rechan 2080
[ {oben nach untenﬂ{untan nach oben) elektrisch hydraulisch [] [-] Sivh < 1 mm Sah > 1 mm
bgu Typ &1
bau Typ S1
vor BIOGEST TVb 31 | g 16GESsT Typ 51| POUTYR S bgu Typ S1 HUBER Typ 2
HUBER Typ 1 HUBER Tvo 1 UFT Typ 1
UFT Typ 1 L
A VTS Typ 1 -
Siebe auf Wa-Tech Typ 1 Wa-Tech Typ 1 |Wa-TechTyp 1| VTSTyp 1
HUBER Typ 1
hinter Hydrotec Typ 1 HUEER Typ 1 Hydrotee Typ 1 HUEER Typ 1
APA Typi APA Typt HST Typ 2 :g;‘%’;"l
HST Typ 2 HST Typ 2 HST Typ 1 : % :
vor VSB Typ 1 HST Typ 1 HSTTyp1 |Steinhardt Typ 2| Steinhardt Typ 2 Steinhardt TP 2| tginhardt Typ 2| HST Typ 2
Steinhardt Typ 2 | VSB Typ 1 UFT Typ 2 DA ST T
UFT Typ 2 VSB Typ 1 VSB Typ 1
bau Typ 1
Muhr Typ 1 Muhr Typ 2 MubeiFypil
5 Muhr Typ 1 Muhr Typ 2
Muhr Typ 2 Giehl Typ 1 HST Tup 1 bgu Typ 1 Giehl Tvo 1 bgu Typ1
Rechen auf Giehl Typ 1 HET Typ 1 b Giehl Typ 1 P Muhr Typ 1 bau Typ 1
HST Typ 1 HUBERTyp1 | UFT T2 bl 4 Muhr Typ 2
HUBER Typ 1 HUBER Typ 1
UFT Typ 2 UFT Typ 2
hinter VSB Typ 2 VSB Typ 2 VSB Typ 2

Abbildung 8: Auswahlmatrix | - Herstellertypen in Abhangigkeit von Systemdurchstrémung, -reinigung oder Durchgangsgréfen

(Stand: Jan. 2013)
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Siebe Rechen
Firma Kiirzel Firma Typ 51 Typ 52 Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4
- Feinsiebrechenanlage Schmutzbremse
APA Wassertechnik GmbH APA APA-FSR APA-SE
bgu mnmg:;‘"ma"'agm bgu Feinsiebrechenanlage Schwingrechen
BIOGEST AG BIOGEST PAS-Siebanlage
G"“:;““:T‘ L P'a:;'""g‘ s Siebrechen RO-TEG
. Imb:zcE:‘::; Gl r mbH Ll HY-TEC Siebrechen-trommel
Giehl sewage engineering Giehl GilVa-Rechen
HST Systemtechnik GmbH HST HSR-Rechen KSR-Rechen VSR-Rechen LR-Lamellenrechen
HUBER SE HUBER Rotamat Rok 1 RotamatRokz | Horeemasaorachen
Hydrotec
Ingenieurgesellschaft Hydrotec Siebsystem MWSS
fur Wasser und Umwelt mbH
ROMAG aquacare AG ROMAG Sisbrachen RSU Siebrachen RSW isbrechen RSO Siebrechen RSW-K
Steinhardt GmbH = 3 Feinstab-B | Fein-Stabrech Keil-Siebrechen
oo eh il Steinhardt Birstenrechen FS;B ESRE MECMEX
L um.:.':::r:.:d Hitad UFT Trommeldrehfilter Pendelrachen Fainrechen
Dr. H. Br ach GmbH FluidRator FluidRack FluidBar
VSE Vogelsberger Gt Norei
Umwelttechnik GmbH = L hen | 1 Janlage
VTS 5 :
veREmRBGSTEGHIK | vTs | S e
SCHWEIZER GMEH
Wa-Tech GmbH Wa-Tech CS0O-Rechen
Watsol Watsol Comb-Separator

Abbildung 9: Auswahlmatrix Il - Anlagentypen nach Auswahlergebnis von Matrix | (Abbildung 8) fir den Einstieg in die Marktibersicht
(Stand: Jan. 2013)
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6 Zusammenfassung und Ausblick

Systeme zum Grobstoffrickhalt, sogenannte Siebe und Rechen, werden insbesondere an
Mischwasserentlastungen eingesetzt, um den Austrag von Grobstoffen wie Papier, Hygiene-
artikel, etc. in das Gewasser bzw. die nachgeschaltete Anlage zu vermeiden. Am Markt wird
eine Vielzahl an unterschiedlichen Systemen angeboten. Hinsichtlich ihrer Wirkung und Leis-
tungsfahigkeit liegen bisher jedoch nur wenige Erfahrungen bei Netzbetreibern vor. Die
Netzbetreiber stehen daher vor der Herausforderung, aus der Vielzahl der angebotenen Sys-
teme das fur den jeweiligen Einsatzort und Anwendungsfall bestmdgliche System auszuwah-
len. Im Rahmen dieses Verbundprojektes standen der Informationsaustausch sowie die Er-
fassung von betrieblichen Erfahrungen zu Grobstoffrickhaltesystemen im Vordergrund. Zu-
nachst wurden Normen und Regelwerke hinsichtlich ihrer Aussagen zu Grobstoffriickhalte-
systemen untersucht und tabellarisch dargestellt. Es wurde ein Grundkonzept zu Grobstoff-
rickhaltesystemen entworfen, das die wesentlichen Komponenten der Systeme beinhaltet
und beschreibt.

Des Weiteren wurden betriebliche Erfahrungen zu Grobstoffriickhaltesystemen zusammen-
getragen. Dies zum einen im Kreise der beteiligten Netzbetreiber und Wasserverbande, bei
denen ausgewahlte Systeme vor Ort besichtigt wurden, und zum anderen im Rahmen einer
bundesweit durchgeflihrten Befragung. Hier konnten Netzbetreiber identifiziert werden, die
Uber Erfahrungen zu Grobstoffriickhaltesystemen verfligen.

Es wurden die derzeit am Markt angebotenen Systeme zum Grobstoffrickhalt (Siebe und
Rechen) recherchiert und in Marktibersichten dargestellt. Die Marktlibersichten wurden in
Produktgruppen unterteilt und zu jedem System ein Steckbrief mit den wesentlichen Pro-
duktmerkmalen erarbeitet. Auf Basis der Marktibersichten und Steckbriefe ist es moglich,
sich einen schnellen Uberblick Uber die angebotenen Systeme zu verschaffen und eine Pro-
dukteingrenzung anhand bestimmter Systemmerkmale (z. B. des Montageortes oder der Art
der Abreinigung) vorzunehmen.

SchlieBlich wurden die gewonnenen Erkenntnisse mit Blick auf den gesamten Betrachtungs-
umfang in Handlungsempfehlungen zur Verbesserung des Kenntnisstandes zu Grobstoff-
rickhaltesystemen zusammengefiihrt.

Grundlage fiur zuklnftige Optimierungsprozesse ist die standardisierte Erfassung des Be-
triebsverhaltens der Grobstoffriickhaltesysteme entsprechend der vorgeschlagenen Check-
liste sowie des Entscheidungsflussdiagramms (vgl. Handlungsempfehlungen, Kapitel 5).

Abschlielend bleibt festzuhalten, dass das Wissen bzgl. der Thematik ,Siebanlagen und
Rechen an Mischwasserentlastungen® aufgrund fehlender Erfahrungswerte in der Zukunft
kontinuierlich aufgebaut werden muss. Die Projektteilnehmer empfehlen daher, die hier ge-
wonnenen Erkenntnisse der Offentlichkeit zukommen zu lassen und offene Fragen zur Wirk-
samkeit der Anlagen durch weitere Forschungsprojekte zu beantworten.
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7 Marktubersicht

Im Rahmen des Verbundprojekts wurden Hersteller und Anbieter von Grobstoffriickhaltesys-
temen recherchiert. Die Recherche wurde dabei auf den deutschsprachigen Raum be-
schrankt. Insgesamt konnten 15 Hersteller bzw. Anbieter identifiziert werden, die in ihren
Portfolios eine Vielzahl an unterschiedlichen Grobstoffriickhaltesystemen (Siebe und/oder
Rechen) anbieten. Sofern diese auch sogenannte Tauchwande in ihrem Portfolio auffiihren,
wurden diese Anlagen mit in die Markubersicht aufgenommen.

Die erstellte Marktibersicht (Stand: Januar 2013) unterstiitzt Netzbetreiber insbesondere
dabei, sich einen schnellen ersten Uberblick (ber die derzeit verfiigbaren Grobstoffriickhal-
tesysteme zu verschaffen. Die recherchierten Hersteller/Anbieter sind nachfolgend mit den
angebotenen Systemen in alphabetischer Reihenfolge aufgelistet. Alle Systembezeichnun-
gen sind von den Herstellern/Anbietern Gbernommen worden. Fir Grobstoffriickhaltesyste-
me gibt es keine verbindlich festgelegten Bezeichnungen. So geben Hersteller ihre Systeme
z. B. als Siebrechen, Feinsiebrechen, Siebrechentrommel oder Keil-Siebrechen an. Die re-
cherchierten Systeme wurden daher entsprechend dem Merkblatt ATV-M 166 in Sieb- und
Rechensysteme unterteilt. Siebe bestehen aus einem Blech mit kleinen Offnungen, wie etwa
Schlitzen oder Léchern. Rechen sind demnach parallel angeordnete Stabe.

Aufgrund der Vielzahl an Mdglichkeiten zur Installation und Ausstattung der Systeme ver-
weist die Marktlbersicht in der letzten Spalte auf ein separates Datenblatt, indem die we-
sentlichen Produktmerkmale dargestellt sind. Entsprechend dem in Kapitel 4.1 erstellten
Grundkonzept ist der Montageort (vor/auf/hinter der Schwelle), die Systemdurchstrémung
(vertikal/horizontal), die Art der Systemreinigung (elektrisch selbsttatig, manuell) sowie An-
gaben zum Energiebedarf gegeben, um eine gezielte Sortierung vornehmen zu kénnen. Des
Weiteren sind auszugsweise zu jedem System Produkteigenschaften aufgefiihrt, die direkt
aus den Unterlagen der Hersteller/Anbieter ibernommen wurden.

Um weitere Informationen zu den einzelnen Produkten zu erhalten, sind die Kontaktdaten
der Hersteller/Anbieter mit Adresse, Ruf- und Faxnummer sowie Internet-Domain mit aufge-
fahrt.
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Marktlibersicht 1: Grobstoffrickhaltesysteme (Stand: Januar 2013
Hersteller/Anbieter Produkte Produktkategorie Produktinformationen

Wmmmﬂmw ® Feinsiebrechenanlage APA-FSR Ok Rechenanlage 1

APA Abwassertechnik GmbH ® Schmutzbremse APA-SB ":' ReChenanlage 2
APA Abwassertechnik GmbH ® Tauchwand (APA-TW) Ok Tauchwand 1
® RU-Feinsiebrechenanlage :“' Siebanlage 1
— ® RU-Schwingrechen/DGbm k) Rechenanlage 3
o O
ol © Standard Tauchwand k) Tauchwand 4
® Schwimmende Tauchwand .‘:' Tauchwand 3
bgu-Umweltschutzanlagen GmbH ® Kulissentauchwand Ok Tauchwand 2
© Siebanlage, Typ PAS (Pump Action Screen) k] Siebanlage 2
{* BIOGEST® N
©® Runde Lamellentauchwand LTW-R LX) Tauchwand 5
BIOGEST AG ® Lamellentauchwand LTW o Tauchwand 6
6 UHR% ® HY-TEC Siebrechen k) Rechenanlage 4
® RO-TEC Siebrechentrommel 0 Rechenanlage 5

Gesellschaft fur Planung, Maschinen-  Spezialanlagen: Horizontale von unten angestromte Feinrechenanlage fir Regeniberlaufbecken mit Muhr HYDRO-
und Mihlenbau Erhard Muhr mbH NIC-K Rechenreiniger
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Marktlibersicht 2: Grobstoffrickhaltesysteme (Stand: Januar 2013
Hersteller/Anbieter Produkt Produktkategorie Produktinformationen

@fﬂl ©® GiWA-Rechen k] Rechenanlage 6
sewage engineering
Giehl sewage engineering
® KSR-Rechen Ok Rechenanlage 7
® VSR-Rechen k] Rechenanlage 8
H s" T ® HSR-Rechen Ok} Rechenanlage 9
SYSTEMTECHMIK ©® Tauchwand (Standard Tauchwand) o Tauchwand 7
® STW/V-Tauchwand (vertikal aufschwimmend) Ok Tauchwand 8
HST Systemtechnik GmbH ® STW/R-Tauchwand (radial aufschwimmend) k) Tauchwand 9
Hu!.n ® ROTAMAT Siebanlage RoK 1 o Siebanlage 3
TECHNOLOGY , a -
VHETE WATER Bolutiong © ROTAMAT Siebanlage RoK 2 X Siebanlage 4
HUBER SE ® Horizontalstabrechen HSW k] Rechenanlage 10
IUT Innovative © Siebrechen als Stabrechen Ok} Rechenanlage 11

Umwelttechnik GmbH
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Marktlibersicht 3: Grobstoffrickhaltesysteme (Stand: Januar 2013
Hersteller/Anbieter Produkte Produktkategorie Produktinformationen

AN

® Hochleistungssiebanlage RSL DX Siebanlage 5

)
vy

© Siebrechen RSW (horizontal durchstromt) Rechenanlage 12

ROMAG © Siebrechen RSW-K (mit geregelter Klappe) Ok} Rechenanlage 13
© Siebrechen RSO (von oben nach unten) Q Rechenanlage 14
©® Siebrechen RSU (von unten nach oben) k] Rechenanlage 15
©® Siebrechen RSS (schmale Ausfiihrung) k) Rechenanlage 16

ROMAG aquacare ag ® Tauchwande (schwimmend/starr) verfligbar Ok nicht aufgefihrt
® HydroClean Birstenrechen Q Rechenanlage 17
® HydroScreen Feinstabrechen FSRF @ Rechenanlage 18
Steinhardt ® HydroScreen Feinstab-Bogenrechen FSRB k) Rechenanlage 19
©® HydroScreen Keil-Siebrechen MECMEX k) Rechenanlage 20

® Tauchwande in Systembauweise verfiigbar o nicht aufgefiihrt

Steinhardt GmbH Wassertechnik HydroSpin Schwimmstoffabzug: )
Fremdenergiefreier Abzug von Schwimmstoffen vor Uberlaufen
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Marktlibersicht 4: Grobstoffrickhaltesysteme (Stand: Januar 2013
Hersteller/Anbieter Produkte Produktkategorie Produktinformationen

® Trommeldrehfilter UFT-FluidRotor TDF k) Siebanlage 6

©® Pendelrechen UFT-FluidRack Rechenanlage 21

Dt

Feinrechen UFT-FluidBarScreen-ROMAG:

@
a U FT Umwelt- und Fluid-Technk @ Typ RSW (waagerecht durchstrémt) Rechenanlage 22
Dr. H. Brombach GmbH

)
vy

® Typ RSO (von oben durchstrémt) Ok Rechenanlage 22
® Typ RSU (von unten durchstromt) Ok Rechenanlage 22
® Typ RSW-K (mit beweglicher Wehrklappe) k) Rechenanlage 22
Umgf'grg?ndbz:ur:dé;egnmk ® Tauchwand Uberlaufgarnitur UFT FluidDrop Ok Tauchwand 10
©® VSB-Lamellenfeinsiebanlage k) Rechenanlage 23
Vogelsherger Umwelttechnik GmbH ©® VSB-Lamellenfeinrechenanlage k) Rechenanlage 24
VSB Vogelsberger
Umwelttechnik GmbH
© Siebrechen Serie STORMSCREEN Ok Siebanlage 7
VRTINS TE GO SCAWEN e T ® Scheibenrechen Serie DISCREEN Ok Rechenanlage 25

Verfahrenstechnik Schweitzer GmbH

G:\F0203_Siebe und Rechen\BERICHTE\Abschlussbericht.doc Seite 53 von 101



IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur KT

Marktlibersicht 5: Grobstoffrickhaltesysteme (Stand: Januar 2013
Hersteller/Anbieter Produkte Produktkategorie Produktinformationen

~~ Wa-Tech

awn

Wasser Technologie ©® Kanal-/Regenrechen oder CSO-Rechen DX Siebanlage 8
Water & Technology
Wa-Tech GmbH
WHRI?DI So N?G]M_B . ® Comp-Separator k] Rechenanlage 26

WATSOL Water solutions GmbH
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8 Anhang - Marktlibersichten

® Marktibersicht Siebanlagen (Stand: Januar 2013)

® Marktibersicht Rechenanlagen (Stand: Januar 2013)

® Marktibersicht Tauchwande (Stand: Januar 2013)
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Marktibersicht Siebanlagen

Siebanlage 1: bgu-Umweltschutzanlagen GmbH, RU-Feinsiebrechenanlage

bgu-Umweltschutzanlagen GmbH

RU-Feinsiebrechenanlage
Typ: -

® Montageort: vor Schwelle
® Anordnungsvarianten: horizontal/vertikal/geneigt
® Durchstromungsrichtung: waagerecht/vertikal
® Fremdenergie notwendig: ja/nein
© Antriebsart: Wasserkraft/hydraulisch/
elektrisch-
®© Systemreinigung: selbsttatig
® Bemerkung: - Bild: www.bgu-online.de

® Wirkungsvolle Riickhaltung von Schwimm- und Schwebstoffen im Schmutzwasserkanal.

®© Durch spezielle Geometrie des Siebrostes mit Langléchern exakt definierte Abscheiderfunktion (kein Durch-
biegen wie bei Staben).

© Verpressungsfreier Austrag Uber beide Rostenden durch selbstnachstellende Birstenharke (keine Blockade
durch verpresstes Siebgut)

© Besonders hoher Ruckhaltegrad bei waagrechter Anordnung mittels integrierter Tauchwandfunktion und
Durchstromung der gesamten Siebflache (volle Rechenflache bei kleinstem Einstau).

® Selbsttatige, fremdenergiefreie Funktion. Antrieb durch vom Uberlauf gespeistes Wasserrad. Radanlauf
schon bei kleinen Wassermengen.

© Antriebsvariante mit iberstausicherem elektrohydraulischem Antrieb mit geringem elektrischen Anschluss-
wert (1,5 KW)

©®© Bewahrte, stabile, wartungsarme und abwasserbestandige Edelstahlkonstruktion.

® Kontinuierliches, automatisches und siebgutschonendes Rdumen des Feinsiebrostes in Abhangigkeit vom
Wasserstand

© Optional: Wasserstandsgesteuerte Rechenrost-Schwenkeinrichtung zur Minimierung der Notiberlaufhéhe

® Modulare Konstruktion erméglicht beliebige Uberlaufformen und Anordnungen (waagrecht, senkrecht oder
schrag)

©® Gute Kombinationsméglichkeit von Feinsiebrechen und RU-Stauklappe (selbsttétig oder gesteuert zur Nut-
zung von Stauvolumen

® Nachristung bestehender Entlastungen ist in der Regel problemlos mdglich (z.B. bei waagrechter Anordnung
i.d.R. keine Schwellenédnderung notwendig und niedrigere Bauhdhe).

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

bgu-Umweltschutzanlagen GmbH Telefon: 07946 91200
Schwabenstralte 27 Faxnummer: 07946 912019
74626 Bretzfeld Internet: www.bgu-online.de
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Siebanlage 2: BIOGEST AG, Siebanlage, Typ PAS

BIOGEST AG

Biogest-Siebanlage i
Typ: PAS (Pump Action Screen)

Montageort: vor Schwelle
Anordnungsvarianten: vertikal

Durchstréomungsrichtung: vertikal (unten nach oben)

Antriebsart: elektrisch-

Systemreinigung: selbsttatig

(O]
(O]
(O]
® Fremdenergie notwendig: ja
(O]
(O]
(O]

Bemerkung: - Bild: www.biogest.com

Verschleillarmer Betrieb des Siebrechens
Hohe Reinigungsleistung

Problemlose Nachriistung

(O]
(O]
(O]
®© Variable Spiildauer und Haufigkeit
® Vollautomatischer Betrieb

(O]

Geringer Wartungsaufwand

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

BIOGEST AG Telefon: 06128 97580

Siemensstralie 1 Faxnummer: 06128 975858
65232 Taunusstein Internet: www.biogest.com
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Siebanlage 3: HUBER SE, ROTAMAT, Typ RoK 1

HUBER SE

ROTAMAT Storm screen for stormwater discharges
Typ: RoK 1

® Montageort: hinter Schwelle

® Anordnungsvarianten: horizontal

®© Durchstrémungsrichtung: vertikal (oben nach unten)
® Fremdenergie notwendig: ja

© Antriebsart: elektrisch

® Systemreinigung: selbsttatig

® Bemerkung: -

Bild: huber.de

Herstellerangaben (Auszug):

Die Montage der Siebanlage nach der Entlastungsschwelle ermdglicht dem Planer und Betreiber folgende Vorteile:
optimaler Feststoffriickhalt durch eine zweidimensionale Lochblech-Siebung

minimal hydraulischer Widerstand durch Montage nach der Entlastungsschwelle auf Uberfallhéhe

maximales Anpassungsvermogen an Ortlich begrenzte hydraulische und bauliche Verhaltnisse

definierter Siebgutaustrag

nachtraglicher Einbau in bereits vorhandene Bauwerke problemlos mdéglich

© ® © © 0 ©

vollstandige Uberstrémbarkeit fiir Notlaufeigenschaften gesichert

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

HUBER SE Telefon: 08462 2010
Industriepark Erasbach A1 Faxnummer: 08462 201810
92334 Berching Internet: www.huber.de
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Siebanlage 4: HUBER SE, ROTAMAT, RoK 2

HUBER SE

ROTAMAT Siebanlage

Typ: RoK 2 -
® Montageort: vor Schwelle
® Anordnungsvarianten: horizontal

®© Durchstrémungsrichtung: vertikal (unten nach oben)

® Fremdenergie notwendig: ja

© Antriebsart: elektrisch

® Systemreinigung: selbsttatig

® Bemerkung: -

Bild: huber.de

Herstellerangaben (Auszug):

Die Montage der Siebanlage vor der Entlastungsschwelle ermdéglicht dem Planer und Betreiber folgende Vorteile:
optimaler Feststoffriickhalt durch eine zweidimensionale Lochblech-Siebung

das Siebgut verbleibt auf der Zulaufseite

keine Beeinflussung der Reinigungsleistung durch den Unterstrom

nachtraglicher Einbau in bereits vorhandene Bauwerke problemlos mdglich

maximales Anpassungsvermogen an Ortlich begrenzte hydraulische und bauliche Verhaltnisse

© ® © © 0 ©

vollstandige Uberstrémbarkeit fiir Notlaufeigenschaften gesichert

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

HUBER SE Telefon: 08462 2010
Industriepark Erasbach A1 Faxnummer: 08462 201810
92334 Berching Internet: www.huber.de
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Siebanlage 5: ROMAG aquacare ag, ROMAG Hochleistungs-Siebanlage, Typ RSL

ROMAG aquacare ag

ROMAG Hochleistungs-Siebanlage
Typ: RSL

® Montageort: auf/vor Schwelle
® Anordnungsvarianten: horizontal
© Durchstréomungsrichtung: waagerecht
® Fremdenergie notwendig: ja
© Antriebsart: elektrisch/pneumatisch Véasser-Raket it spizone ufussARA  Emiasungskanal
® Systemreinigung: selbsttatig SMEEE"E::”MM =
©® Bemerkung: - — =

- - |

[~C ]

Bild: www.romag.ch

Herstellerangaben (Auszug):

ROMAG Hochleistungs-Siebanlage RSL:
macht hohe Investitionen in Speichervolumen unnétig
verhindert eine Verschmutzung der Vorfluter
ist betriebssicher
reinigt permanent mechanisch

behandelt das Siebgut schonend

(O]

(O]

(O]

(O]

(O]

© drickt kein Siebgut durch das Lochblech
© st korrosionsbestandig

© ist robust ist wartungsarm

®© hat einen Lochdurchmesser von 6 mm
© fordert das Siebgut aus der Einlaufzone
(O]

Werkstoffe wahlweise 316L oder 304L

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

ROMAG aquacare ag Telefon: 0041 26492 6500

Faxnummer: 0041 26492 6565
CH-3186 Didingen Internet: www.romag.ch
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Siebanlage 6: UFT GmbH, Trommeldrehfilter, Typ FluidRotor TDF

UFT Umwelt- und Fluid-Technik Dr. H. Brombach GmbH

Trommeldrehfilter
Typ: FluidRotor TDF

® Montageort: vor/hinter Schwelle

® Anordnungsvarianten: horizontal

© Durchstréomungsrichtung: waagerecht

® Fremdenergie notwendig: ja

© Antriebsart: hydraulisch

® Systemreinigung: selbsttatig

©® Bemerkung: Reinigung der Siebtrommel

mittels Blrsten in Zeitinter-
vallen bis hin zum Dauer-
betrieb

Bild: www.uft-brombach.de

Herstellerangaben (Auszug):

zuverlassiger Rickhalt von schwebenden und schwimmenden Grobstoffen

sehr grofe Filterflache auf engstem Raum durch rotierenden Siebzylinder

grof3er Durchfluss bei geringer Flachenbelastung

schonende mechanische Abreinigung Gber dem Wasserspiegel mit weicher Blirste

Abtransport des Siebguts mit dem Abwasserstrom

(O]
(O]
(O]
(O]
(O]
© geringer Energiebedarf, keine Aerosole, kein Larm
© Filtrationswirkung und Rickhalt feinster Partikel durch kontrollierten Aufbau eines Filterkuchens
© variable Trommeldrehzahl; automatischer Vor- und Rickwartslauf fiir Perfekte Abreinigung

®© robuste Edelstahlkonstruktion

(O]

vier verschiedene Anordnungsmaglichkeiten

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

UFT Umwelt- und Fluid-Technik Dr. H. Brombach GmbH | Telefon: 07931 97100
Steinstralle 7 Faxnummer: 07931 971040
97980 Bad Mergentheim Internet: www.uft-brombach.de
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Siebanlage 7: VTS GmbH, Siebrechen, Typ STORMSCREEN

VTS Verfahrenstechnik Schweitzer GmbH

Siebrechen
Typ: STORMSCREEN

® Montageort: auf Schwelle
® Anordnungsvarianten: horizontal

© Durchstréomungsrichtung: waagerecht
® Fremdenergie notwendig: nein

®© Antriebsart: -

® Systemreinigung: selbsttatig

® Bemerkung: -

Bild: www.v-t-s.de

Herstellerangaben (Auszug):

®© Rechensystem mit selbstreinigender Funktion
®© keine Energie notwendig
Firmenanschrift: Firmenkontakt:

VTS Verfahrenstechnik Schweitzer GmbH Telefon: 06081 954050

Philipp-Reis-Strale 3 Faxnummer: 06081 954050 24
61267 Neu-Anspach Internet: www.v-t-s.de
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Siebanlage 8: Wa-Tech GmbH, Kanal-/Regenrechen, Typ CSO-Rechen

Wa-Tech GmbH Wasser & Technologie

Kanal-/Regenrechen
Typ: CSO-Rechen

Montageort: auf Schwelle
Anordnungsvarianten: horizontal
Durchstromungsrichtung: waagerecht
Fremdenergie notwendig: ja

Antriebsart: hydraulisch/elektrisch

Systemreinigung: selbsttatig

© ® © © 6 6 6

Bemerkung: Die Reinigung erfolgt durch
reversierende Bursten die
durch einen Elektro- bzw.
Hydraulikantrieb bewegt

werden.

Herstellerangaben (Auszug):

Bild: www.wa-tech.de

Siebung von Stoffen groRer 4 mm
selbstreinigende Siebflache

elektrischer Antrieb

selbstnachstellende Reinigungseinheit
selbstreinigende Reinigungseinheit

den hydraulischen Verhaltnissen angepasst
Segmentbau (max. L= 5.000 mm)

Alternativ hydraulischer Antrieb

O]
O]
O]
O]
O]
O]
O]
O]
O]

Firmenanschrift:

Wa-Tech GmbH
Postfach 300449
63091 Rodgau

CSO Rechen wird den Gegebenheiten und dem Bauwerk angepasst

Firmenkontakt:

06071 392196
06071 392197
www.wa-tech.net

Telefon:
Faxnummer:
Internet:
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Marktibersicht Rechenanlagen

Rechenanlage 1: APA Abwassertechnik GmbH, Feinsiebrechenanlage, Typ FSR

APA Abwassertechnik GmbH

Feinsiebrechenanlage )
Schnitt . Schubanrieb
Typ: APA-FSR T ecnaog

Sehebenrdumar

® Montageort: vor Schwelle GeoenamuichiSchuirmer
® Anordnungsvarianten: horizontal

® Durchstréomungsrichtung: vertikal (unten nach oben)

® Fremdenergie notwendig: ja o e

© Antriebsart: elektrisch

® Systemreinigung: selbsttatig Grundriss e
© Bemerkung: - < \ m  Rechen-Stauschid

. Rechenrost

*__‘ % .' . Rechentrog
S

Scneibenraumer

T Tauchwand

Bild: www.apa-gmbH.com

Herstellerangaben (Auszug)

®© konstantes Stauziel durch Kombination Stauschild mit Feinsiebrechen fiir optimale Ausnutzung von Becken-
volumen

héchste mechanische Reinigungsleistung
grofRe Durchflussleistung durch die horizontale Anordnung der Siebflache
Rechengut wird bei sinkendem Wasserstand dem Regenbecken/Klaranlage zugeleitet

geringe Reinigungsintervalle (durch vorgeschaltete Tauchwand, Anordnung des Feinsiebrechens)

(O]
(O]
(O]
(O]
(O]

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

Nachristungen sind problemlos méglich

APA Abwassertechnik GmbH Telefon: 07941 60740
MeisenstralRe 27 Faxnummer: 07941 607434
74629 Pfedelbach —Windischenbach Internet: www.apa-gmbh.com
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Rechenanlage 2: APA Abwassertechnik GmbH, Schmutzbremse, Typ SB

APA Abwassertechnik GmbH

Schmutzbremse

Typ: APA-SB

® Montageort: auf Schwelle

® Anordnungsvarianten: horizontal

®© Durchstrémungsrichtung: vertikal (oben nach unten)
® Fremdenergie notwendig: nein

© Antriebsart: elektrisch

® Systemreinigung: selbsttatig

® Bemerkung: -

Bild: www.apa-gmbH.com

Herstellerangaben (Auszug):

Grof3e Betriebssicherheit durch:

grof3er Speicherraum fiir die Schmutzfrachtriickhaltung
einfache Technik

keine Fremdenergie erforderlich

rein mechanisch

starke Raumkraft bei Regenende

© ® ®© © 0 ©

keine Energiekosten

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

APA Abwassertechnik GmbH Telefon: 07941 60740
MeisenstralRe 27 Faxnummer: 07941 607434
74629 Pfedelbach —Windischenbach Internet: www.apa-gmbh.com
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Rechenanlage 3: bgu-Umweltschutzanlagen GmbH, RU-Schwingrechen, Typ DGbm

bgu-Umweltschutzanlagen GmbH

RU-Schwingrechen

Typ: DGbm

® Montageort: auf Schwelle

® Anordnungsvarianten: geneigt

®© Durchstrémungsrichtung: horizontal

® Fremdenergie notwendig: nein

© Antriebsart: -

® Systemreinigung: selbsttatig Bild: www.bgu-online.de
® Bemerkung: -

Herstellerangaben (Auszug):

selbsttatig reinigend ohne Fremdenergie

Selbsttatig 6ffnend bei Druckanstieg (Verlegung)

®
©
® modularer Aufbau, nahezu in jedem Bauwerk einsetzbar
® geringer Wartungsaufwand

(O]

leicht nachristbar

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

bgu-Umweltschutzanlagen GmbH Telefon: 07946 91200

Schwabenstralte 27 Faxnummer: 07946 912019
74626 Bretzfeld Internet: www.bgu-online.de
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IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur i(T

Rechenanlage 4: Erhard Muhr GmbH, HY-TEC Siebrechen, Typ HY-TEC

HY-TEC Siebrechen
Typ: HY-TEC

(O]

Montageort: auf Schwelle

® Anordnungsvarianten: vertikal / schwenkbar

© Durchstréomungsrichtung: waagerecht

® Fremdenergie notwendig: ja

®© Antriebsart: hydraulisch =

® Systemreinigung: selbsttatig / manuell _E

®© Bemerkung: Optional kdnnen Muhr HY- _g
TEC Siebrechen mit dem =

patentierten Muhr Stau-

blech ausgestattet werden. |EMUHR>

Bild: www.muhr.com

Herstellerangaben (Auszug):

Der HY-TEC Siebrechen von Muhr scheidet Feststoffe wie z.B. Hygieneartikel, Plastikmaterial, Kiichenabfalle,
etc. in Wasser- und Abwasserlaufen ab. Eine Abraumautomatik reinigt den Rechen und und fiihrt das Schwemm-
gut dem entlastenden Wasserlauf zu. Durch den Einsatz des HY-TEC Siebrechens werden Natur und maschinel-
le Einrichtungen gleichermalen geschitzt. Kosten- und arbeitsintensive Reinigungsarbeiten an Ufervegetationen,
verstopften Rihrwerken oder Pumpen, etc. entfallen. Muhr HY-TEC Siebrechen: effizient und sicher.

Mehrere auf einer Verschiebekulisse angebrachte Abstreifkdmme aus verschleilRfestem PE-Material werden
durch hydraulischen Antrieb hin- und herbewegt. Von der Reinwasserseite her fahren speziell geformte Zahne
durch die Rechenstabe hindurch und schieben das Rechengut in Richtung Schmutzwasserablauf. Die elektroni-
sche Steuereinheit der Muhr HY-TEC Siebrechen arbeitet dabei mit Niveau- oder Rechendifferenzrechnung

Die patentierte, optimale Zahnform des Muhr HY-TEC Siebrechens schiebt mit der flach ansteigenden Zahnflanke
das Rechengut komplett aus dem Rechenspalt. Der steile Teil der Zahnflanke, der sich auRerhalb des Rechen-
spaltes befindet, schiebt das Schwemmgut in Abflussrichtung. Bei der Riickbewegung schiebt die flache, riicksei-
tige Zahnflanke das Schwemmgut aus der Rechenspalte heraus und hebt es gleichzeitig vom Rechenstab ab.

Das an den geneigten Rechenstabenden schrag angebrachte Verbindungsprofil beférdert am Rechenende zuver-
lassig das Schwemmgut aus den Rechenspalten. Ein Komprimieren zwischen Endprofil und Abreinigungskamm
wird durch diese patentierte Muhr-Lésung verhindert.

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

Gesellschatft fir Planung, Maschinen- und Mihlenbau Telefon: 08034 90720

Erhard Muhr mbH Faxnummer: 08034 907224
Grafenstralte 27 Internet: www.muhr.com
83098 Brannenburg
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IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur i(T

Rechenanlage 5: Erhard Muhr GmbH, RO-TEC Siebrechentrommel, Typ RO-TEC

Gesellschaft fur Planung, Maschinen- und Mihlenbau Erhard Muhr mbH

RO-TEC Siebrechentrommel
Typ: RO-TEC

® Montageort: auf Schwelle
® Anordnungsvarianten: vertikal

© Durchstréomungsrichtung: waagerecht
® Fremdenergie notwendig: ja

© Antriebsart: elektrisch

® Systemreinigung: selbsttatig

® Bemerkung: -

Bild: www.muhr.com

Herstellerangaben (Auszug):

Eine oder mehrere Trommelmodule werden von einem Unterwassergetriebemotor um die Langsachse gedreht.
Durch die spiralférmig angeordneten Rechenstébe wird das Schwemmgut sowohl nach unten als auch in Rich-
tung Ablaufkanal transportiert. Von auf3en wird das Siebgut mit einer Reinigungsleiste von der Rechenstabspirale
abgestreift. Keilformige Rechenstabe verhindern hierbei ein Verklemmen von Siebgut. Das Wasser stromt von
innen durch die Siebrechentrommel und spult die Rechenspalte im Gegenstromprinzip frei. Dadurch wird die
Siebtrommel automatisch intensiv gereinigt.

© 50% groRere Siebflache als herkémmliche plane Siebrechen
®© Einfache und schnelle Montage durch Modul-Bauweise
(O]

Besonders flexibel. Besonders effizient. Die teilbare Modul-Bauweise ermdglicht auch eine einfache Nach-
rustung bei bestehenden Trennbauwerken Uber vorhandene Montageluken

Hohe Betriebssicherheit

Keine kostenintensive Wartungsarbeiten durch robuste Edelstahlkonstruktion
Geringer Energiebedarf

Spaltweiten 2 - 20 mm

Optional mit Rechendifferenzsteuerung lieferbar oder als stehende Rechentrommel

(O]
O]
(O]
O]
O]

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

Gesellschaft fur Planung, Maschinen- und Miihlenbau Telefon: 08034 90720
Erhard Muhr mbH Faxnummer: 08034 907224
Grafenstralle 27 Internet: www.muhr.com
83098 Brannenburg
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IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur i(T

Rechenanlage 6: Giehl sewage engineering, GiWA-Rechen

Giehl sewage engineering

GiWA-Rechen

® Montageort: auf Schwelle
® Anordnungsvarianten: vertikal/geneigt
© Durchstréomungsrichtung: waagerecht

® Fremdenergie notwendig: ja/nein

© Antriebsart: Wasserkraft

® Systemreinigung: selbsttatig

® Bemerkung: -

Herstellerangaben (Auszug):

® Montage: Eine besondere Montageéffnung fir den Einbau ist nicht erforderlich (Kosteneinsparung).

© Die Montage kann bei Nachriistung Uber einen Einstieg DN 625 - konventionelle Schachtabdeckung - erfol-
gen.

© Alle Teile der Rechenanlage sind vom Entlastungsraum aus montierbar und zuganglich

® Fremdenergiefreier Schaufelradantrieb (Elektroantrieb optional).

® Modulbauweise, jedes Modul verfligt tiber eine separate Antriebseinheit.

© Optionaler Elektroantrieb mit Motor-Anordnung oberhalb Wasserspiegelniveau. Mit 1 Antriebseinheit kdnnen
bis zu 3 Module betatigt werden.

® Rechengut wird durch einen minimalen Abstreifweg in den Flex-Rechenstaben nicht zerrieben.

© Blockierungsfreie Abstreifmechanik durch aktive Blockadeverhinderung

®© Permanente Selbstreinigung der Abstreifer an den Rechenstaben.

®© Alle Einzelteile der Rechenanlage sind durch Verschraubungen miteinander verbunden.

© Weitestgehend wartungsfrei.

© Rechengitter: Standard-Spaltweite: 7 mm (andere Spaltweiten optional); hydraulischer Widerstand bei 35 cm
Uberlaufhdhe: ca. 7 cm

© Antriebstechnik: Selbsttatiger, hydraulischer Antrieb mittels Schaufelrader, jedes Modul wird separat ange-

trieben.

© Einbauvoraussetzungen: Einstieg- und Montage6ffnung Durchmesser 610 mm (konventionelle Schachtabde-
ckung); erforderliche Lichtraumprofile und Schwellenausbildung sind den Zeichnungen zu entnehmen

© Optionale Fernuberwachung: Drehbewegung der Antriebswelle wird durch Sensoren tberwacht; Datenuber-
tragung mittels Klein-SPS zur Steuerzentrale.

®© Material: Blechteile in Edelstahl 1.4301 (V2A); industriell gefertigte Zulieferteile(Antrieb/Kette/Klemmringe,
Spannsatze) in Edelstahl 1.4305 bzw. 1.4057;Kunststoffteile in PVC-U und GFK (Befestigungswinkel)

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

Giehl sewage engineering Telefon: 02688 9875698

Lindenstralie 26 Faxnummer: 02688 9875694

57629 Heimborn Internet: www.giehl-sewage-
engineering.com
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IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur i(T

Rechenanlage 7: HST Systemtechnik GmbH, KSR-Rechen

HST Systemtechnik GmbH

KSR-Rechen
Typ: -

Montageort: vor Schwelle
Anordnungsvarianten: horizontal

Durchstréomungsrichtung: vertikal (unten nach oben)

Antriebsart: Wasserkraft/elektrisch

(O]

(O]

(O]

® Fremdenergie notwendig: ja/nein
(O]

® Systemreinigung: selbsttatig
(O]

Bemerkung: -

Bild: www.systemtechnik.net

Herstellerangaben (Auszug):

® Anordnung unterhalb der Uberlaufschwelle, so dass sich im Entlastungsfall keine Schwimm- und Schweb-
stoffe zwischen Wehrschwelle und Tauchwand festsetzen kénnen

Ruckhalt der Schwimmstoffe im Entlastungsfall durch Tauchwand

Lagerung an der Uberfallschwelle drehend, so dass sich KSR-Rechen bei zu hohem hydraulischen Druck auf
der Zuflussseite aufrichtet und eine Uberstauung des Kanalnetzes verhindert

Fihrungen und Reinigungshaken aus verschleilfestem Kunststoff

vollstandiges Durchhaken der Rechenflache

vollsténdig korrosionsbestandige Ausflihrung

Ausfiihrung im Baukastensystem, daher wirtschaftliche Investitionskosten erreichbar
voll uberflutbar

hohe Schutzart IP 68 und Ex-Schutz geeignet

betriebskostenreduziert durch elektrisch-hydraulischen Antrieb

(OJNO]

(ONOOIORONONO]

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

HST Systemtechnik GmbH Telefon: 0291 99290

Sophienweg 3 Faxnummer: 0291 7691
59872 Meschede Internet: www.systemtechnik.net
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IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur i(T

Rechenanlage 8: HST Systemtechnik GmbH, VSR-Rechen

HST Systemtechnik GmbH

VSR-Rechen

Typ: -

® Montageort: vor Schwelle

® Anordnungsvarianten: vertikal

© Durchstréomungsrichtung: waagerecht

® Fremdenergie notwendig: ja

© Antriebsart: elektrohydraulisch
® Systemreinigung: selbsttatig

® Bemerkung: -

Bild: www.systemtechnik.net

Herstellerangaben (Auszug):

betriebskostenreduziert durch elektrisch-hydraulischen Antrieb

sehr gut geeignet zur Anordnung vor Klappen- und Wehranlagen (z.B. ASK-Wehr)
hohe Durchsatzleistung durch stromungsglinstige Stabform (Patrone)

vollstandiges Durchharken der Rechenflache

Ausfiihrung im Baukastensystem, daher wirtschaftliche Investitionskosten erreichbar
voll uberflutbar

(OIOOIONONO]

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

HST Systemtechnik GmbH Telefon: 0291 99290

Sophienweg 3 Faxnummer: 0291 7691
59872 Meschede Internet: www.systemtechnik.net
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IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur i(T

Rechenanlage 9: HST Systemtechnik GmbH, HSR-Rechen

HST Systemtechnik GmbH

HSR-Rechen

—
<
=

® Montageort: vor/auf Schwelle

® Anordnungsvarianten: horizontal/vertikal/geneigt
© Durchstréomungsrichtung: senkrecht/waagerecht

® Fremdenergie notwendig: ja

© Antriebsart: hydraulisch/elektrisch

® Systemreinigung: selbsttatig

(O]

©® Bemerkung: -

Bild. www.systemtechnik.net

Herstellerangaben (Auszug):

© vorgespannte stegfreie Stabe mit Patronenprofil fiir hohe hydraulische Leistung
© automatische lastabhangige Reinigung und Verlegungskontrolle

© in Standardausfiihrung bei Betrieb voll tiberflutbar

© Automatisierung mit integrierter Fernwirktechnik und Betriebsdatenerfassung

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

HST Systemtechnik GmbH Telefon: 0291 99290

Sophienweg 3 Faxnummer: 0291 7691
59872 Meschede Internet: www.systemtechnik.net
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IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur i(T

Rechenanlage 10: HUBER SE, Horizontalstabrechen, Typ HSW

HUBER SE

Horizontalstabrechen
Typ: HSW

® Montageort: auf Schwelle
® Anordnungsvarianten: horizontal

© Durchstréomungsrichtung: waagerecht
® Fremdenergie notwendig: ja

© Antriebsart: elektrisch

® Systemreinigung: selbsttatig

® Bemerkung: -

Bild: huber.de

Herstellerangaben (Auszug):

Die Montage der Rechenanlage auf der Entlastungsschwelle ermdéglicht dem Planer und Betreiber folgende Vortei-

grof3er Feststoffriickhalt mit einem bewahrten 4mm Stababstand
automatisch gesteuerte und siebgutschonende Abreinigung des Rechenfeldes

leistungsstarker, elektrischer Direktantrieb der Reinigungseinrichtung in IP 68

(O]
(O]
(O]
®© sehr groRe Durchsatzleistungen mit einem niedrigen Druckverlust
® hoher Wirkungsgrad durch eine integrierte Staukammer

(O]

vollstandige Uberstrdmbarkeit fiir Notlaufeigenschaften gesichert

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

HUBER SE Telefon: 08462 2010
Industriepark Erasbach A1 Faxnummer: 08462 201810
92334 Berching Internet: www.huber.de
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IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur i(T

Rechenanlage 11: IUT Innovative Umwelttechnik GmbH, Siebrechen

IUT Innovative Umwelttechnik GmbH

Siebrechen als Stabrechen
Typ: -

Montageort: auf Schwelle
Anordnungsvarianten: horizontal

Durchstromungsrichtung: waagerecht

Antriebsart: k.A.

(O]

(O]

(O]

® Fremdenergie notwendig: ja
(O]

® Systemreinigung: selbsttatig
(O]

Bemerkung: -

Bild: www.iut-pfedelbach.de

Herstellerangaben (Auszug):

Maschinell gereinigte Siebrechen fir Entlastungsbauwerke als Stabrechen
® waagrecht durchstromt

© Stababstand 4 mm

® Durchsatzmengen 250 bis ca. 5000 I/s je Rechen

© Edelstahl

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

IUT Innovative Umwelttechnik GmbH Telefon: 07941 647190

Meisenstralie 27 Faxnummer: 07941 6471910
74629 Pfedelbach-Windischenbach Internet: www.iut-pfedelbach.de
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IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur i(T

Rechenanlage 12: ROMAG aquare ag, Siebrechen, Typ RSW

ROMAG aquacare ag

Siebrechen
Typ: RSW

® Montageort: auf Schwelle

® Anordnungsvarianten: vertikal

© Durchstréomungsrichtung: waagerecht

® Fremdenergie notwendig: ja

© Antriebsart: hydraulisch

® Systemreinigung: selbsttatig =

B
]
8
H
3

® Bemerkung: -

RSW, honizontal durchstromt

Bild: www.romag.ch

Herstellerangaben (Auszug):

ROMAG Hochleistungs-Siebrechens RSW:

macht hohe Investitionen in Speichervolumen unnétig
verhindert eine unnoétige Verschmutzung der Vorfluter
ist betriebssicher

reinigt permanent mechanisch

ist korrosionsbestandig

ist robust

ist wartungsarm

hat einen geringen Stababstand (4mm)

férdert das Siebgut aus der Einlaufzone

® © ®© © ®© ® © 6 6 6

Werkstoffe wahlweise 316L oder 304L Funktion

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

ROMAG aquacare ag Telefon: 0041 26492 6500

Faxnummer: 0041 26492 6565
CH-3186 Dudingen Internet: www.romag.ch
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IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur i(T

Rechenanlage 13: ROMAG aquacare ag, Siebrechen, Typ RSW-K

ROMAG aquacare ag

Siebrechen
Typ: RSW-K

® Montageort: auf Schwelle

® Anordnungsvarianten: vertikal

© Durchstréomungsrichtung: waagerecht

® Fremdenergie notwendig: ja

© Antriebsart: hydraulisch

® Systemreinigung: selbsttatig _ =

©® Bemerkung: Kombination des Typs 3
RSW mit einer geregelten 3
Stauklappe, wobei die 5
Grundfunktionen des Sieb- — £
rechens identisch sind.

Ablauf-ARA

RSW-K, mit geregelter Klappe

Bild: www.romag.ch

Herstellerangaben (Auszug):

ROMAG Hochleistungs-Siebrechens RSW-K:

Optimale Ausnutzung von vorhandenem Speichervolumen
macht hohe Investitionen in Speichervolumen unnétig
reduziert die Anzahl Entlastungen drastisch
verhindert eine unnoétige Verschmutzung der Vorfluter
ermdglicht zuverlassige Mengenmessungen

hat einen erhdhten Wirkungsgrad bei Teillast

ist betriebssicher

reinigt permanent mechanisch

ist korrosionsbestandig

ist robust

ist wartungsarm

fordert das Siebgut aus der Einlaufzone

© ®© ®© © © ®© ®© © ®© © ©® ©® ©

Werkstoffe wahlweise 316L oder 304L Funktion

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

ROMAG aquacare ag Telefon: 0041 26492 6500
Faxnummer: 0041 26492 6565
CH-3186 Dudingen Internet: www.romag.ch
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IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur i(T

Rechenanlage 14: ROMAG aquacare ag, Siebrechen, Typ RSO

ROMAG aquacare ag

Siebrechen
Typ: RSO

® Montageort: hinter Schwelle

® Anordnungsvarianten: horizontal

®© Durchstrémungsrichtung: vertikal (oben nach unten)
® Fremdenergie notwendig: ja

© Antriebsart: hydraulisch

® Systemreinigung: selbsttatig

® Bemerkung: -

RSO, von oben nach unten

Bild: www.romag.ch

Herstellerangaben (Auszug):

ROMAG Hochleistungs-Siebrechens RSO:

macht hohe Investitionen in Speichervolumen unnétig

verhindert eine unnétige Verschmutzung der Vorfluter

eignet sich besonders fiir den nachtraglichen Einbau hinter eine bestehende Schwelle
minimiert dadurch einen rechenbedingten Volumenverlust im Becken
ist betriebssicher

reinigt permanent mechanisch

ist korrosionsbestandig

ist robust

ist wartungsarm

hat einen geringen Stababstand (4mm)

férdert das Siebgut aus der Einlaufzone

® © © © © ® © © ® 6 ©® ©

Werkstoffe wahlweise 316L oder 304L Funktion

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

ROMAG aquacare ag Telefon: 0041 26492 6500

Faxnummer: 0041 26492 6565
CH-3186 Dudingen Internet: www.romag.ch
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IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur i(T

Rechenanlage 15: ROMAG aquacare ag, Siebrechen, Typ RSU

ROMAG aquacare ag

Siebrechen
Typ: RSU

® Montageort: vor Schwelle
® Anordnungsvarianten: horizontal
© Durchstréomungsrichtung: vertikal (unten nach oben)
® Fremdenergie notwendig: ja
© Antriebsart: hydraulisch ] =
® Systemreinigung: selbsttatig
Bemerkung: -

RSU, von unten nach oben

Bild: www.romag.ch

Herstellerangaben (Auszug):

ROMAG Hochleistungs-Siebrechens RSU:
macht hohe Investitionen in Speichervolumen unnétig
verhindert eine unnétige Verschmutzung der Vorfluter
ist betriebssicher
reinigt permanent mechanisch

ist korrosionsbestandig

(O]

(O]

(O]

(O]

(O]

© st robust
© ist wartungsarm

®© hat einen geringen Stababstand (4mm)
© fordert das Siebgut aus der Einlaufzone
(O]

Werkstoffe wahlweise 316L oder 304L Funktion

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

ROMAG aquacare ag Telefon: 0041 26492 6500

Faxnummer: 0041 26492 6565
CH-3186 Dudingen Internet: www.romag.ch
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IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur i(T

Rechenanlage 16: ROMAG aquacare ag, Siebrechen, Typ RSS

ROMAG aquacare ag

Siebrechen

Typ: RSS

® Montageort: auf Schwelle o - p—
® Anordnungsvarianten: horizontal %

© Durchstréomungsrichtung: waagerecht §

® Fremdenergie notwendig: ja \

© Antriebsart: hydraulisch

® Systemreinigung: selbsttatig RSS, schmale Ausfuhrung
® Bemerkung: Besonders schmaler Re-

chen fir kleinere Abwas-
serkanale mit seitlichen

Entlastungen.
Bild: www.romag.ch

Herstellerangaben (Auszug):

ROMAG Hochleistungs-Siebrechens RSS:

Der neue Hochleistungssiebrechen RSS mit hochgestelltem Sieb ist geschaffen fiir Offnungsbreiten von 40 - 120
cm, bzw. fir Bauten mit engen Platzverhaltnissen. Auer der vertikalen Arbeitsweise funktioniert alles genau gleich
wie bei den anderen ROMAG-Hochleistungssiebrechen, die sich seit Jahren bewahrt haben und im Markt einen
ausgezeichneten Ruf geniessen. Der RSS ist fur Durchflussmengen von 80 - 300 I/s ausgelegt.

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

ROMAG aquacare ag Telefon: 0041 26492 6500
Faxnummer: 0041 26492 6565
CH-3186 Dudingen Internet: www.romag.ch
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IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur i(T

Rechenanlage 17: Steinhardt GmbH, Blirstenrechen, Typ HydroClean

STEINHARDT GmbH Wassertechnik

Birstenrechen

Typ: HydroClean

® Montageort: auf Schwelle

® Anordnungsvarianten: vertikal

© Durchstréomungsrichtung: waagerecht

® Fremdenergie notwendig: nein

© Antriebsart: Wasserradtechnik ‘
® Systemreinigung: kontinuierlich selbsttatig |
®© Bemerkung: -

Bild: www.steinhardt.de

Herstellerangaben (Auszug):

Burstenrechen flr Entlastungsbauwerke, selbstreinigend - ohne Strom:

kontinuierliche Selbstreinigung

hohe Betriebssicherheit durch Borsten

nach dem Regen wird der zwischengespeicherte Schmutz der Klaranlage zugefiihrt.
gréRere Reinigungsleistung durch gegenlaufig rotierenden Birstenrechen

robuste Bauweise

langlebige, abwasserbestandige Materialien

geringe Ausrustungskosten

fremdenergiefreie Wasserradtechnik

nachristbar, auch durch kleine Einstiege

© ® ®© © © ®© ®©® ©®© 6 ©

Modulsystem — dadurch leicht anpassbar

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

Steinhardt GmbH Wassertechnik Telefon: 06128 91650

Réderweg 6-10 Faxnummer: 06128 916527
65232 Taunusstein Internet: www.steinhardt.de
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Rechenanlage 18: Steinhardt GmbH, Fein-Stabrechen, Typ FSRF

STEINHARDT GmbH Wassertechnik

Fein-Stabrechen
Typ: FSRF

T .

® Montageort: vor Schwelle [y
i . TWRRZRTP

® Anordnungsvarianten: horizontal R A

) ] ; A ATAW

®© Durchstrémungsrichtung: vertikal (unten nach oben) o

® Fremdenergie notwendig: ja

© Antriebsart: hydraulisch

® Systemreinigung: selbsttatig automatisch

® Bemerkung: kontinuierliche Raumung

des Rechengutes wahrend
der Entlastung

Ausfuhrung in Edelstahl Bild: www.steinhardt.de

Herstellerangaben (Auszug):
®©
O]
®©
O]
®©
O]
®©
O]
®©
O]
®©

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

robuste Konstruktion

modulares Baukastensystem

nachristbar, auch durch kleine Offnungen méglich

hoher Reinigungsgrad

FlieRgeschwindigkeit zwischen den Rechenstaben auf < 1,4 m/s begrenzt
Verlusthdhe ca. <10 cm

Effektive Leistung ca. 500 | x s-1 x m-2

Bio-Ol

Rechengutablésezonen alle 65 cm

Edelstahlkonstruktion

ohne Nachjustierung

Steinhardt GmbH Wassertechnik Telefon: 06128 91650

Réderweg 6-10 Faxnummer: 06128 916527
65232 Taunusstein Internet: www.steinhardt.de
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Rechenanlage 19: Steinhardt GmbH, Feinstab-Bogenrechen, Typ FSRB
STEINHARDT GmbH Wassertechnik

Feinstab-Bogenrechen
Typ: FSRB

® Montageort: vor Schwelle

® Anordnungsvarianten: vorwiegend horizontal

®© Durchstrémungsrichtung: vertikal (unten nach oben)

® Fremdenergie notwendig: ja/nein

®© Antriebsart: hydraulisch/ T
Wasserradantrieb optional - -

® Systemreinigung: selbsttatig

©® Bemerkung: Einbau liegend von 0- 45°,

sowie langs oder quer zur
Uberfallkante

Bild: www.steinhardt.de

Herstellerangaben (Auszug):

robuste Edelstahlkonstruktion
modulares Baukastensystem
Platz sparender Bogenrechen
hydraulischer Antrieb

hoher Durchsatz

nachristbar, auch durch kleine Offnungen méglich

(O]

(O]

(O]

(O]

(O]

(O]

® hoher Reinigungsgrad
® schonender Rechenguttransport

© Abstreifer auf der schmutzgeschutzten Seite

® Rechengutablésezonen rechts und links vom Bogenrechen

®© FlieRgeschwindigkeit zwischen den Rechenstaben auf < 1,4 m/s begrenzt
®© Verlusthdhe <10 cm

© Effektive Leistung ca. 500 | x s-1/m2 an gebogener Oberflache

(O]

ohne Nachjustierung

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

Steinhardt GmbH Wassertechnik 06128 91650
06128 916527

www.steinhardt.de

Telefon:
Faxnummer:
Internet:

Rdderweg 6-10
65232 Taunusstein
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Rechenanlage 20: Steinhardt GmbH, Keil-Siebrechen, Typ MECMEX

STEINHARDT GmbH Wassertechnik

Keil-Siebrechen
Typ: MECMEX

® Montageort: vor Schwelle
® Anordnungsvarianten: horizontal
®© Durchstrémungsrichtung: vertikal (unten nach oben)
® Fremdenergie notwendig: ja
© Antriebsart: hydraulisch/elektrisch
® Systemreinigung: kontinuierlich selbsttatig
o - = u
® Bemerkung: Abstreifer aus Biirsten i ¥
reinigen System

90° 180° einseitig  180° beidseitig

Bild: www.steinhardt.de

Herstellerangaben (Auszug):

O]
(O]
O]
(O]
O]
(O]
O]
(O]
O]
(O]
O]
(O]
O]

robust, aus Edelstanhl

Lager aus Messing /Kupfer / PE
dreidimensionales Keil-Sieb

geringste hydraulische Verluste

kleine Vordricke

héhere Leistung

bis 1500 I/s pro Einheit

modulares Keil-Siebrechensystem
nachristbar, erweiterbar
Rechenreinigung auf beiden Siebseiten
Elektrischer oder hydraulischer Antrieb

Einschubsystem zur sicheren Wartung von Oberflur

ca. 34 % SRV (Screening retention value), WIGAN Test (National CSO Test Centre at Wigan, England, Test
report No TRPM-REP094, 2003)

® mit Sensor und Steuerung
®© Planungshilfe durch den Hersteller

©® komplett auch mit Bauwerk

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

Steinhardt GmbH Wassertechnik Telefon: 06128 91650
Réderweg 6-10 Faxnummer: 06128 916527
65232 Taunusstein Internet: www.steinhardt.de
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Rechenanlage 21: UFT GmbH, Pendelrechen, Typ UFT-FluidRack

UFT Umwelt- und Fluid-Technik Dr. H. Brombach GmbH

Pendelrechen
Typ: UFT-FluidRack

® Montageort: vor Schwelle

® Anordnungsvarianten: ruckwartige oder hangende
Halterung
®© Durchstrémungsrichtung: vertikal (unten nach oben)
® Fremdenergie notwendig: nein
®© Antriebsart: Uber Wasserdruck
[~
® Systemreinigung: manuell erforderlich ;
©® Bemerkung: Reinigung des Rechens g
manuell durch Betriebs- g
personal ’

Bild: www.uft-brombach.de

Herstellerangaben (Auszug):

keine Fremdenergie, kein Stromanschluss

sehr groRe Rechenflache

robuste Mechanik

nachtraglicher Einbau mdglich

variabler Stababstand, auch nachtraglich veranderbar

automatisches Offnen bei kritischer Verlegung

einfache manuelle Reinigung der kammartig, freihdngenden oder stehenden Rechenstabe

Anordnung als Rechenpakete

© ® ®© ®© © ®© ®© © 6

korrosionsbestandig: Werkstoffe wahlweise feuerverzinkter Stahl, Edelstahl oder eloxiertes Aluminium

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

UFT Umwelt- und Fluid-Technik Dr. H. Brombach GmbH | Telefon: 07931 97100
Steinstralle 7 Faxnummer: 07931 971040
97980 Bad Mergentheim Internet: www.uft-brombach.de
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Rechenanlage 22: UFT GmbH, FluidBarSreen-ROMAG (RSW/RSO/RSU/RSW-K)

UFT Umwelt- und Fluid-Technik Dr. H. Brombach GmbH

UFT-FluidBarScreen-ROMAG

Typ: RSW, RSO, RSU und RSW-K

® Montageort: vor/auf/hinter Schwelle
® Anordnungsvarianten: ruckwartige oder hangende
Halterung
®© Durchstrémungsrichtung: vertikal/horizontal
® Fremdenergie notwendig: ja
®© Antriebsart: hydraulisch . 5 o
® Systemreinigung: selbsttatig
[77]
® Bemerkung: E—_' %
== h
Bei Anordnung im Nebenschluss (z.B. hinter Schwelle) muss - - %
das Rechengut mit einer Pumpe wieder in das Zulaufgerinne %
zuriickgefordert werden. %
) e
® Systemvarianten: 7 U/
RSW: waagerecht durchstromt ‘*Qf:/// - e :
RSO: von oben durchstromt /%// % /// 7 i /

RSU: von unten durchstromt

RSW-K: waagerecht durchstrémt mit beweglicher Klappe =i e 1T s e

Herstellerangaben (Auszug):

®© zuverlassiger Rickhalt von schwebenden und schwimmenden unasthetischen Grobstoffen
optimale Spaltweite von 4 mm

einfache, robuste Edelstahlkonstruktion

® ©®© ©

schonendes Weiterfordern des Rechengutes durch von hinten eingreifende asymmetrische, dreieckférmige
Kéamme

©

Abtransport des Rechengutes mit dem Abwasserstrom

(O]

keine festen Querverbindungen auf der Zulaufseite, die ein Verfangen und Aufbauen von Feststoffen verursa-
chen

Antrieb auf der Riickseite ohne eintauchende Teile
leistungsstarker hydraulischer Antrieb
geringer Energiebedarf, keine Aerosole

modularer Aufbau, dadurch kdnnen Lange und Héhe des Rechens je nach Anwendung variiert werden

© ® © © o

groRe aktive Durchflussflache und geringe Flachenbelastung durch nachgeschaltetes festes Staublech oder
Wasserstandsregelung mit beweglicher Stauklappe

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

UFT Umwelt- und Fluid-Technik Dr. H. Brombach GmbH | Telefon: 07931 97100
Steinstralle 7 Faxnummer: 07931 971040
97980 Bad Mergentheim Internet: www.uft-brombach.de
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Rechenanlage 23: VSB GmbH, VSB-Lamellenfeinsiebanlage, Typ LFS

VSB Vogelsberger Umwelttechnik GmbH

VSB-Lamellenfeinsiebanlage

® Montageort: der Schwelle nachgeschal-
tet

® Anordnungsvarianten: geneigt

®© Durchstrémungsrichtung: vertikal (oben nach unten)

® Fremdenergie notwendig: ja, fur Splldisen

®© Antriebsart: -

® Systemreinigung: Nachspuleinrichtung mit
festsitzenden (stationar)
oder fahrbaren (mobil)
Disen
Grobstoffpumpe flr Sieb-

gutférderung erforderlich

© Bemerkung Systemtypen und -varianten:
LFS-ST: stationare Facherdisen
LFS-MO: mobiles Diisenpaar

LFS-SS: Kombination mit einem Stauschild zur Regelung
der Wasserspiegelhdhe vor der Schwelle

LFS-HD: Reinigung mit erhéhtem Wasserdruck
LFS-RU: zum Einbau an runder Schwelle

Bild: www.vsb-gruppe.de

Herstellerangaben (Auszug):

© Wasserstandsregelung mit beweglicher Stauklappe

©® 100 %ige Grobstoffabscheidung. Es erfolgt kein Austrag von zerkleinertem Siebgut mit dem Entlastungsstrom
in das Gewasser.

© Es gibt keinen mechanischen Eingriff auf das Siebgut wahrend des Betriebes zur Freihaltung der Siebflache.
Harken, Birsten oder Abstreifer fiir die Reinigung der Siebflache sind nicht erforderlich

© Die aus dem Entlastungsstrom enthommenen Schwimm- und Schwebstoffe werden kontinuierlich zur Klaran-
lage weiter befordert.

© Das VSB-Lamellenfeinsieb ist an runden und geraden Wehrschwellen nachriistbar
®© Einfache Messung der Entlastungsmenge mdglich, da geometrisch definierte Wehrkrone vorhanden

© VSB-Lamellenfeinsiebanlagen haben keine beweglichen oder mechanisch angetriebenen Teile, damit keine
VerschleiBteile und keinen Instandhaltungsaufwand

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

VSB Vogelsberger Umwelttechnik GmbH Telefon: 06643 96060
MunhlstralRe 9 Faxnummer: 06643 96060
36369 Lautertal-Eichenrod Internet: WWW.Vsb-gruppe.de
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Rechenanlage 24: VSB GmbH, VSB-Lamellenfeinrechenanlage, Typ LFR

VSB Vogelsberger Umwelttechnik GmbH

VSB-Lamellenfeinrechenanlage

T
® Montageort: vor Schwelle

® Anordnungsvarianten: horizontal

© Durchstréomungsrichtung: waagerecht

® Fremdenergie notwendig: ja

© Antriebsart: hydraulisch/ elektrisch
® Systemreinigung: selbsttatig

©® Bemerkung Systemtypen und -varianten:

LFR-HY: hydraulisch angetriebener Reinigungskamm

LFR-EM: elektromotorisch angetriebener Reinigungskamm

LFR-EF: fremdenergiefreier Antrieb (Wasserrad)

LFR-MO: Siebflachenreinigung mittels mobilen Diisenpaars Bild: www.vsb-gruppe.de

LFR-NE: mechanische Notentlastung zur Vermeindung eines
erhéhten Rickstaus im Kanal

LFR-RU: zum Einbau an einer runden Entlastungsschwelle

Herstellerangaben (Auszug):

© Zerkleinerung der Grobstoffe weitestgehend ausgeschlossen, da kurze Raumwege aufgrund der vertikalen
Lamellen

© Einsetzbar an Entlastungsschwellen mit minimalem hydraulischen Gefélle, d.h. einsetzbar auch bei Riickstau
vom Vorfluter

(O]

Das groRe Offnungsverhéltnis (67 %) aufgrund der schmalen Lamellen (2 mm) und des Lamellenabstandes
von 4 mm erlaubt eine besonders kompakte Bauweise

Keine Verschleilteile, da keine Verwendung von Birsten
Kein ,Verklemmen® des Siebgutes: Siebgut wird tber die Siebflache hinaus geschoben
Lamellen missen nicht gespannt bzw. nachgespannt werden

Vollstéandig tUberflutbare Ausfiihrung

© ® © © o

Zur Vermeidung eines Rickstaus in den Kanal mit Notentlastung ausrustbar

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

VSB Vogelsberger Umwelttechnik GmbH Telefon: 06643 96060
Munhlstraflte 9 Faxnummer: 06643 96060
36369 Lautertal-Eichenrod Internet: www.vsb-gruppe.de
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Rechenanlage 25: VTS GmbH, Scheibenrechen, Typ DISCREEN

VTS Verfahrenstechnik Schweitzer GmbH

Scheibenrechen
Typ: DISCREEN

© ® © © 6 6 6

Montageort: auf/an Schwelle L F'i”:r - |
Anordnungsvarianten: vertikal H””“ ”””“
Durchstromungsrichtung: waagerecht

Fremdenergie notwendig: ja

Antriebsart:
Systemreinigung:

Bemerkung:

hydraulisch/elektrisch
selbsttatig

Bauhéhen von 200 mm -

1750 mm

Scheiben und Distanz-
scheiben aus Edelstahl
oder Kunststoff

Unterschiedliche Antriebs-
varianten, z.B. Elektromo-
torisch IP55, Hydraulisch,

Voll- Oberflutbar IP68, Ex-
geschitzt (ATEX)
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Bild: www.v-t-s.de

Herstellerangaben (Auszug):

©

(O]

®© ®© © 0o

Firmenanschrift:

VTS Verfahrenstechnik Schweitzer GmbH

Philipp-Reis-Strale 3
61267 Neu-Anspach

Durch den modularen Aufbau des Scheibenrechens kénnen die Maschinenhdhe, die Maschinenbreite und die
Anzahl der Wellen im Bedarfsfall nachtraglich geandert werden.

Die Spaltweiten kdnnen jederzeit durch Austauschen der Distanzscheiben verandert werden.

Das Rechengut wird durch die Scheibenrotation schonend zur Seite transportiert, so dass es nicht zu einer
Rechengutverdichtung kommt.

Durch taktweises Reversieren der rotierenden Scheiben wird die Reinigungsleistung des Rechens zusatzlich
unterstutzt.

Die Gefahr der Vereisung ist durch die Scheibenbewegung so gut wie ausgeschlossen.
Beim Ausfall eines Rechenelementes (keine Scheibenrotation) laufen die Gbrigen Elemente weiter.
Die Elemente kénnen zu eventuellen Wartungs- und Reparaturzwecken einzeln ausgebaut werden.

Im Falle einer Beschadigung muss nicht das komplette Rechenelement ausgebaut werden, sondern es kann

jedes Einzelteil (z.B. Welle, Rechen- und Distanzscheibe) erneuert werden.

Firmenkontakt:

06081 954050
06081 954050 24
www.V-t-s.de

Telefon:
Faxnummer:
Internet:
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Rechenanlage 26: WATSOL Water Solutions GmbH, Comp-Separator

WATSOL Water Solutions GmbH

Comp-Separator
Typ: -

® Montageort: hinter Schwelle
® Anordnungsvarianten: vertikal

© Durchstréomungsrichtung: waagerecht

® Fremdenergie notwendig: nein

© Antriebsart: -

® Systemreinigung: selbsttatig

©® Bemerkung:

Bild: www.watsol.de

Herstellerangaben (Auszug):

Trennung der Feststoffe aus dem Uberlaufstrom

Hangendes Stabsystem (Kamm) ohne Riickstaueinfluss ins Oberwasser
Sammlung der herausgefilterten Grobstoffe

Riickspulung der gefilterten Stoffe in den Abwasserstrom

Hohe Filtereffizienz

Betriebssicherheit auch bei extremen Abfliissen

Keine Verwendung von mechanischen Bauteilen

Unabhangigkeit von externer Energiezufuhr

Nachristung bei bestehenden Anlagen

Minimaler betrieblicher Aufwand

© ® ®© ®© © © ®© © 6 6 6

Kompakte Bauweise

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

WATSOL Water Solutions GmbH Telefon: 0201 2994995
Koloniestral3e 17 Mobil: 0172 2419468
45276 Essen Internet: www.watsol.de
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Marktubersicht Tauchwande

Tauchwand 1: APA GmbH, Tauchwand, Typ APA-TW

APA Abwassertechnik GmbH

Tauchwand
Typ: APA-TW

(O]

Montageort: vor Schwelle

® Anordnungsvarianten: horizontal
© Werkstoff: V2A oder V4A
©® Bemerkung:

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

APA Abwassertechnik GmbH Telefon: 07941 60740

MeisenstralRe 27 Faxnummer: 07941 607434
74629 Pfedelbach —Windischenbach Internet: www.apa-gmbh.com
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Tauchwand 2: bgu-Umweltschutzanlagen GmbH, Kulissentauchwand

bgu-Umweltschutzanlagen GmbH

Kulissentauchwand
Typ: -
® Montageort:

vor/auf Schwelle
® Anordnungsvarianten: horizontal

® Werkstoff: -

®© Bemerkung: - Bild: www.bgu-online.de

Herstellerangaben (Auszug):

© Kulissenférmige Anordnung aufwarts geneigter Lamellen mit hydraulisch abgestimmten Absténden bewirkt
Riickhaltung der Schwimmstoffe im RUB-/Kanalbereich.

©

Kein vertikaler Spalt zwischen Tauchwand und Schwelle, durch den Schwimmstoffe beim Auftauchen in den
Vorfluter gelangen kénnen.

Vielseitige Verwendbarkeit auch bei fir Standard-Tauchwande ungiinstigen Bauwerken.
Horizontale Anstromung der Tauchwand dadurch Verringerung des "Absaugeffekts" bei niederen Schwellen.
Riickhalteeffekt ist unabhéngig von Anderungen des Wasserspiegels.

Fir runde Schwellen geeignet

® © © 0 ©

Ideal fur Nachristungen

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

bgu-Umweltschutzanlagen GmbH Telefon: 07946 91200

Schwabenstralie 27 Faxnummer: 07946 912019
74626 Bretzfeld Internet: www.bgu-online.de
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Tauchwand 3 bgu-Umweltschutzanlagen GmbH, Schwimmende Tauchwand

bgu-Umweltschutzanlagen GmbH

Schwimmende Tauchwand
Typ: -
® Montageort:

vor Schwelle
® Anordnungsvarianten: horizontal

® Werkstoff: -

© Bemerkung: Bild: www.bgu-online.de

Herstellerangaben (Auszug):

© Drehbare, leichtgangige Lagerung bewirkt sensibles, kontinuierliches Anpassen der schwimmenden Tauch-
wand an sich andernde Wasserspiegel.

© Lagerung ist oberhalb des Wasserspiegels an Wand oder an Decke.

© Spezieller Rickhalteeffekt in der ersten Fillphase mit dem stérksten Schwimmstoffanfall durch direkt an der
Schwelle anliegende Tauchwand.

®© Hoherer Wirkungs-/Riickhaltegrad als bei der fest installierten Standard-Tauchwand durch schwimmende
Ausflihrung.

®© Linsenférmiger, leichtgangiger Schwimmkorper bei gleichzeitig hoher Eigensteifigkeit.
® Mehrteilige Ausfiihrung moglich.

®© Optional mit seitlichen Leitwanden.

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

bgu-Umweltschutzanlagen GmbH Telefon: 07946 91200
Schwabenstralte 27 Faxnummer: 07946 912019
74626 Bretzfeld Internet: www.bgu-online.de
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Tauchwand 4: bgu-Umweltschutzanlagen GmbH, Standard-Tauchwand

bgu-Umweltschutzanlagen GmbH

Standard Tauchwand
Typ: -

® Montageort: vor Schwelle
® Anordnungsvarianten: horizontal
© Werkstoff: Edelstahl
1
© Bemerkung: Bild: www.bgu-online.de

Herstellerangaben (Auszug):
® Modulares Baukastensystem

© Statisch sichere Konstruktion bei wirtschaftlichen Materialstérken (2 - 4 mm) durch konstruktiv sinnvoll ange-
ordnete Kantungen, Sicken und Befestigungspunkte

® Ausfiihrung in Edelstahl
Firmenanschrift: Firmenkontakt:

bgu-Umweltschutzanlagen GmbH Telefon: 07946 91200

Schwabenstralle 27 Faxnummer: 07946 912019
74626 Bretzfeld Internet: www.bgu-online.de
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Tauchwand 5: BIOGEST AG, Runde Lamellentauchwand, Typ LTW-R

BIOGEST AG

Runde Lamellentauchwand
Typ: LTW-R

® Montageort: vor Schwelle

® Anordnungsvarianten: parallel zur Schwelle

© Werkstoff: Edelstahl

© Bemerkung: Bild: www.biogest.com

Herstellerangaben (Auszug):

® Einfaches Nachristen in bestehende Bauwerke

®© Einbringung selbst durch kleinste Einstiege méglich
©® Kompakter Aufbau durch modulare Anordnung
®© Fremdenergiefreier Betrieb

® Wartungsarm

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

BIOGEST AG Telefon: 06128 97580

Siemensstralie 1 Faxnummer: 06128 975858
65232 Taunusstein Internet: www.biogest.com
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Tauchwand 6: BIOGEST AG, Lamellentauchwand, Typ LTW
BIOGEST AG

Lamellentauchwand
Typ: LTW

® Montageort: vor/aufSchwelle

® Anordnungsvarianten: horizontal
® Werkstoff: Edelstahl
® Bemerkung: Bild: www.biogest.com

Herstellerangaben (Auszug):

® kompakter Aufbau durch modulare Anordnung

®© einfaches Nachrlsten in bestehende Bauwerke

® Einbringung selbst durch kleinste Einstiege moglich

®© fremdenergiefreier Betrieb

© flexibles System beziiglich der Bauwerksgeometrie durch adaptive Systemvarianten

© effektiver Schwimmstoffriickhalt durch Vermeidung von Horizontalstrémungen bzw. Sogwirkungen
® hervorragendes Preis-Leistungsverhaltnis

(O]

Wartungsarm

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

BIOGEST AG Telefon: 06128 97580
Siemensstralie 1 Faxnummer: 06128 975858
65232 Taunusstein Internet: www.biogest.com
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Tauchwand 7: HST Systemtechnik GmbH, Tauchwand, Typ TW

HST Systemtechnik GmbH

Tauchwand

Typ: TW

® Montageort: vor Schwelle

® Anordnungsvarianten: horizontal

® Werkstoff: Edelstahl

® Bemerkung: Bild: www.systemtechnik.net

Herstellerangaben (Auszug):

Standard-Baukasten und Konstruktionselemente

Einbau/Anbau an verschiedenste Einbausituationen anpassbar

Gute Wirkung fiir Riickhaltung bei Schwimmstoffen bei geringem Q/m * geringe Baukosten / Investitionen

®
(O]
©® Bestehende Bauwerke kénnen einfach nachgeriistet werden
(O]
® geringe technische Anforderungen an Fertigung

(O]

keine beweglichen Teile

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

HST Systemtechnik GmbH Telefon: 0291 99290

Sophienweg 3 Faxnummer: 0291 7691
59872 Meschede Internet: www.systemtechnik.net
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Tauchwand 8: HST Systemtechnik GmbH, Tauchwand, Typ STW/V

HST Systemtechnik GmbH

Tauchwand
Typ: STW/V
® Montageort: vor Schwelle
® Anordnungsvarianten: horizontal
® Werkstoff: Edelstahl
" r
® Bemerkung: vertikal aufschwimmende Bild: www.systemtechnik.net
Tauchwand

Herstellerangaben (Auszug):

Vertikal aufschwimmende Tauchwéande eignen sich bei stark schwankenden Wasserspiegellagen bzw. grof3en
Uberstrémungshohen. Die ausgerundeten Kappen, sowie Kugeln im Fiihrungsbereich verhindern ein Verkanten
und Verklemmen. Als Werkstoffe stehen je nach Anwendungsfall sowohl Stahlwerkstoffe als auch GFK zur Ver-
fligung.

® grofder Wasserspiegelschwankungsbereich
®© sichere Schwimmlage

© Ballastkorper mit Trimmoffnungen

(O]

Kant- und Klemmschutz

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

HST Systemtechnik GmbH Telefon: 0291 99290
Sophienweg 3 Faxnummer: 0291 7691
59872 Meschede Internet: www.systemtechnik.net
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Tauchwand 9: HST Systemtechnik GmbH, Tauchwand, Typ STW/R
HST Systemtechnik GmbH

Tauchwand

Typ: STW/R

® Montageort: vor Schwelle

® Anordnungsvarianten: horizontal

® Werkstoff: Edelstahl

©® Bemerkung: radial aufschwimmende Bild: www.systemtechnik.net
Tauchwand

Herstellerangaben (Auszug):

® kein Schwimmstoffaustrag bei UberlaufbeginngroRer Wasserspiegelschwankungsbereich
Betriebssicherheit und Verkantungsschutz durch Lagerungs- und Fihrungsprinzip

STW-R an beliebigen Schwellenverlauf anpassbar (rund, gebogen, s-férmig etc.)

® ©®© 0

sind durch Ballasttanks trimmbar

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

HST Systemtechnik GmbH Telefon: 0291 99290

Sophienweg 3 Faxnummer: 0291 7691
59872 Meschede Internet: www.systemtechnik.net
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Tauchwand 10: UFT GmbH, Tauchwand Uberlaufgarnitur UFT-FluidDrop

UFT Umwelt- und Fluid-Technik Dr. H. Brombach GmbH

UFT-FluidDrop
Typ: TWGR

® Montageort: vor/auf Schwelle
® Anordnungsvarianten: waagerecht

© Werkstoff: V2A oder V4A
® Bemerkung:

Bild: www.uft-brombach.de

Herstellerangaben (Auszug):

O]
(O]
O]
(O]
O]
(O]
(O]
(O]
O]
®
O]
(O]
O]
(O]
O]
(O]

Schwimmstoffe verbleiben vor der Tauchwand

eignet sich besonders bei beengten Platzverhaltnissen, auch bei Nachristungen in bestehenden Bauwerken
Tauchwand greift nicht in den Querschnitt des Zulaufrohres

groRer, gut ausgerundeter Eintrittsquerschnitt

kleine FlieRgeschwindigkeiten

im Labor hydraulisch optimiert und kalibriert

Abweichungen von den Vorgaben des Arbeitsblattes A 111 sind zulassig
wenig verlegungsanfallig (keine Rechenwirkung)

blanke, geschwungene Edelstahlbleche

weitgehend selbstreinigend

groRe Variantenvielfalt

mit Tragfligel-Messwehr UFT-FluidWing kombinierbar

wartungsarm

komplett aus abwasserbestandigem Edelstahl gefertigt

im Notfall Uberstrombar

einfache Montage

Firmenanschrift: Firmenkontakt:

UFT Umwelt- und Fluid-Technik Dr. H. Brombach GmbH | Telefon: 07931 97100
Steinstralle 7 Faxnummer: 07931 971040
97980 Bad Mergentheim Internet: www.uft-brombach.de
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