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Tabelle A Auswahlliste von schnell abbindenden Abdichtungsmarteln zu
Arbeitspaket 2 mit Wahlergebnis (Ranking) des Lenkungskreises (Stand:

April 2014)
Hersteller Material Ranking

MC-Bauchemie Muller GmbH & Co. KG ombran W 1
Hermes Technologie GmbH & Co. KG ERGELIT-10F rapid 2
MC-Bauchemie Muller GmbH & Co. KG ombran IW 3
Hermes Technologie GmbH & Co. KG ERGELIT-10S spezial 4
Remmers Baustofftechnik GmbH Rapidharter 5
PAGEL SPEZIAL-BETON GmbH & Co. KG B1 Blitzmortel 6
IPA Bauchemische Produkte GmbH IPANEX Stopfmortel 7
Hermes Technologie GmbH & Co. KG ERGELIT-10SD 8
Vandex Isoliermittel-Gesellschaft m.b.H. VANDEX STOPFMORTEL RAPID 9
BAWAX GmbH XYPEX 10
Vandex Isoliermittel-Gesellschaft m.b.H. VANDEX WASSERSTOPPER 11
I.S.T. Innovative Sewer Technologies GmbH seal-tec® xPress® P 12
IBW Baustoffe GmbH Stopfmortel 13
PAGEL SPEZIAL-BETON GmbH & Co. KG KA-S Stopfmortel 13
HEY DI Abdichtungstechnik (Bostik) Puder Ex 15
IBW Baustoffe GmbH SEWCO STOPP 16
I.S.T. Innovative Sewer Technologies GmbH seal-tec® xPress® 16
IPA Bauchemische Produkte GmbH IPAFIX Schnellmoértel 18
PCI Augsburg GmbH Polyfix® rapid 19
Koster Bauchemie AG KOSTER Wasserstop 19
IBW Baustoffe GmbH Schnelldicht 21
Gerhard Seifert Spezialbaustoffe GmbH Aquastop-Schnellmartel 22
Schomburg GmbH FIX-10 S 23
Schomburg GmbH INDUCRET ? 23
Schomburg GmbH INDUCRET ? 23
Vandex Isoliermittel-Gesellschaft m.b.H. VANDES MG 4 RAPID 23
Mapei GmbH Lamposilex 27
IBW Baustoffe GmbH SEWCO SP 500 28
Kryton International Inc. Krystol Internal Membrane™ (KIM®) 28
P & T Technische Mértel GmbH & Co. KG Topolit® Wasserstop 28
Vandex Isoliermittel-Gesellschaft m.b.H. VANDEX MORTEL RAPID 28
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Tabelle B Auswabhlliste von Mortelbeschichtungen zu Arbeitspaket 3 mit

Wahlergebnis (Ranking) des Lenkungskreises (Stand: April 2014)

Hersteller Material Ranking
MC-Bauchemie Muller GmbH & Co. KG ombran MHP 1
Hermes Technologie GmbH & Co. KG ERGELIT-FM flex 2
Hermes Technologie GmbH & Co. KG ERGELIT-KS2 3
Hermes Technologie GmbH & Co. KG ERGELIT-KS1 4
MC-Bauchemie Muller GmbH & Co. KG ombran MHP 15 5
SIKA Deutschland GmbH Sika® Kanal-Reprofiliermortel 6
Remmers Baustofftechnik GmbH Flachenmortel 7
(Firmenintern ersetzt durch Betofix R4 SR)
Remmers Baustofftechnik GmbH Silicate R 8
PCI Augsburg GmbH PCIl-Kanament® 9
(Firmenintern ersetzt durch Nanocret R4)
Koster Bauchemie AG Késter Schachtmortel 9
MC-Bauchemie Muller GmbH & Co. KG ombran MHP-SP 11
SIKA Deutschland GmbH Sika® Kanal-Spritzmortel 11
IPA Bauchemische Produkte GmbH IPA Unimértel Kanal ph+ 13
Maleki GmbH Maleki-KM 801 Fix 13
Maleki GmbH Maleki-KM 800 13
Mapei GmbH SEWAMENT 40 13
P & T Technische Mértel GmbH & Co. KG Topolit® KSM S 13
IBW Baustoffe GmbH Basic Putz 18
I.S.T. Innovative Sewer Technologies GmbH seal-tec® Silikatmortel 18
Mapei GmbH SEWAMENT 100 18
Vandex Isoliermittel-Gesellschaft m.b.H. VANDEX CEMLINE MG 4 18
IPA Bauchemische Produkte GmbH IPA 2K Silicatmortel 22
Maleki GmbH Maleki-SSM 860 22
PAGEL SPEZIAL-BETON GmbH & Co. KG KA20 Kanalmortel 22
Vandex Isoliermittel-Gesellschaft m.b.H. VANDEX POLYCEM Z 22
Vandex Isoliermittel-Gesellschaft m.b.H. VANDEX POLYCEM Z MORTEL 22
IBW Baustoffe GmbH KS1 27
IBW Baustoffe GmbH K Spritz 27
maxit Baustoffwerke GmbH maxit mur 927 27
SAKRET Bausysteme GmbH & Co. KG SAKRET Schacht- und Sielbaumor- 27
tel SSM
Vandex Isoliermittel-Gesellschaft m.b.H. VANDEX CEMLINE MG 4 FF/H 27
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IBW Baustoffe GmbH SEWCO SP 500 32

IPA Bauchemische Produkte GmbH IPA Silikatmortel R 32
P & T Technische Mértel GmbH & Co. KG Topolit® KSM 32
IPA Bauchemische Produkte GmbH IPA Mortel Kanal ph+ 1k 35
Mapei GmbH SEWAMENT 10 35

Hermes Technologie GmbH & Co. KG ERGELIT-KS 2B L 37
IBW Baustoffe GmbH SEWCO DICHT 37

IPA Bauchemische Produkte GmbH IPA Mortel Kanal ph+ 37
Maleki GmbH Maleki-KM 750 37

octopus coating GmbH PNEUCON® 37

SIKA Deutschland GmbH SikaTop® TW 37

SIKA Deutschland GmbH SikaCem® Gunit-212 S 37
SysCoFlex GmbH SysCompound 37

Tabelle C  Auswahlliste von Kunststoffbeschichtungen zu Arbeitspaket 3 mit
Wabhlergebnis (Ranking) des Lenkungskreises (Stand: April 2014)

Verfahrenstechnologie mbH

Hersteller Material Ranking
MC-Bauchemie Muller GmbH & Co. KG ombran CPS 1
PSL Handels GmbH Oldodur WS 56 2
SIKA Deutschland GmbH Sika® Permacor®-3326 EG 3
Remmers Baustofftechnik GmbH Epoxy Universal 4
SIKA Deutschland GmbH Sika® Poxitar® F 5
MH22 Systeme Gesellschaft fur Poly22MH® 6

I.S.T. Innovative Sewer Technologies GmbH seal-tec® POLYFILL® 2K 7
IPA Bauchemische Produkte GmbH IPAFIT Pu/Silikatmortel 8
FSB Bautechnik GmbH SpectraShield 8

Incafin NV Incaline 10

I.S.T. Innovative Sewer Technologies GmbH seal-tec® POLYFILL® 3K 11
IPA Bauchemische Produkte GmbH IPA Polyschicht 12
Schomburg GmbH GEPOTECH-11/22 12

Source One Environmental ULTRACOAT 14
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Tabelle D Auswabhlliste von Auskleidungen zu Arbeitspaket 3 mit Wahlergebnis
(Ranking) des Lenkungskreises (Stand: April 2014)

Hersteller System Ranking

Aarsleff Rohrsanierung GmbH Ruckverankerte Segmente mit 1
Ortslaminat

Sekisui SPR Europe GmbH GfK-Handlaminat 1

Hobas Rohre GmbH Innenschachtverfahren 3

Schacht+Trumme W. Schwarz GmbH PEHD-Segmentauskleidung 4

HS-Kanalsanierung GmbH Ruckverankerte Platten mit 4
Ortslaminat

Vertiliner Peter Eschenbrenner Vertiliner 6

RSC Rohrbau und Sanierungs GmbH Segmentauskleidung 7

Rehau AG & Co. Innenschachtverfahren 8

Hobas Rohre GmbH Segmentauskleidung 8

Trolining GmbH Segmentauskleidung (PE-HD) 8

Steinzeug GmbH Segmentauskleidung 11
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Anhang 3-1: Seite 1
Schreiben von MC Bauchemie Muller GmbH & Co. KG (07.10.2014)

IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur gGmbH
Herrn Dipl-Ing. (FH) Serdar Ulutas, MBA
Exterbruch 1

45866 Gelsenkirchen

7. Oktober 2014
Tel.: + 49 (0) 20 41-101-196
MeBmann/SH

Warentest zum Thema ,,Sanierung von Abwasserschachten*

Sehr geehrter Herr Ulutas,
sehr geehrte Damen und Herren

vielen Dank fir lhre Anfrage zur Teilnahme an einem Warentest zum Thema ,Sanierung von
Abwasserschachten” mit unserem Spezialmortel ombran MHP am 01. und 02. Dezember
2014 in lhrem Hause.

Als Hersteller von Schutz- und Sanierungsprodukten fiir abwassertechnische Anlagen mit
langjéhriger Produkterfahrung begriiBen wir es, dass eines unserer Produkte von lhrem pro-
jektbegleitenden Lenkungskreis ,Abwasserschachte” fur die Teilnahme an dem Warentest
ausgewahlt wurde.

Aufgrund der in Ihrer Anfrage vom 23. September 2014 bereitgesteliten Informationen zu den
Modalitaten des Tests mdchten wir aber von einer pauschalen Zusage einer Teilnahme abse-
hen.

Unserer Meinung nach handelt es sich bei diesem Test nicht um einen klassischen Warentest,
bei dem die ausgewahlten Sanierungsprodukte unter realitdtsnahen Bedingungen gepriift
werden, sondern um einen extremen Hartetest flr die Materialien. Die Materialien werden da-
rin Schadensszenarien des Untergrundes ausgesetzt, die zwar theoretisch vorkommen kénn-
ten, aber durch die iblichen vorbereitenden MaRnahmen zur Herstellung eines beschich-
tungsgerechten Untergrundes gemaR anerkannter Regeln der Technik ausgeschlossen sind.
Eine Abweichung von den anerkannten Regeln der Technik stellt einen klaren Verarbeitungs-
fehler dar, fir deren technische Kompensation die Sanierungsprodukte herstellerseitig nicht
ausgelegt werden kdnnen. Dabei sind speziell die Druckwasserbelastung von flachig mittels
Fettschicht enthafteten Bereichen sowie die undichten Schachtringfugen ohne vorherige Ab-
dichtung und Reprofilierung zu nennen.

Bereits in einem Vorgesprach im August 2014 zwischen Ihnen und einem Mitarbeiter unseres
Hauses wurden Bedenken ggli. den geplanten Schadensbildern geduRert. Diese Bedenken
wurden aber Ihrerseits durch Verweis auf die Entscheidung des Lenkungskreises ,Abwasser-
schachte” entkraftet und nicht zur weiteren Diskussion gestellt.

L:\W0039 - Schachtsanierung\BERICHTE\W0039_Anhang.docx
Version vom: 30.03.2016 ©2016 All rights reserved by IKT gGmbH



IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur iq

Anhang 3-1: Seite 2
Schreiben von MC Bauchemie Muller GmbH & Co. KG (07.10.2014)

Seite 2 von 2 zum Schreiben vom 07.10.2014

Grundsatzlich begriiRen wir Ihre Arbeit, marktiibergreifend verschiedenste Kanalsanierungs-
produkte auf Ihre Praxiseignung zu Uberpriifen. Auch im aktuell geplanten Warentest halten
wir bspw. Priifungen mittels des MAC-Verfahrens hinsichtlich der statischen Ertlichtigung von
Schéchten durch Mértelauftrag fiir hochinteressant. Jedoch wirden wir uns als im Markt etab-
lierter Hersteller wiinschen, zukiinftig bereits in der Planungsphase solcher Warentests neben
den kommunalen Vertretern eingebunden zu sein. Somit kdnnten Anregungen und magliche
Bedenken hinsichtlich der Umsetzung der Tests friihzeitig eingebracht werden. SchlieRlich
muss es Ziel eines Warentests sein, einen Uberblick lber die Produktqualitat vorhandener
Produkte zu geben und nicht, diese ,kaputt* zu prifen.

Einer Teilnahme an dem in der aktuellen Form geplanten Warentest wiirden wir nur zustim-
men, wenn marktlbergreifend alle verfligbaren Mortelsysteme geman diesem auf Hervorbrin-
gen eines Schadensbildes ausgelegten Test Uberpriift werden. Alternativ miisste der Test
derart realitdtsnah modifiziert werden, dass die Schadensstellen gemaR den anerkannten Re-
geln der Technik vorbereitet und erst dann mit dem Sanierungsmortel liberarbeitet werden.

Fur einen fachlichen Austausch hinsichtlich unserer Bedenken ggi. dem geplanten Warentest
bzw. fur eine Abstimmung hinsichtlich mdglicher Modifikationen stehen Ihnen Herr Gold-
schmidt und Herr Memann gerne telefonisch oder im persénlichen Gespréach zur Verfligung.
Ferner regen wir eine Diskussion gemeinsam mit dem Lenkungskreis zu diesem Sachverhalt
an und erwarten hierzu gerne lhre Terminvorschlage.

Bei weiteren Fragen wenden Sie sich bitte an unseren Produktmanager Herrn

Sven Mefmann. Sie erreichen lhn unter der Rufnummer
+49 (0) 163 /310 13 68

Mit freundlichem Gruf}

Ao Bl

Markus Lebek
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Anhang 3-2:
E-Mail von Hermes Technologie GmbH & Co. KG (15.10.2014)

sehr geehrter Herr Gillar,

wie gestern am 14.10.14 telefonisch besprachen, haben wir bedenken unter den gegebenen Bedingungen am Warentest Schachtsanierung teilzunehmen.
2Zwei Punkte wirden wir gerne mit hrem Hause und den Netzbetreibern diskutieren.
1. Flachiger Schaden mit Haftungsverlust
2. 5m Schacht in Handbeschichtung
Besonders zu Punkt 1 haben wir Bedenken beziiglich der Darstellung von positiven bzw. negativen Ergebnissen.
Zusammen mit Vertretern der MC-Bauchemie, die unsere Bedenken teilen, wiirden wir gerne wie oben bereits erwahnt, den Sachverhalt mit Ihnen und den Netzbetreibern diskutieren.
Dieser Termin kann bei uns, der MC oder beilhnen stattfinden.

Mit freundlichen GriiBen
Michele Colonna

Dipl.-Ing. Michele Colonna
Prokurist

HERMES

TECHNOLOGIE

Burenbrucher Weg 1a, D-58239 Schwerte
Phone: 0049 (0) 2304 97123 -14

Fax: 0049 (0) 2304 97123 -45
Mobile: 0048 (0) 173 5112215

E-Mail: colonnafhermes-fechnologiede
Internet: http:/iwww hermes-technologie.com
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Anhang 4
Muster-ZTV
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IKT - Institut fUr Unterirdische Infrastruktur,
Gelsenkirchen ot

WWW. | kt de unabhéngig
gemeinniitzig

iKI

Muster-ZTV

Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen

Sanierung von Abwasserschachten

Gelsenkirchen, Marz 2016
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Diese Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen ,Sanierung von Abwasser-
schachten® wurden als Muster-ZTV im Rahmen eines Forschungsprojektes [1] in Ko-
operation mit Netzbetreibern erstellt.

Redaktionelle Mitarbeit

Abwasserbetrieb Troisdorf
Gemeente Almere (NL)
Kreisstadt Euskirchen
Landeshauptstadt Kiel
Stadtwerke Essen

Wirtschaftsbetrieb Hagen — WBH

Projekt-Lenkungskreis (weitere)

Abwasserbetrieb der Stadt Willich

Abwasserwerk der Stadt Emsdetten
Gemeente Arnhem (NL)
Gottinger Entsorgungsbetriebe
Kemptener Kommunalunternehmen
Stadt Iserlohn
Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen
Stadtentwéasserung Backnang
Stadtentwéasserungsbetriebe Koéln
Stadtische Betriebe Minden
Stadtwerke Bad Oeynhausen
Technische Werke Burscheid
Tiefbauamt Stadt Bochum

Zweckverband Wasser Abwasser Vogtland
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1 Hinweise zur Anwendung

Abwasserschéachte im Sinne dieser Muster-ZTV sind begehbare Bauwerke der Orts-
entwasserung und bestehen weitgehend aus Beton und/oder Mauerwerk. Ubliche
Nennweiten bzw. Querschnitte liegen in einem Bereich von DN 1000 bzw. 1,0 x 1,0 m.

Im Rahmen von Schachtsanierungen — unabhangig von den vorgesehenen Sanie-
rungsverfahren — sind allgemeine und i.d.R. wiederkehrende technische Vorgaben und
Randbedingungen bei einzelnen Arbeitsschritten zu bertcksichtigen.

Die Textvorschlage beruhen im Wesentlichen auf technischen Erkenntnissen des For-
schungsprojektes und kénnen zur Verbesserung der Sanierungsqualitat Vertragsbe-
standteil zwischen dem Auftraggeber (AG) und dem Auftragnehmer (AN) werden. Die
Texte der Muster-ZTV werden erganzt durch erlauternde FulZnoten und inhaltliche Hin-
weise, welche in Rahmen vorangestellt sind.

Dem Anwender obliegen die rechtliche Prifung der Inhalte und die Anpassung
an seine Rahmenbedingungen. Zur eigentlichen Ausschreibung und Vergabe
von Leistungen trifft der Auftraggeber weitere Festlegungen.

©2016 All rights reserved by IKT gGmbH
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2 Informationen des AG

Inhaltliche Hinweise:

e Wesentliche Voraussetzung: Standsicherheit des Objektes

e Angaben des AG zu Grundwasserstanden und -schwankungen

e Angaben des AG zu Art und Menge des Abwassers

e Angaben des AG zur Material- bzw. Verfahrensauswahl fir Sanierung

Eine wesentliche Voraussetzung fir die Ausfiihrung der Sanierung ist in der Regel,
dass die Standsicherheit des zu sanierenden Objektes gegeben ist. Sofern verfugbar,
wird der AG Angaben zu Grundwasserstanden und -schwankungen machen und dar-
Uber hinaus die Art und Menge des Abwassers klassifizieren. Auf Basis dieser Anga-
ben erfolgt die Auswahl des Sanierungsverfahrens und -materials durch den AG.

Seite 2
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3 Unterlagen bei Angebotsabgabe

3.1 Verfahrensbeschreibende Unterlagen / Zulassungen

Inhaltliche Hinweise

e Verfahrenshandbuch fur sémtliche Arbeitsschritte

o ,Technische Merkblétter” aller eingesetzten Materialien

e DIBt-Zulassung, falls verfiigbar

e Nachweis der Tragwirkung bei Grundwasserbelastung?

e Von Sanierungskolonne vor Ort vorzuhalten

o Bei Bieterangaben alle vorgesehenen Materialien und Systemkomponenten nennen

Verfahrensbeschreibende Unterlagen zur Sanierung, wie z.B. ein Verfahrenshand-
buch fir samtliche Arbeitsschritte des auszufiihrenden Systems (z.B. Untergrundvor-
bereitung und Sanierung), ,technische Merkblatter” aller eingesetzten Materialien (fur
Vorabdichtung, Reprofilierung und Beschichtung/Auskleidung), bei Verfiigbarkeit auch
die entsprechende DIBt-Zulassung, sind mit Angebotsabgabe einzureichen und vor
Ort von der Sanierungskolonne vorzuhalten. Samtliche zur Verwendung vorgesehe-
nen Materialien und Systemkomponenten sowie ein Nachweis der Tragwirkung bei
Grundwasserbelastung? sind im Zuge der Bieterangaben verbindlich zu benennen.

3.2 Referenzen

Der AG kann in den Verdingungsunterlagen Art und Umfang der Referenzen des AN
festlegen.

3.3 Personalqualifikation

Inhaltliche Hinweise:

¢ Nachweis der verfahrensrelevanten Qualifikationen der ausfihrenden Mitarbeiter wird gefordert

e Qualifikationsnachweise:
Verantwortlicher Mitarbeiter vor Ort: SIVV-Schein des Deutschen Beton- und Bautechnik-Ver-
eins e.V., bei maschinellem Auftrag des Beschichtungssystems fiir Maschinen- beziehungs-
weise Kolonnenfuihrer: SPCC Dusenfiihrerschein

e Personenbezogene Nachweise Uber spezielle Kenntnisse (z.B. Laminierschein) dem Angebot
beifiigen und vor Ort vorhalten

Das den Einsatz ausfilhrende Personal muss verfahrensrelevante Qualifikationen er-
fullen und ist vor Beginn der MalRnahme namentlich und verbindlich zu benennen.

Als Qualifikationsnachweise des fur die BaumalRnahme verantwortlichen Mitarbeiters
vor Ort wird der SIVV-Schein des Deutschen Beton- und Bautechnik-Vereins e.V. und
zusatzlich bei maschinellem Auftrag des Beschichtungssystems der SPCC Dusenfihr-
erschein fur den Maschinen- beziehungsweise Kolonnenfihrer gefordert. Die Qualifi-
kationsnachweise sind dem Angebot beizufligen.

@ Der AN hat aufzuzeigen, welche Tragwirkung fur das Sanierungssystem bei Grundwasserbelastung anzuneh-
men ist, z.B. adhésiv, riickverankert, selbsttragend etc..
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Spezielle Kenntnisse zur Erstellung des Gewerks und deren personenbezogene Nach-
weise daruber, wie z.B. ein Laminierschein gemal3 DVS 2221-1 (Handlaminat), Warm-
gasextrusionsschwei3en DVS 2212-1 (PE-Schweil3en), Zertifikat oder Schulungs-
nachweis zur Verarbeitung des betreffenden Beschichtungsmértels etc., sind dem An-
gebot beizufigen und vor Ort vorzuhalten.

3.4 Eigen- und Fremduberwachung

Inhaltliche Hinweise:

e Nachweis der Uberwachung mittels RAL-Giitezeichen, Gruppe ,S*
e Nachweis der Uberwachung alternativ durch Fremdiiberwacher

Nachweis des RAL Gutezeichens, Gruppe ,S“. Neben der Urkunde sind auch die letz-
ten zwei Uberwachungsberichte beizulegen.

Sollte der Bieter kein RAL — Gitezeichen des Glteschutzes Kanalbau besitzen, so
wird auch ein Fremdiberwachungs-Vertrag anerkannt. Es sind dann zur Submission
vorzulegen:

¢ Nennung des angedachten Fremduberwachers

e Zwei Uberwachungsprotokolle abgeschlossener MaRnahmen

e Nachweis, dass der Bieter alle Anforderungen erfillt, eine Fremduberwachung
nach RAL GZ 961 durchfiihren lassen zu kdnnen
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4 Baustelle

4.1 Liefern und Lagern der erforderlichen Materialien

Inhaltliche Hinweise:

e Durchfuhrung vorbereitender Arbeiten durch AN (z.B. Anfuhr von Maschinen)

e Instandsetzung und Wiederherstellung der Lagerplatze

e Beriicksichtigung von Raumen fir Lagerung von Baustoffen bei Baustelleneinrichtung
e Einhalten der Lagerungsbedingungen

Der Auftragnehmer hat vorbereitende Arbeiten wie z.B. die Anfuhr der erforderlichen
Maschinen, Bau- und Werkstoffe, Beschaffung und Bestellung der nicht am Lager vor-
ratigen Baustoffe durchfuhren.

Zur Vollendung der Ausfuhrung gehoren auch die Instandsetzung und/oder Wieder-
herstellung der Lagerplatze, soweit der Auftraggeber nicht eine Ausnahme zulasst.

Bei der Baustelleneinrichtung muss beriicksichtigt werden, ob fur die materialkonforme
Lagerung von Baustoffen geeignete Raume zu Verfiigung stehen.

4.2 Arbeitsschutz, Gefahrdungsbeurteilung

Inhaltliche Hinweise:

e Einhaltung der Unfallverhutungsvorschriften UVV der Tiefbauberufsgenossenschaften und aller
einschlagigen Normen und Richtlinien bei allen Schacht- und Kanalarbeiten (wie z.B. Beliftung
der Schachte wahrend der Bauausfiihrung)

e Geféhrdungsbeurteilung fur anstehende Mal3nahmen nach Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG) und
der Unfallverhitungsvorschrift ,,Grundsétze der Prédvention (BGV A1 bzw. GUV-V Al) durch AN

o Gefahrdungsbeurteilung vor Aufnahme der Arbeiten an AG Uibergeben

e Wassergefahrdende Stoffe sicher lagern

e Bei Unfall mit wassergeféhrdenden Stoffen: Feuerwehr bzw. Untere Wasserbehoérde informie-
ren (Alarmplan, lokale Ansprechpartner)

Bei allen Schacht- und Kanalarbeiten sind die entsprechenden Unfallverhutungsvor-
schriften UVV der Tiefbauberufsgenossenschaften und alle einschlagigen Normen
und Richtlinien (z.B. DIN, DWA etc.) einzuhalten. So sind beispielsweise die Schachte
wahrend der Bauausfiihrung zu beliften und zu sichern und die Gase im Schacht stan-
dig zu messen.

Nach dem Arbeitsschutzgesetz® (ArbSchG) [3] und der Unfallverhitungsvorschrift
,Grundsatze der Pravention (z.B. DGUV-Vorschrift 1) [4] ist der AN — unabhangig von
der Anzahl der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter — dazu verpflichtet, eine Gefahr-
dungsbeurteilung fur die anstehenden Mal3nahmen durchzufihren.

Die erforderliche Gefahrdungsbeurteilung fur die Mal3nahmen ist vor Aufnahme der
Arbeiten dem AG zu ubergeben.

b § 5 Beurteilung der Arbeitsbedingungen
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Wassergefahrdende Stoffe (u.a. Mineraldle und Mineraldlprodukte, einzelne Kompo-
nenten von Kunstharzen etc.) sind so zu lagern, dass ein Auslaugen bzw. Abschwem-
men ins Grund- und Oberflachenwasser ausgeschlossen ist. Fir einen mdglichen Ha-
variefall ist ein Alarmplan vorzuhalten mit lokalen Ansprechpartnern.

4.3 Verkehrssicherung

Inhaltliche Hinweise:

e Verkehrsrechtliche Anordnungen einholen fur Baustelle
e Betrieb von Verkehrssicherungseinrichtungen

Der Baustellenbereich ist nach den Vorgaben und Auflagen der erteilten verkehrs-
rechtlichen Anordnung fir die Dauer der Malinahme zu sichern und zu betreiben. Der
Betrieb der Verkehrssicherungseinrichtungen, Leuchten, Blinkleuchten und Ampeln ist
durch regelmafige Begehung durch den Auftragnehmer sicherzustellen. Es gelten
dariiber hinaus die Vorgaben der RSA 95 (Richtlinien fur die Sicherung von Arbeits-
stellen an Straf3en [5]) und ZTV-SA 97 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fir Sicherungsarbeiten an Arbeitsstellen an Strafl3en [6]) und der wei-
teren einschlagigen Richtlinien fur die Verkehrssicherung von Baustellen.

Der zu sichernde Baustellenbereich ist - falls nichts anderes in der Baubeschreibung
bzw. im Leistungsverzeichnis vorgesehen - im Vorbereitungsgesprach (Abschnitt
4.4) zu klaren.

Sollte im Leistungsverzeichnis keine Splittung in Einzelpositionen vorgenommen sein,
so sind die dargestellten Aufwendungen fur die Baustellen- und Verkehrssicherung in
die Leistungsposition ,Baustelleneinrichtung“ mit einzurechnen.

4.4 Vorbereitungsgesprach

Inhaltliche Hinweise:

e Durchfuhrung eines Vorbereitungsgesprachs
e Zeitpunkt des Gesprachs festlegen

e |nhalte des Gesprachs — Baustellenrandbedingungen, wie z.B. Bauzeitenplan, Verkehrssiche-
rung, Abwasseruberleitung, Versorgung etc.

Spéatestens drei Wochen vor Baubeginn findet ein vorbereitendes Gesprach zwischen
Auftraggeber und Auftragnehmer zur Durchfiihrung der Baumalinahme statt, in wel-
chem folgende Punkte geklart werden:

e Bauzeitenplan fur die Schachtsanierungsmal3nahmen
e Baustelleneinrichtung

e Verkehrssicherung (nétige Antrage)

e Abwasseruberleitung

e Einbau des Gewerks, evil. Tiefbauarbeiten

e Versorgung der Baustelle (Wasser, Strom)

e Koordinierung mit anderen Dienststellen

e evtl. Baustellenbesichtigung

e Festlegung von Bereichen zur Beprobung
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e Ggf. Abstimmung des vorbereiteten Gesamtbauzeitenplanes

e Subunternehmerliste (ggf. Nachweis des RAL GZ 961)
Das Gesprach ist durch den Auftragnehmer zu beantragen. Die Freigabe der Baumal3-
nahme durch den Auftraggeber wird von der Abhaltung und dem Ergebnis des Aufkla-
rungsgespraches abhangig gemacht.
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5 Untergrundvorbereitung

5.1 Allgemeines

Die Vorbereitung der Schachtwandungen (Untergrundvorbereitung) fir die nachfol-
gend aufzubringenden Sanierungssysteme bzw. -materialien ist von entscheidender
Bedeutung fur die Qualitat der Sanierung. Dafir sind zum einen die Hinweise aus den
technischen Merkblattern der Material- oder Verfahrenshersteller zu berticksichtigen,
zum anderen aber auch der qualitative Zustand der Schachtwandung. Somit ist nicht
nur die Herstellung einer sanierungsfahigen Oberflache als Ziel zu formulieren, son-
dern auch der Ausschluss einer weiteren Tiefenschadigung bei ggf. vorhandener bio-
gener Schwefelsdurekorrosion.

Vorhandene Anbindungen und Einbauten sowie das Bauwerk sind vor einer zusatzli-
chen Schadigung durch die Untergrundvorbereitung zu schitzen.

5.2 Angestrebtes Ziel der Untergrundvorbereitung

Inhaltliche Hinweise:

¢ Untergrund muss tragfahig, sauber und frei von trennend wirkenden Stoffen sein

e Mittlere Oberflachenzugfestigkeit: mind. 1,5 N/mmz? auf Beton; 0,5 N/mm? auf Mauerwerk

¢ Kleinste Einzelwerte: Beton > 1,0 N/mm2; Mauerwerk > 0,3 N/mmz2

e Voruntersuchung zur Bestimmung der Druckfestigkeit an Schachtwandungen

¢ Anhand dieser Ergebnisse Vorauswahl bzgl. der erforderlichen Geratetechnik treffen:
bis Betonfestigkeit C20/25 = Wasserhochdruckstrahlen mit Zugabe von Strahlgut (Leistung bis
500 bar),
bei hoheren Festigkeiten = Strahlgerate (Leistung bis 1000 bar)

Der Untergrund der instand zu setzenden Flache muss nach dieser Malinahme trag-
fahig, sauber sowie frei von Staub, Fetten, Olen, Altbeschichtungen, losen Teilen etc.
und sonstigen trennend wirkenden Stoffen und Schichten sein, so dass das oberfla-
chennahe Korngerist des Untergrundes freiliegt [1]¢. Nach der Untergrundvorberei-
tung muss der Untergrund mindestens eine mittlere Oberflachenzugfestigkeit von
1,5 N/mm?2 auf Beton und 0,5 N/mm?2 auf Mauerwerk aufweisen. Dabei durfen die
kleinsten Einzelwerte auf Beton 1,0 N/mm?2 und 0,3 N/mmz? auf Mauerwerk nicht unter-
schreiten.

Um diese Ziele erreichen zu kdnnen, ist ggf. eine Voruntersuchung zur Bestimmung
der Druckfestigkeit an den Oberflachen der Schachtwandungen erforderlich. Mit die-
sen Ergebnissen kann eine Vorauswahl bzgl. der erforderlichen Geratetechnik getrof-
fen werden: Bis zu einer Betonfestigkeit vergleichbar eines C20/25 kann das Wasser-
hochdruckstrahlen mit Zugabe von Strahlgut eingesetzt werden (Leistungsklasse des
Gerates: 500 bar), bei héheren Festigkeiten oder stark strukturierten Oberflachen sind
Strahlgerate mit einer Leistung bis zu 1000 bar einzusetzen.

¢ Ergénzung flr durch biogene Schwefelséurekorrosion geschédigte Oberflachen: Braunlich-gelbliche Verfar-
bungen sind restlos zu entfernen!
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53 Verfahrenseinsatz

Inhaltliche Hinweise:

e Untergrundvorbereitung durch automatisches bzw. maschinelles Hochdruckwasserstrahl-
Verfahren mit oder ohne Zugabe von Strahlgut

e Angabe des Verfahrens durch AN an AG (vor Beginn der MaRhahme)

e Mitteilung der technischen Leistungsmerkmale vor Beginn durch AN

e Gefahrdungsbeurteilung

e Verfahren wéahlen, sodass der Schacht keinen zuséatzlichen Schaden nimmt

e Auffangen, Bergen und Entsorgen von abgetragenem Material und ggf. Strahlgut

¢ Nicht erfasste Flachen von Hand nachstrahlen

e Fur héndisch durchzufiihrende Arbeiten — Ricksprache mit AG

Zur Untergrundvorbereitung der Schachte ist ein automatisches bzw. maschinelles
Hochdruckwasserstrahl-Verfahren einzusetzen. Der AN hat dem AG vor Beginn der
MalRnahme mitzuteilen, welches Verfahren (z.B. HDS-Jet, MRT-Blasting Unit, PNEU-
COMAT Wasserfrase, 0.A.) zum Einsatz kommen wird. Dariiber hinaus teilt der AN
vor Einsatzbeginn die technischen Leistungsmerkmale des angebotenen Systems mit.
In jedem Fall muss das Verfahren derart gewahlt werden, dass der Schacht keinen
zusatzlichen Schaden nimmt. Das durch die Untergrundvorbereitung abgetragene Ma-
terial und ggf. zusatzlich eingesetztes Strahlgut (Abrasivstoff) ist aufzufangen, zu ber-
gen und fachgerecht zu entsorgen.

Durch das automatische/maschinelle Verfahren nicht erfasste Flachen — z.B. Uber-
gangsbereiche von Berme und Schachtwand — sind von Hand nachzuarbeiten und
abschlieRend mit Wasserhochdruck nachzustrahlen. Fur diese handisch durchzu-
fuhrenden Arbeiten ist eine gesonderte Gefahrdungsbeurteilung vorzunehmen
und dem AG vorzulegen.

5.4 Abweichende Anforderungen des gewahlten Sanierungsverfahrens

Sofern im Verfahrenshandbuch abweichende Anforderungen als die 0.g. mit Blick auf
das Ergebnis der Untergrundvorbereitung gestellt werden, sind diese zu bertcksichti-
gen.

5.5 Nachweis Uber die Leistungsfahigkeit des angebotenen Verfahrens zur
Untergrundvorbereitung

Inhaltliche Hinweise:

e AN muss Nachweis zum Verfahren der Untergrundvorbereitung erbringen
¢ Nachweis gibt erzielbare Leistung an (wie z.B. Reinigen, Anrauen, Abtragen)

Zur Uberprifung der angebotenen Leistungsfahigkeit seines Verfahrens zur Unter-
grundvorbereitung reicht der AN einen entsprechenden Nachweis ein. Dieser Nach-
weis gibt Auskunft Gber die mit seinem System erzielbare Leistung: Reinigung (Sau-
berung der Oberflache), Anrauen (Entfernen von obersten, arteigenen Schichten) oder
Abtragen des Untergrundes (Freilegen des Korngerustes an der Betonoberflache) [1]°.

4 Nachweis kann in Analogie zum Forschungsprojekt erbracht werden
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6 (Vor-)Abdichtung mit Stopf- und Flachenmorteln

6.1 Allgemeines

Zur Abdichtung von Schéachten als singulare Malinahme oder als Vorabdichtung vor
weiteren Sanierungsarbeiten konnen schnell abbindende Stopf- und Flachenmortel
eingesetzt werden. Daflr sind zum einen die Hinweise aus den technischen Merkblat-
tern der Materialhersteller zu beriicksichtigen, zum anderen aber auch der qualitative
Zustand der Schachtwandung.

6.2 Herstellen eines abdichtungsfahigen Untergrundes

Inhaltliche Hinweise:

e Fir (Vor-)Abdichtung mit Stopf- und Flachenmdrteln: vorgesehene Bereiche der Schachtwan-
dung mussen sauber und ausreichend tragfahig sein
e Mittels Wasserhochdruckstrahlen Untergrund mit optimaler Verbundflache flr Mdortel herstellen

Um eine (Vor-)Abdichtung des Bauwerks mit Stopf- und Flachenmérteln erreichen zu
kénnen, missen die fur eine Abdichtung vorgesehenen Bereiche der Schachtwandung
sauber sowie ausreichend tragfahig sein, d.h. Anhaftungen o.A. sind ebenso zu ent-
fernen wie loses oder minderfestes Wandungsmaterial. Auf diese Weise kann mittels
Wasserhochdruckstrahlen fur die Mortel ein Untergrund hergestellt werden, der die-
sem eine optimale Verbundflache bietet, um letztlich seine Abdichtwirkung entfalten
zu konnen. Diese Bereiche kdnnen im Rahmen der Untergrundvorbereitung ggf. ge-
sondert behandelt werden.

6.3 Herstellen einer vergréRerten Haftflache durch Aufstemmen

Inhaltliche Hinweise:

o Ggf. Herstellung vergrof3erter Haftflache erforderlich

e Abstemmen loser und geschadigter Betonteile bis zum gesunden Kernbeton

e Schadstellenrédnder und Inkrustationen im Winkel von 45° abstemmen

e Nach Abschluss der Stemmarbeiten sind die fur die Abdichtung vorbereiteten Flachen mittels
Wasserhochdruckstrahlen zu bearbeiten

e Ordnungsgemaéale Entsorgung von Abfall- und Reststoffen nach aktueller Gesetzgebung

Unter Berucksichtigung der technischen Merkblatter kann es erforderlich werden, eine
vergroferte Haftflache zu erzeugen. Dazu werden alle losen und geschadigten Beton-
teile bis zum gesunden Kernbeton abgestemmt. Die Schadstellenrander sind im Win-
kel von 45° abzustemmen. (Ggf. vorhandene Inkrustationen sind ebenfalls durch
Stemmen zu entfernen). Nach Abschluss der Stemmarbeiten sind die fur die Abdich-
tung vorbereiteten Flachen mittels Wasserhochdruckstrahlen zu bearbeiten. Abfall-
und Reststoffe sind ordnungsgemalf nach aktueller Gesetzgebung zu entsorgen [1]°.

€ Im Rahmen des Projektes (vgl. Kap. 5) zeigten sich z.T. groBe Unterschiede bzgl. der Verbundfestigkeit der einzelnen Ma-
terialien mit dem Untergrund (<< 1,5 N/mm?). Fir den Fall, dass der Untergrund flr weitere Sanierungen eine feste, tragfa-
hige Flache bieten muss, sollte ein hierfiir geeignetes Material fiir die Vor-Abdichtung ausgewahlt werden.
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6.4 Nachweis Uber Material-Anwendungsschulung bzw. Einweisung bzgl.
Materialverarbeitung vorlegen

Inhaltliche Hinweise:

e Einweisung durch Materialhersteller fiir AN, falls kein Schulungsnachweis vorliegt. Diese Mal3-
nahme ist dem AG im Vorfeld anzuzeigen und terminlich abzustimmen

e Dokumentation des Materialeinsatzes und -verbrauchs als auch der Nachbearbeitung der Ab-
dichtungsstellen (wie z.B. Nachbefeuchten oder Anrauen)

Sofern der AN Uber keinen Nachweis Uber eine Anwenderschulung mit dem angebo-
tenen Material verfligt, kann somit bei Erstanwendung des Materials auf der Baustelle
die Einweisung durch den Materialhersteller erfolgen. Diese Maflinahme ist dem AG
im Vorfeld anzuzeigen und terminlich abzustimmen. In jedem Fall sind die Stellen des
Materialeinsatzes mit Lage- und Tiefenangaben sowie dem abgeschatzten Material-
verbrauch protokollarisch und mit Bildern zu dokumentieren. Eine ggf. erforderliche
Nachbearbeitung der Abdichtungsstellen, z.B. ein Nachbefeuchten zur Vermeidung
von nicht ausreagiertem Material auf der Schachtwandung oder eine Anrauen des
Mortels zur Verbesserung des Verbundflache fur nachfolgend applizierte Beschichtun-
gen, ist dort ebenfalls zu vermerken.

6.5 Malnahme als Vor-Abdichtung

Sind nach der Abdichtung weitere Sanierungsarbeiten, wie z.B. Beschichtungen, vor-
gesehen, sind diese nachfolgenden Arbeitsschritte zeitnah (Zeitdauer zwischen Vor-
Abdichtung und Beschichtung maximal 1 bis 7 Tage) durchzufuhren, da ansonsten ein
Risiko der Durchfeuchtung des Abdichtungsmortels besteht [1]".

6.6 Bertucksichtigung Materialvertraglichkeit

Inhaltliche Hinweise:

e Bei unterschiedlichen Materialien ist deren Vertraglichkeit zu gewéahrleisten
e Einsatz von Flachenmorteln mit AG abstimmen
e Einbauorte von Flachenmorteln im Schacht protokollieren

Bietet der AN unterschiedliche Materialien fur die Vor-Abdichtungen und/oder Be-
schichtung an, ist deren Vertraglichkeit zu gewahrleisten [2]9. Der Einsatz von Flachen-
marteln ist unbedingt mit dem AG abzustimmen, insbesondere wenn im Rahmen der
Sanierung der nachfolgende Einbau einer Beschichtung vorgesehen ist. Bei erfolgter
Anwendung von Flachenmorteln ist deren Stelle im Schacht zu protokollieren.

f Ca. 21 bis 42 % der Schadstellen je nach Material waren nach einem Tag durchfeuchtet, nach 4 Wochen waren
bereits ca. 13 bis 79% feucht. Sollte ein langerer Zeitraum zwischen Vor-Abdichtung und Beschichtung entste-
hen, sind ggf. erneute AbdichtungsmalRnahmen vorzunehmen. Je nach Sanierungsplanung sollte ein geeignetes
Material ausgewahlt werden.

9VVSB Empfehlung Nr. 8: Sdmtliche zur Verwendung vorgesehene Materialien und Systemkomponenten sind im
Zuge der Bieterangaben verbindlich zu benennen. Neben den materialtechnischen Eigenschaften werden auch
die umweltrelevanten und die verarbeitungstechnischen Auswirkungen beriicksichtigt.

Seite 11
©2016 All rights reserved by IKT gGmbH



IKT - Institut fUr Unterirdische Infrastruktur iq

7 Auskleidungs- und Beschichtungssysteme

7.1 Allgemeines

Schadhafte Schachte, die z.B. Undichtigkeiten oder aufgrund von Betriebsbelastungen
Funktionsverluste sowie Substanzabbau zeigen, kénnen durch den Einbau von Aus-
kleidungs- oder Beschichtungssystemen saniert werden. Nachfolgend finden sich all-
gemeingiltige Vorgaben fur den Einbau von Sanierungssystemen, die stets beriick-
sichtigt werden sollten, um eine bessere Qualitat zu erhalten.

Grundvoraussetzung fur den Einbau aller adhésiv befestigten Sanierungssysteme ist,
dass ein beschichtungs- bzw. laminierfahiger — also weitgehend ebener, tragfahiger
und dichter Untergrund — vorliegt. Mit Blick auf die vom aufzubringenden Sanierungs-
system geforderte Oberflachenbeschaffenheit bzw. -struktur kann bei Auskleidungen
die EbenmaéaRigkeit von untergeordneter Bedeutung sein, nicht aber die (ggf. vortber-
gehend) notwendige Abdichtung des Bauwerks sowie die Untergrundvorbereitung, bei
der schadhaftes, minderfestes Material vollstandig entfernt wird. Auf diese Weise kann
vermieden werden, dass unerwinschte Beeintradchtigungen am Untergrund hinter dem
neu eingebauten Sanierungssystem weiterhin vorhanden sind [1]".

7.2 Nachweis zur Leistungsfahigkeit des vorgesehenen/angebotenen Sys-
tems, z.B. durch DIBt-Zulassung oder IKT-Warentest-Ergebnisse

Mit dem Angebot sind Eignungsnachweise hinsichtlich des vorgesehenen Materialsys-
tems vorzulegen. Die Nachweise kdnnen z.B. durch eine DIBt-Zulassung oder Ergeb-
nisse im IKT-Warentest erbracht werden.

7.3 Durchfihrung der Sanierungsarbeiten gemalf Vorgaben

Inhaltliche Hinweise:

e Sanierungsarbeiten nach Vorgaben des Verfahrenshandbuchs oder technischer Merkblatter

e Nachweis des Materialherstellers, falls in Vorgaben nicht ersichtlich, ob verschiedene Materia-
lien benutzt werden durfen.

e Bei mehrlagigen Sanierungssystemen aus unterschiedlichen Materialien Vorgaben des Materi-
alherstellers berticksichtigen und dokumentieren

o Arbeitsablaufe ggf. an Erfordernisse einzelner Materialien anpassen

Die Durchfihrung der Sanierungsarbeiten erfolgt nach den Vorgaben des Verfahrens-
handbuchs oder gemaR den technischen Merkblattern fir die verwendeten Materia-
lien. Sofern aus diesen Vorgaben nicht ersichtlich wird, dass Materialien unterschied-
licher Hersteller z.B. fur Vorabdichtung/Reprofilierung und Beschichtung eingesetzt
werden dirfen, ist dafur ein entsprechender Nachweis der Materialhersteller zu erbrin-
gen.

Sofern das aufzubringende Sanierungssystem mehrlagig und aus unterschiedlichen
Materialien, z.B. Reparatur- oder Reprofilierungsmortel mit Kunstharzbeschichtung,
besteht, sind die Vorgaben des jeweiligen Materialherstellers zu bertcksichtigen und

" Verweis auf Endbericht, Teil Alterung
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zu dokumentieren. Ggf. sind Arbeitsablaufe an die Erfordernisse der einzelnen Mate-
rialien anzupassen'.

" Beispiel: Kunstharzbeschichtungen erfordern bei ihrer Applikation ggf. niedrige Oberflachenfeuchtigkeiten;
sofern der Schacht zuvor bspw. mit einem Zementm®rtel reprofiliert worden ist, ist dieser Mortel seinen Vorga-
ben entsprechend (nach) zu behandeln, also ggf. zu befeuchten. Im Umkehrschluss ist daher eine Trocknung des
Mértels zur Schaffung einer trockenen Oberflache fur das aufzutragende Kunstharzsystem zwingend zu unterlas-
sen!

Seite 13
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8 Qualitatssicherung

8.1 Allgemeines

Um die Qualitat von Schachtsanierungsmafinahmen zu verbessern, werden einzelne
Gewerke stichprobenhaft durch den AG oder durch einen vom AG beauftragten Drit-
ten, z.B. ein unabhangiges Prifinstitut, kontrolliert. Insbesondere die vor Ort herge-
stellten Auskleidungen oder Beschichtungen werden diesen Prufungen unterzogen.
Nachfolgend werden Vorschlage fur Qualitatsprifungen einzelner Sanierungsgruppen
dargestellt.

8.2 Kontrollen wahrend der Sanierungsarbeiten, Abnahmeprifungen

Inhaltliche Hinweise:

e AG behaélt sich Durchfihrung von Qualitatsprifungen vor

e Prifungen zu unterschiedlichen Zeitpunkten bzgl. Sanierungsfortschritt moglich:
nach Abschluss aller vorbereitenden Arbeiten
nach Fertigstellung
Durchfuhrung der Arbeiten an sich

e Schachtzustandsfeststellung friihestens 14 Tage nach schachtbezogener Fertigstellung

o Auffalligkeiten am Gewerk sind vollstandig auszutauschen (z.B. hohl liegende Beschichtungs-
bereiche)

e Oberflachliches Nachbearbeiten nicht zulassig

o Auffallige Sanierungsstellen im Auftrag des AG von Fachfirma weiter priifen

¢ AN werden Kosten fiir notwendige Wiederholungsprifungen von sanierten Schadstellen in
Rechnung gestellt

Der AG behalt sich vor, in Abhangigkeit des einzubauenden Sanierungssystems Qua-
litatsprafungen durchfihren zu lassen. Diese kdnnen zu unterschiedlichen Zeitpunkten
mit Blick auf den Sanierungsfortschritt stattfinden. Im Wesentlichen sind dies die Zeit-
punkte nach Abschluss aller vorbereitenden Arbeiten sowie nach Fertigstellung und
die Durchfiihrung der Arbeiten an sich.

Die Schachtzustandsfeststellung der Sanierungsleistungen erfolgt frihestens 14 Tage
nach schacht- bzw. haltungsbezogener Fertigstellung. Insbesondere Aufféalligkeiten
wie hohlliegende Beschichtungsbereiche, ggf. mit Rissbildung, bedirfen eines Austau-
sches an selber Stelle. Oberflachliches Nachbearbeiten ist nicht zulassig.

Sanierungsstellen mit Auffalligkeiten, tber deren Nachbearbeitung keine Einigung er-
zielt wird, werden im Auftrag des Auftraggebers von einer Fachfirma weitergehenden
Prufungen (mit Auftragnehmer abgestimmt) unterzogen. Sofern sich Sanierungsstel-
len hierbei als mangelhaft erweisen, sind die Kosten der jeweiligen Prifung vom Auf-
tragnehmer zu tragen.
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9 Dokumentation

9.1 Verfahrensschritte / Tagesberichte

Inhaltliche Hinweise:

e Bautagesberichte taglich von AN an AG mit Bildern zu Vorher-Nachher-Vergleich

e Angaben zur Ausfuihrung und Abrechnung des Auftrages
(z.B. Uber Wetter, Temperaturen, Zahl und Art der auf der Baustelle beschaftigten Arbeitskrafte,
Stundenaufwand, Zahl und Art der eingesetzten Grol3gerate, Zu- und Abgang von Baustoffen
und Geraten, Art, Umfang und Ort der geleisteten Arbeiten mit den wesentlichen Angaben utber
den Baufortschritt (Beginn und Ende von Leistungen gréf3eren Umfanges, Menge der nach den
einzelnen Ziffern des Leistungsverzeichnisses eingebauten Baustoffe und Bauteile))

e AG kann Ergebnisse bedeutender Arbeitsschritte einzeln freigeben

e Protokolle der gesamten Sanierungsarbeiten (vgl. Anhang)

Der Auftragnehmer hat dem Auftraggeber taglich Bautagesberichte zu Ubergeben. Bil-
der, die den Arbeitsfortschritt im Vorher-Nachher-Vergleich zeigen, sind den Berichten
auf einem Datentrager beizufligen. Die Bautagesberichte missen alle Angaben ent-
halten, die fur die Ausfuhrung und Abrechnung des Auftrages von Bedeutung sein
kénnen, insbesondere Uber Wetter, Temperaturen, Zahl und Art der auf der Baustelle
beschaftigten Arbeitskrafte, Stundenaufwand, Zahl und Art der eingesetzten Grol3ge-
rate, Zu- und Abgang von Baustoffen und Geréten, Art, Umfang und Ort der geleisteten
Arbeiten mit den wesentlichen Angaben tber den Baufortschritt (Beginn und Ende von
Leistungen grol3eren Umfanges, Menge der nach den einzelnen Ziffern des Leistungs-
verzeichnisses eingebauten Baustoffe und Bauteile, Lieferscheine, Chargennummern,
Mindesthaltbarkeitsdatum etc.). Der AG behalt sich vor, das Ergebnis einzelner, fur die
Qualitat des entstehenden Gewerks bedeutender Arbeitsschritte, wie z.B. die Unter-
grundvorbereitung, einzeln freizugeben.

Zur Dokumentation aller Sanierungsarbeiten sind die Protokolle (vgl. Anhang) zu nut-
zen.
9.2 Materialnachweise

Lieferscheine, die nicht im Original vorliegen und lediglich in den Bautagesberichten
vermerkt sind, werden bei der Abrechnung nicht als Materialnachweis anerkannt.
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Anhang
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Protokoll Qualitdtssicherung Schachtsanierun

Untergrundvorbereitung: Bauabnahme:
Sanierung: Gewaihrleistungsabnahme:
SanierungsmaBnahme: Priifgegenstand: Vorgang Termin
Sanierung
BA
GA
Tragfahigkeit:

Dichtheit gegen Medium:

Sanierungsziele

Dichtheit gegen Grundwasser:

Korrosionsbestandigkeit:

Angestrebte Lebensdauer:

Verfahren zur Abdichtungs-/
Untergrundvorbereitung: | Reprofilierungsmaterialien:

Sanierungsmaterialien:

Schwerpunkt der Abnahme:

Bauabnahme (BA)

Gewahrleistungsabnahme (GA)

Anforderungen an die

Sanierungsqualitat:

zulassige HohlstellengroRe:

Geringfligige Risse
zulassig:

geforderte Haftzugfestigkeit:

Durchgefiihrte Prifungen

Priifung der Untergrundvorbereitung:

Nummer Priufung Umfang
u1 Oberflachenzugfestigkeit
u2 Schmidthammer
u3 Karbonatisierungstiefe
U4 Bohrmehlproben (Sulfatgehalt)
us Haptische Kontrolle
U6 Optische Prifung
u7 Indikatortests (pH-Wert, Ol, Fett)

Priifung der Sanierung:

Nummer Prufung Umfang
B1 Klimamessungen
B2 Messungen an der Bauteiloberflache

B3 bis B10 Maternalkennwerte
Abnahmepriifung:

Nummer Prufung Umfang
Al Haptische Kontrolle
A2 Optische Prufung
A3 Abklopfen
Ad Haftzugprifung

Anlagen: (Unterschrift)

L:\W0039 - Schachtsanierung\BERICHTE\W0039_Anhang.docx
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Anutrad

Protokoll Qualitatssicherung Schachtsanierun ia
Ubersichtsskizze ! ‘

SanierungsmafRnahme: Prufgegenstand: Anlage zur:

Planung
Untergrundvorbereitung
Sanierung
Bauabnahme
Gewahrleistungsabnahme

bgerollt ntelfla der Scha d zur Kennzeichnung der Lage von Schadstellen,
Prifstellen, Steigeisen und Seitenzulaufen, Packerbohrungen bzw. Injektionsstellen, etc.:

Bezugspunkt (BP, z.B. Steigeisengang):

180° 90° BP 90° 180°
GOK ‘
Hohe [m]
Auftritt ¥
Legende:
Anlagen:

(Unterschrift)

L:\W0039 - Schachtsanierung\BERICHTE\W0039_Anhang.docx
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Anhang 5
Muster-LV
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Diese fur Ausschreibungen entworfenen Texte wurden als Muster-Leistungstexte ,Sa-
nierung von Abwasserschachten“ im Rahmen eines Forschungsprojektes [1] in Ko-
operation mit Netzbetreibern erstellt.

Redaktionelle Mitarbeit

Abwasserbetrieb Troisdorf
Gemeente Almere (NL)
Kreisstadt Euskirchen
Landeshauptstadt Kiel
Stadtwerke Essen

Wirtschaftsbetrieb Hagen — WBH

Projekt-Lenkungskreis (weitere)

Abwasserbetrieb der Stadt Willich
Abwasserwerk der Stadt Emsdetten
Gemeente Arnhem (NL)
Gottinger Entsorgungsbetriebe
Kemptener Kommunalunternehmen
Stadt Iserlohn
Stadtbetrieb Abwasserbeseitigung Linen
Stadtentwasserung Backnang
Stadtentwasserungsbetriebe Koéln
Stadtische Betriebe Minden
Stadtwerke Bad Oeynhausen
Technische Werke Burscheid
Tiefbauamt Stadt Bochum

Zweckverband Wasser Abwasser Vogtland
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1 Hinweise zur Anwendung

Mit Blick auf die Vielzahl von auf dem Markt vorhandenen Materialien und Verfahren
fur die Schachtsanierung besitzen die nachfolgenden Auflistungen keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit. Berticksichtigt wurden in diesem Dokument daher im Wesentlichen
Erkenntnisse aus dem zugehérigen Forschungsprojekt [1]. Des Weiteren sollen diese
Muster-Leistungstexte bzw. Leistungstext-Inhalte als Ergdnzungen zu bereits beste-
henden Ausschreibungstexten zur Schachtsanierung verstanden werden.

Einheiten und Staffelungen mit Blick auf die Vergitung sind eigenverantwortlich fest-
zulegen.

Dem Anwender obliegen die rechtliche Prifung der Inhalte und die Anpassung
an seine Rahmenbedingungen. Zur eigentlichen Ausschreibung und Vergabe
von Leistungen trifft der Auftraggeber weitere Festlegungen.
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2 Untergrundvorbereitung

21 Vorbereitende Arbeiten

Damit die Maschine alle vertikalen Wandungsbereiche gleichermal3en bearbeiten
kann, ist vor Beginn des Wasserhochdruckstrahlens die vorhandene Steigtechnik aus-
zubauen, vorhandene Inkrustationen, Altbeschichtungen, o.A. sind ggf. mechanisch
zu entfernen, Fotos als Zustandsdokumentation fiir Vorher-Nachher-Vergleiche (Auf-
wand wird gesondert vergltet, vgl. entsprechende Pos.), Abdecken des Gerinnes zum
Auffangen des Materialabtrags und ggf. des Strahlgutes.

2.2 Fotodokumentation der Untergrundvorbereitung

Fir Vorher-Nachher-Vergleiche werden alle Arbeitsschritte mit Fotos (Gesamtansicht
mit Detailaufnahmen) dokumentiert; dazu zahlen insbesondere vorbereitende Arbeiten
und die Untergrundvorbereitung.

2.3 Maschinelle Untergrundvorbereitung in Schachten aus Beton

2.3.1 Wasserhochdruckstrahlen ohne Strahlgut

Untergrundvorbereitung an allen innenliegenden Wandungsflachen, die nachfolgend
eine Sanierung erfahren werden, mittels Wasserhochdruckstrahlen (Druckbereich von
500 bar bis zu 1000 bar am Druckerzeuger, regelbar); Einsatz eines maschinellen Ver-
fahrens — Angabe des einzusetzenden Geréates mit Angabe von Leistungs-Kenndaten
(Druck, Durchfluss, Dusenart); Durchfuhren der Strahlarbeiten, bis das oberflachen-
nahe Korngertst des Betons freigelegt ist [Erganzung fur korrodierte Betonflachen:
Die Untergrundvorbereitung ist so lange durchzuftihren, bis der Beton keine bréaunlich-
gelben Verfarbungen mehr aufweist.]; Foto-Dokumentation des Erscheinungsbildes
der gestrahlten Oberflache (Endzustand nach Abschluss der Arbeiten) zur Information
des AG und Freigabe durch diesen (Aufwand wird gesondert vergutet, vgl. entspre-
chende Pos.); stichprobenhafte Kontrolle der Oberflachenzugfestigkeit an mind. einer
Stelle je aufsteigendem Meter Schachthdhe; Auffangen, Bergen und Entsorgen des
abgetragenen Materials; Flachen, z.B. Bermen, Schachtkonus etc., die nicht von der
Maschine erreicht werden, sind von Hand nachzustrahlen.

2.3.2 Wasserhochdruckstrahlen mit Strahlgut

Untergrundvorbereitung an allen innenliegenden Wandungsflachen, die nachfolgend
eine Sanierung erfahren werden, mittels Wasserhochdruckstrahlen und Strahlgut
(Druckbereich von 400 bar bis 500 bar am Druckerzeuger, regelbar); Einsatz eines
maschinellen Verfahrens — Angabe des einzusetzenden Geréates mit Angabe von Leis-
tungs-Kenndaten (Druck, Durchfluss, Dusenart); Durchfihren der Strahlarbeiten, bis
das oberflachennahe Korngerust des Betons freigelegt ist [Ergéanzung fiir korrodierte
Betonflachen: Die Untergrundvorbereitung ist so lange durchzufihren, bis der Beton
keine bréunlich-gelben Verfarbungen mehr aufweist.]; Foto-Dokumentation des Er-
scheinungsbildes der gestrahlten Oberflache (Endzustand nach Abschluss der Arbei-
ten) zur Information des AG und Freigabe durch diesen (Aufwand wird gesondert ver-
gutet, vgl. entsprechende Pos.); stichprobenhafte Kontrolle der Oberflachenzugfestig-
keit an mind. einer Stelle je aufsteigendem Meter Schachthéhe; Auffangen, Bergen
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und Entsorgen des abgetragenen Materials und des Strahlgutes; Flachen, z.B. Ber-
men, Schachtkonus etc., die nicht von der Maschine erreicht werden, sind von Hand
nachzustrahlen.

2.4 Maschinelle Untergrundvorbereitung in Schachten aus Mauerwerk

2.4.1 Wasserhochdruckstrahlen ohne Strahlgut

Untergrundvorbereitung an allen innenliegenden Wandungsflachen, die nachfolgend
eine Sanierung erfahren werden, mittels Wasserhochdruckstrahlen (Druckbereich von
400 bis 500 bar am Druckerzeuger, regelbar); Einsatz eines maschinellen Verfahrens
— Angabe des einzusetzenden Gerates mit Angabe von Leistungs-Kenndaten (Druck,
Durchfluss, Dusenart); Durchfiihren der Strahlarbeiten, bis die Oberflache des Mauer-
werks angeraut ist und alle Anhaftungen entfernt sind; Foto-Dokumentation des Er-
scheinungsbildes der gestrahlten Oberflache (Endzustand nach Abschluss der Arbei-
ten) zur Information des AG und Freigabe durch diesen (Aufwand wird gesondert ver-
gutet, vgl. entsprechende Pos.); stichprobenhafte Kontrolle der Oberflachenzugfestig-
keit an mind. einer Stelle je aufsteigendem Meter Schachth6he; Auffangen, Bergen
und Entsorgen des abgetragenen Materials; Flachen, z.B. Bermen, Schachtkonus etc.,
die nicht von der Maschine erreicht werden, sind von Hand nachzustrahlen.

2.4.2 Wasserhochdruckstrahlen mit Strahlgut

Untergrundvorbereitung an allen innenliegenden Wandungsflachen, die nachfolgend
eine Sanierung erfahren werden, mittels Wasserhochdruckstrahlen mit Strahlgut
(Druckbereich von 400 bis 500 bar am Druckerzeuger, regelbar); Einsatz eines ma-
schinellen Verfahrens — Angabe des einzusetzenden Gerates mit Angabe von Leis-
tungs-Kenndaten (Druck, Durchfluss, Disenart); Durchfihren der Strahlarbeiten, bis
die Oberflache des Mauerwerks angeraut ist und alle Anhaftungen entfernt sind; Foto-
Dokumentation des Erscheinungsbildes der gestrahlten Oberflache (Endzustand nach
Abschluss der Arbeiten) zur Information des AG und Freigabe durch diesen (Aufwand
wird gesondert vergutet, vgl. entsprechende Pos.); stichprobenhafte Kontrolle der
Oberflachenzugfestigkeit an mind. einer Stelle je aufsteigendem Meter Schachthohe;
Auffangen, Bergen und Entsorgen des abgetragenen Materials und des Strahlgutes;
Flachen, z.B. Bermen, Schachtkonus etc., die nicht von der Maschine erreicht werden,
sind von Hand nachzustrahlen.

2.5 Handisch durchzufihrende Untergrundvorbereitung an Flachen, die
nicht maschinell gestrahlt werden kénnen

Untergrundvorbereitung an allen innenliegenden Wandungsflachen, die nachfolgend
eine Sanierung erfahren werden, mittels Wasserhochdruckstrahlen (Druckbereich von
400 bar bis 500 bar am Druckerzeuger, regelbar); Ausrustung fur einen Einsatz von
Hand — Angabe des einzusetzenden Gerates mit Angabe von Leistungs-Kenndaten
(Druck, Durchfluss, Disenart); Durchfiihren der Strahlarbeiten, bis die Oberflachen ei-
nen Zustand aufweisen, der mit dem maschinellen Verfahren erzielt worden ist; Foto-
Dokumentation des Erscheinungsbildes der gestrahlten Oberflache (Endzustand nach
Abschluss der Arbeiten) zur Information des AG und Freigabe durch diesen (Aufwand
wird gesondert vergutet, vgl. entsprechende Pos.).
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3 Abdichtung mit Stopfmorteln

3.1 Abdichtung von Schéachten mittels schnell abbindenden Stopfmadrteln

Zum Unterbinden von Infiltrationen (ggf. Angabe von Anzahl und Art des Wasserein-
drangs, z.B. flie3end, weitgehend drucklos oder schiel3end — drtickend) in einem Be-
ton- oder Mauerwerksschacht werden diese mit einem schnell abbindenden Stopfmor-
tel abgedichtet, Anwendung erfolgt gemaf ,technischem Merkblatt®; Angebotenes Ma-
terial (...); der Untergrund ist im Bereich der Abdichtungsstellen den Vorgaben gemafn
vorzubereiten und anschlieBend abzudichten; begleitend zu den einzelnen Arbeits-
schritten werden Bilder der abzudichtenden Stelle angefertigt und zwecks Vorher-
Nachher-Dokumentation den Unterlagen beigefiigt; (Aufwand wird gesondert vergitet,
vgl. entsprechende Pos.); die Lage des Materialeinsatzes im Schacht ist zu protokol-
lieren.

3.2 Abdichtung von Schéachten mittels schnell abbindenden Flachenmor-
teln

Zur Trockenlegung von durchfeuchteten Flachen (ggf. Angabe der Anzahl) in einem
Beton- oder Mauerwerksschacht werden diese mit einem schnell abbindenden Fla-
chenmortel abgedichtet, Anwendung erfolgt gemal ,technischem Merkblatt; angebo-
tenes Material (...); der Untergrund ist im Bereich der Abdichtungsstellen den Vorga-
ben gemal vorzubereiten; begleitend zu den einzelnen Arbeitsschritten werden Bilder
der abzudichtenden Stelle angefertigt und zwecks Vorher-Nachher-Dokumentation
den Unterlagen beigefiigt (Aufwand wird gesondert vergutet, vgl. entsprechende Pos.);
die Lage des Materialeinsatzes im Schacht ist zu protokollieren.

3.3 Fotodokumentation der (Vor-)Abdichtung

Fir Vorher-Nachher-Vergleiche werden alle Arbeitsschritte mit Fotos (Gesamtansicht
mit Detailbildern) dokumentiert; dazu zahlen insbesondere vorbereitende Arbeiten und
die Untergrundvorbereitung.
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4 Sanierungssysteme

4.1 Ubergreifend

4.1.1 Fotodokumentation der Sanierungsmal3nahme (gilt fiir alle Sanierungen,
unabhéngig vom System)

Fur Vorher-Nachher-Vergleiche werden alle Arbeitsschritte protokolliert und mit Bildern

dokumentiert; dazu zahlen ggf. auch Reprofilierung sowie Nachbehandlung und we-

sentliche Schritte bei dem Einbau des gewahlten Systems; unabhangig davon sind

klimatische Randbedingungen wie Temperatur und relative Luftfeuchtigkeit wahrend

der Sanierungsarbeiten zu dokumentieren.

4.1.2 Stillstandszeiten bedingt durch Prufungen (gilt fir alle Sanierungen, un-
abhéangig vom System)

Sofern Stillstandszeiten aufgrund von Prifungen durch ein externes Institut anfallen

und die Sanierungskolonne keine alternativen Arbeiten ausfiihren kann, werden die

anfallenden Stunden als Wartezeit entsprechend vergutet.

4.2 Auskleidungen

4.2.1 Innenschachtsystem

Zum Schutz und zur Wiederherstellung der vollstandigen Dichtheit und Tragfahigkeit
des Bauwerks wird ein Innenschachtsystem gemafd Verfahrenshandbuch eingebaut,
das auf der Baustelle vorzuhalten ist; angebotenes Innenschachtsystem: ...; Doku-
mentation und Protokollierung aller wesentlichen Arbeitsschritte (vgl. Pos.); nach Ab-
dichten und Reinigen der Wandungen des Alt-Schachtes [Anmerkung: Abdicht- und
Reinigungs-Arbeiten sind ggf. in eigenstandigen Positionen im Leistungsverzeichnis
darzustellen!] Liefern und Einbauen der vorkonfektionierten Bauteile sowie aller beno-
tigten Hilfsstoffe und -gerate, wie z.B. Mdrteldammer zum Hinterfillen des Ringrau-
mes, Manschetten 0.A. zum Herstellen der Rohranbindungen, Hebezeug fiir das Ein-
bringen der Bauteile [Anmerkung: Bei korrodierten Schachten ist das schadhafte Ma-
terial restlos zu entfernen, vgl. Untergrundvorbereitung]; Ausbau vorhandener
Steigtechnik und Stemmarbeiten zur Herstellung der erforderlichen Schachtsohle [An-
merkung: Arbeiten zur Entfernung der Steigtechnik und Stemmarbeiten sind ggf. in
eigenstandigen Positionen im Leistungsverzeichnis darzustellen!], Einrichten einer
Wasserhaltung und fachgerechte Entsorgung von ausgebautem Material [Anmerkung:
Wasserhaltung und Materialentsorgung sind ggf. in eigenstandigen Positionen im Leis-
tungsverzeichnis darzustellen!]; Nacharbeiten von ggf. vorhandenen Offnungen/Auf-
nahmen fur Anschlagmittel; ggf. Liefern und infiltrationsdichtes Einbauen von Steiglei-
tern mit systemkonformen Verankerungen; ggf. auftretende Stillstandszeiten (Stun-
denlohn) fiir Kontrollen durch ein unabhéngiges Prifinstitut werden gesondert vergitet
(vgl. entsprechende Pos).

4.2.2 Mortelhinterfullte Segmentauskleidung

Zum Schutz und zur Wiederherstellung der vollstandigen Dichtheit des Bauwerks wird
eine mortelhinterfillte Segmentauskleidung gemald Verfahrenshandbuch eingebaut,
das auf der Baustelle vorzuhalten ist; angebotene, moértelhinterfillte Segmentausklei-
dung: ...; Dokumentation und Protokollierung aller wesentlichen Arbeitsschritte (vgl.
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Pos.); nach Abdichten und Reinigen der Wandungen des Alt-Schachtes [Anmerkung:
Abdicht- und Reinigungs-Arbeiten sind ggf. in eigenstandigen Positionen im Leistungs-
verzeichnis darzustellen!] Liefern und Einbauen der vorkonfektionierten Bauteile sowie
aller bendttigten Hilfsstoffe und -gerate, wie z.B. Mortelverfillbaustoff fir den Ring-
raum, Manschetten 0.A. zum Herstellen der Rohranbindungen, ggf. Hebezeug fir das
Einbringen der Bauteile [Anmerkung: Bei korrodierten Schachten ist das schadhafte
Material restlos zu entfernen, vgl. Untergrundvorbereitung]; Ausbau vorhandener
Steigtechnik und Stemmarbeiten zur Herstellung der erforderlichen Schachtsohle [An-
merkung: Arbeiten zur Entfernung der Steigtechnik und Stemmarbeiten sind ggf. in
eigenstandigen Positionen im Leistungsverzeichnis darzustellen!], Einrichten einer
Wasserhaltung und fachgerechte Entsorgung von ausgebautem Material [Anmerkung:
Wasserhaltung und Materialentsorgung sind ggf. in eigenstandigen Positionen im Leis-
tungsverzeichnis darzustellen!]; Nacharbeiten von ggf. vorhandenen Offnungen/Auf-
nahmen fur Anschlagmittel; ggf. Liefern und Einbauen von Steigtechnik einschlief3lich
infiltrationsdichter Anbindung; ggf. auftretende Stillstandszeiten (Stundenlohn) fir
Kontrollen durch ein unabhéangiges Prifinstitut werden gesondert vergitet (vgl. ent-
sprechende Pos).

4.2.3 Riuckverankerte Segmentauskleidung

Zum Schutz und zur Wiederherstellung der vollstdndigen Dichtheit des Bauwerks wird
eine rickverankerte Segmentauskleidung gemaf Verfahrenshandbuch eingebaut, das
auf der Baustelle ebenso vorzuhalten ist wie die zugrunde gelegte Statik des Tragsys-
tems; angebotene, riickverankerte Segmentauskleidung: ...; Dokumentation und Pro-
tokollierung aller wesentlichen Arbeitsschritte (vgl. Pos.); nach Abdichten und Reinigen
der Wandungen des Alt-Schachtes [Anmerkung: Abdicht- und Reinigungs-Arbeiten
sind ggf. in eigenstandigen Positionen im Leistungsverzeichnis darzustellen!] Liefern
und Einbauen der vorkonfektionierten Bauteile sowie aller bendtigten Hilfsstoffe und
-gerate, wie z.B. Reparaturmortel zur Reprofilierung, ECR-Glas-Matten und Harz zur
Herstellung der Rohranbindungen als Handlaminat sowie zum Uberlaminieren von
StolR3fugen und sonstigen Verbindungsstellen, ggf. Hebezeug fur das Einbringen der
Bauteile [Anmerkung: Bei korrodierten Schéachten ist das schadhafte Material restlos
zu entfernen, vgl. Untergrundvorbereitung]; Ausbau vorhandener Steigtechnik und ggf.
Stemmarbeiten zur Herstellung der erforderlichen Bauteilgeometrien [Anmerkung: Ar-
beiten zur Entfernung der Steigtechnik und Stemmarbeiten sind ggf. in eigenstandigen
Positionen im Leistungsverzeichnis darzustellen!], Einrichten einer Wasserhaltung und
fachgerechte Entsorgung von ausgebautem Material [Anmerkung: Wasserhaltung und
Materialentsorgung sind ggf. in eigenstandigen Positionen im Leistungsverzeichnis
darzustellen!]; ggf. Liefern und Einbauen von Steigtechnik einschlieflich infiltrations-
dichter Anbindung [Anmerkung: bei Verwendung dieses Systems sollten vorhandene
Steigeisen entfernt und keine neuen nach Einbau der Auskleidung gesetzt werden; die
Verwendung von mobiler Steigtechnik sollte im Vorfeld abgestimmt werden]; ggf. auf-
tretende Stillstandszeiten (Stundenlohn) fur Kontrollen durch ein unabhéngiges
Prufinstitut werden gesondert vergutet (vgl. entsprechende Pos.), z.B. Prufung des
Dubel-Auszug-Widerstandes.
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4.2.4 Adhasiv befestigte Auskleidung (Handlaminat)

Zum Schutz und zur Wiederherstellung der vollstandigen Dichtheit des Bauwerks wird
ein Handlaminat gemaf Verfahrenshandbuch eingebaut, das auf der Baustelle ebenso
vorzuhalten ist wie der personenbezogene Laminierschein; angebotenes Handlami-
nat: ...(Harz, Flachengewicht Glasfasern, Lagenanzahl); Dokumentation und Protokol-
lierung aller wesentlichen Arbeitsschritte (vgl. Pos.), insbesondere aber auch der Um-
gebungs- und Bauteiltemperaturen, ggf. des Taupunktes und der Untergrundfeuchtig-
keit; das Laminieren erfolgt nach Abnahme der Untergrundvorbereitung und Vorab-
dichtung sowie ggf. Reprofilierung durch den AG, der entsprechend Sanierungsaus-
fuhrung zu benachrichtigen ist; eine Reprofilierung des Schachtes mit einem zement-
gebundenen System erfordert eine Durchfuhrung gemal dessen zugehdérigem ,tech-
nischen Merkblatt®, insbesondere ist auf eine morteltypische Nachbehandlung zu ach-
ten, ein Trocknen des frisch aufgebrachten Mdrtels fir eine schnellere Applikation der
harzgetrankten Glasmatten ist zwingend zu unterlassen; die Lagenanzahl der harzge-
trankten Gewebematten soll an allen Stellen im Schacht die im Verfahrenshandbuch
fur das angebotene Material angegebene Anzahl nicht unterschreiten; die erforderli-
chen Materialmengen und systembedingt erforderlichen Hilfsstoffe, wie z.B. eine Grun-
dierung, sind in den Einheitspreis einzurechnen; ggf. auftretende Stillstandszeiten
(Stundenlohn) fur Kontrollen durch ein unabhéngiges Prifinstitut werden gesondert
vergutet (vgl. entsprechende Pos.).

4.2.5 Baustellenproben fur Prufzwecke und zur Rickstellung
Entnahme/Herstellung von Baustellenproben zur spéateren Prifung.

4.3 Beschichtungen

4.3.1 Kunststoffbeschichtung mittels handgefuhrter Sprihdise

Zum Schutz und zur Wiederherstellung der vollstandigen Dichtheit des Bauwerks wird
eine Kunststoffbeschichtung gemaf Verfahrenshandbuch eingebaut, das auf der Bau-
stelle vorzuhalten ist; angebotene Kunststoffbeschichtung: ...; Dokumentation und
Protokollierung aller wesentlichen Arbeitsschritte (vgl. Pos.), insbesondere aber auch
der Umgebungs- und Bauteiltemperaturen, ggf. des Taupunktes und der Untergrund-
feuchtigkeit; der Einbau der Beschichtung erfolgt nach Abnahme der Untergrundvor-
bereitung und Vorabdichtung sowie ggf. Reprofilierung durch den AG, der entspre-
chend Sanierungsausfuhrung zu benachrichtigen ist; eine Reprofilierung des Schach-
tes mit einem zementgebundenen System erfordert eine Durchfiihrung gemaf dessen
zugehorigem ,technischen Merkblatt®, insbesondere ist auf eine morteltypische Nach-
behandlung zu achten, ein Trocknen des frisch aufgebrachten Mdrtels fir eine schnel-
lere Applikation der Kunststoffbeschichtung ist zwingend zu unterlassen; die Schicht-
dicke des aufgetragenen Materials soll an allen Stellen im Schacht die im Verfahrens-
handbuch fur das angebotene Material angegebene Schichtdicke nicht unterschreiten;
die erforderlichen Materialmengen und systembedingt erforderlichen Hilfsstoffe, wie
z.B. eine Grundierung, sind in den Einheitspreis einzurechnen; ggf. auftretende Still-
standszeiten (Stundenlohn) fur Kontrollen durch ein unabhéngiges Prifinstitut werden
gesondert vergutet (vgl. entsprechende Pos.).
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4.3.2 Kunststoffbeschichtung im Anschleuderverfahren

Zum Schutz und zur Wiederherstellung der vollstdndigen Dichtheit des Bauwerks wird
eine Kunststoffbeschichtung gemaf Verfahrenshandbuch eingebaut, das auf der Bau-
stelle vorzuhalten ist; angebotene Kunststoffbeschichtung: ...; Dokumentation und
Protokollierung aller wesentlichen Arbeitsschritte (vgl. Pos.), insbesondere aber auch
der Umgebungs- und Bauteiltemperaturen, ggf. des Taupunktes und der Untergrund-
feuchtigkeit; zur Vermeidung von Spritzschatten ist vorhandene Steigtechnik zu ent-
fernen [Anmerkung: Arbeiten zur Entfernung der Steigtechnik sind ggf. in eigenstandi-
gen Positionen im Leistungsverzeichnis darzustellen!]; der Einbau der Beschichtung
erfolgt nach Abnahme der Untergrundvorbereitung und Vorabdichtung sowie ggf. Re-
profilierung durch den AG, der entsprechend Sanierungsausfihrung zu benachrichti-
gen ist; eine Reprofilierung des Schachtes mit einem zementgebundenen System er-
fordert eine Durchfiuhrung gemaR dessen zugehorigem ,technischen Merkblatt®, ins-
besondere ist auf eine morteltypische Nachbehandlung zu achten, ein Trocknen des
frisch aufgebrachten Mortels fur eine schnellere Applikation der Kunststoffbeschich-
tung ist zwingend zu unterlassen; die Schichtdicke des aufgetragenen Materials soll
an allen Stellen im Schacht die im Verfahrenshandbuch fiir das angebotene Material
angegebene Schichtdicke nicht unterschreiten; die erforderlichen Materialmengen und
systembedingt erforderlichen Hilfsstoffe, wie z.B. eine Grundierung, sind in den Ein-
heitspreis einzurechnen; ggf. auftretende Stillstandszeiten (Stundenlohn) fur Kontrol-
len durch ein unabhangiges Prufinstitut werden gesondert vergitet (vgl. entspre-
chende Pos.).

4.3.3 Mortelbeschichtung von Hand

Zur Wiederherstellung der vollstandigen Dichtheit des Schachtes wird eine Mortelbe-
schichtung gemal} Verfahrenshandbuch bzw. ,technischem Merkblatt* eingebaut, das
auf der Baustelle vorzuhalten ist; sofern dort nichts gegenteiliges gefordert ist, muss
z.B. der lageweise Einbau, das Aufbringen einer Haftbriicke mit anschliel3ender Be-
schichtung ,frisch in frisch® ebenso berucksichtigt werden wie das Vornassen des Un-
tergrundes, Trinkwasser-Zugabemengen (Protokoll und Bild), Mischdauern, Witte-
rungsbedingungen (Messung und Dokumentation); angebotenes Material: ..., das
durch folgende Materialeigenschaften gekennzeichnet ist: z.B. kunststoffvergitet, fa-
serverstarkt, zement- oder silikatgebunden etc.; der Einbau der Beschichtung erfolgt
nach Abnahme der Untergrundvorbereitung und Vorabdichtung durch den AG, der ent-
sprechend Sanierungsausfihrung zu benachrichtigen ist; die Schichtdicke des aufge-
tragenen Materials soll an allen Stellen im Schacht 15 mm nicht unterschreiten — sofern
im Verfahrenshandbuch geringere Schichtdicken hinterlegt sind, ist dies in einem Ne-
benangebot darzustellen; die erforderlichen Materialmengen und systembedingt erfor-
derlichen Hilfsstoffe, wie z.B. eine Haftbriicke, sind in den Einheitspreis einzurechnen,;
ggf. auftretende Stillstandszeiten (Stundenlohn) fir Kontrollen durch ein unabhangiges
Prufinstitut werden gesondert vergutet (vgl. entsprechende Pos.).

4.3.4 Mortelbeschichtung im Anschleuder- oder Anspritzverfahren

Zur Wiederherstellung der vollstdndigen Dichtheit des Schachtes wird eine Moértelbe-
schichtung gemal} Verfahrenshandbuch bzw. ,technischem Merkblatt* eingebaut, das
auf der Baustelle vorzuhalten ist; sofern dort nichts gegenteiliges gefordert ist, muss
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z.B. der lageweise Einbau ebenso berucksichtigt werden wie das Vornassen des Un-
tergrundes, Trinkwasser-Zugabemengen (Protokoll und Bild), Mischdauern, Witte-
rungsbedingungen (Messung und Dokumentation); angebotenes Material: ..., das
durch folgende Materialeigenschaften gekennzeichnet ist: z.B. kunststoffvergutet, fa-
serverstarkt, zement- oder silikatgebunden etc.; zur Vermeidung von Spritzschatten ist
vorhandene Steigtechnik zu entfernen [Anmerkung: Arbeiten zur Entfernung der
Steigtechnik sind ggf. in eigenstandigen Positionen im Leistungsverzeichnis darzustel-
len!]; der Einbau der Beschichtung erfolgt nach Abnahme der Untergrundvorbereitung
und Vorabdichtung durch den AG, der entsprechend Sanierungsausfiihrung zu be-
nachrichtigen ist; die Schichtdicke des aufgetragenen Materials soll an allen Stellen im
Schacht 15 mm nicht unterschreiten — sofern im Verfahrenshandbuch geringere
Schichtdicken hinterlegt sind, ist dies in einem Nebenangebot darzustellen; die erfor-
derlichen Materialmengen und systembedingt erforderlichen Hilfsstoffe sind in den Ein-
heitspreis einzurechnen; ggf. auftretende Stillstandszeiten (Stundenlohn) fur Kontrol-
len durch ein unabhangiges Prufinstitut werden gesondert vergutet (vgl. entspre-
chende Pos.).
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5 Empfohlene MaBnahmen zur Qualitatssicherung durch den AG

5.1 Prufung der Schachtvorbereitung fur adhéasiv befestigte Sanierungs-
systeme

Detaillierte optische Inspektion eines vollstdndig fur die Sanierung vorbereiteten
Schachtuntergrundes nach Abschluss aller Vorbereitungen (Untergrundvorbereitung,
Abdichtung und ggf. Reprofilierung) und vor Ausfliihrung der Sanierungsarbeiten;
Durchfihrung von Haftzugprifungen in Anlehnung an die DAfStb-Instandsetzungs-
Richtlinie [2] zur Bestimmung der Untergrundfestigkeit der vorbehandelten Schacht-
wandung an drei bis funf Stellen am zu prufenden Abwasserbauwerk; Dokumentation
und Auswertung aller Prufergebnisse; Schachtbauwerk im Misch-/Regen-/Schmutz-
wasserkanal aus Beton und/oder Mauerwerk, DN 1000, Tiefe von ... bis ... m; die
Auswahl der prufenden Schéchte trifft der AG.

Das Prufergebnis ist dem AG direkt zuzustellen; sollten schlechte Prifwerte eine
Nach- bzw. Wiederholungsprufung erfordern, sind die Kosten hierfiir durch das bau-
ausfihrende Unternehmen zu tragen.

52 Verfahrensdokumentation

Begleiten und Dokumentieren aller Arbeitsschritte zum Erstellen des Gewerks; Erfas-
sen von Zeitdauern einzelner Arbeitsschritte und ggf. von Auffalligkeiten; Abgleich mit
Vorgaben aus Verfahrenshandbuch oder ,Technischem Merkblatt*; Erstellen einer be-
bilderten Verfahrensdokumentation. Entnahme und Prifung von Materialproben.

5.3 MalRnahmen zur Abnahme von Innenschachtsystemen

Detaillierte optische Inspektion des eingebauten Innenschachtsystems; dabei Kon-
trolle der Rohranbindungsbereiche, ggf. der Handlaminate in Bereichen von An-
schlagspunkten sowie der Verankerungspunkte eingebauter Steigtechnik.

5.4 Mallnahmen zur Abnahme von moértelhinterfillten Segmentauskleidun-
gen

Detaillierte optische Inspektion der eingebauten Auskleidung im Schacht; Abklopfen
der Auskleidung zur Feststellung von hohl liegenden Bereichen.

=>  Vergltung erfolgt je gepruftem Schacht

5.5 MalRnahmen zur Abnahme von rickverankerten Segmentauskleidungen

Detaillierte optische Inspektion der eingebauten Auskleidung im Schacht einschlief3lich
Durchfiihrung von drei bis funf Prifungen des Lochlaibungswiderstandes an tberlami-
nierten Schraubkopf-Verbindungen, Vorgehensweise erfolgt in Anlehnung an die
DAfStb-Instandsetzungs-Richtlinie [2]; Uberpriifung der Auskleidungsdicke an den
Probestellen sowie Auswertung und Dokumentation der Prifergebnisse; Schachtbau-
werk im Misch-/Regen-/Schmutzwasserkanal aus Beton und/oder Mauerwerk,
DN 1000, Tiefe von ... bis ... m; die Auswahl der zu prifenden Schachte ftrifft der AG.
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5.6 Malnahmen zur Abnahme von adhasiv befestigten Sanierungssyste-
men (Handlaminate und Beschichtungen)

Detaillierte optische Inspektion der eingebauten Beschichtung bzw. des eingebauten
Handlaminates im Schacht einschlief3lich Durchfiihrung von drei bis funf Haftzugpru-
fungen in Anlehnung an die DAfStb-Instandsetzungs-Richtlinie [2] zur Bestimmung des
Haftverbundes der Beschichtung bzw. des Handlaminates zum Untergrund; Abklopfen
des Gewerks zur Feststellung von hohl liegenden Bereichen; Bestimmung der Be-
schichtungs- bzw. Laminatdicke an drei bis funf Stellen am zu prifenden Abwasser-
bauwerk; Dokumentation und Auswertung aller Prifergebnisse; Schachtbauwerk im
Misch-/Regen-/Schmutzwasserkanal aus Beton und/oder Mauerwerk, DN 1000, Tiefe
von ... bis ... m; die Auswahl der zu prufenden Schachte trifft der AG.

Das Prufergebnis ist dem AG direkt zuzustellen. Sollten schlechte Prifwerte eine
Nach- bzw. Wiederholungsprifung erfordern, sind die Kosten hierflr durch das bau-
ausfihrende Unternehmen zu tragen.

5.7 MaRnahmen zur Abnahme von sanierten Schachten

Stichprobenhaftes Durchfiihren einer Dichtheitsprifung in Anlehnung an DIN EN 1610
[3], begleitet und dokumentiert von einem Mitarbeiter der fremdiberwachenden Stelle
(Prufinstitut fur die Qualitatssicherung/Abnahmeprifungen).

5.8 Baustelleneinrichtungen fir die Schachtpriufungen

An- und Abfahrten, Ab- und Aufladen; Aufstellen und Abbauen und Vorhalten der kom-
pletten Anlagen mit allen systembedingt fiir die Prifungen erforderlichen Einrichtun-
gen: (Pruf-)Gerate, Maschinen, Stromaggregat, sowie samtliche Umsetzarbeiten aller
Anlagen/Einrichtungen etc. von Schacht zu Schacht sind in den Einheitspreis einzu-
rechnen einschl. der Kosten fir das Personal. Kosten fur eine ggf. erforderliche Ver-
kehrssicherung sind ebenfalls einzukalkulieren.

5.9 Dokumentation der Schachtsanierung

Dokumentation der Gesamtsanierung der gepriften Schachte als ausfuhrlicher schrift-
licher Bericht mit Zusammenfassung und Bewertung aller Ergebnisse von den ausge-
fuhrten Prafungen, vorab als pdf-Dokument und nach Abnahme durch den AG in zwei-
facher Ausfertigung (davon eine Ausfertigung ungebunden/kopierféhig); zusatzlich
sind der Bericht und die fur die Dokumentation erforderlichen digitalen Fotos als Infor-
mation auf Datentrager, einschl. Lieferung der Datentréager (CD/DVD), direkt an den
AG abzugeben.
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