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IKT-LinerReport 2016

Der 100%-Club:
An der Spitze sind sie nur zu finft

Hervorragende Schlauchliner-Ergebnisse in den Einzelkriterien, aber nur ein
Viertel der Sanierungsfirmen besteht auch alle Tests durchgehend zu 100%.

Drei-Punkt-Biegeversuch an Schlauchliner

Vor flinf Jahren war dies nur ein Flinftel. Immerhin, der Trend zeigt aufwarts.

Von Roland W. Waniek, Dieter Homann und
Barbara Grunewald

Zum dreizehnten Mal legt das IKT - Institut fiir Un-

terirdische Infrastruktur seinen jahrlichen Liner-
Report vor. Er beruht auf 1.845 Schlauchlinerpro-
ben, die im Jahr 2016 auf Baustellen zwecks Qua-
litdtskontrolle entnommen und von der IKT-Priif-
stelle fiir Schlauchliner untersucht wurden.

Datenbasis 2016
In den IKT-LinerReport 2016 flieBen die Prif-

ergebnisse von 22 Sanierungsfirmen ein. Von je-
der liegen dem IKT mindestens 25 Linerproben

eines Linertyps von fiinf verschiedenen Baustel-
len vor. Sieben verschiedene Linersysteme wer-
den von den Firmen eingesetzt, wobei zwei Fir-
men mit je zwei Systemen vertreten sind. Die Prii-
fergebnisse werden anhand von vier Kennwerten
dargestellt, jeweils differenziert nach Sanierungs-
firmen und den von ihnen eingesetzten Linern.

Zwolf Sanierungsfirmen sind in Deutschland ta-
tig, vier in den Niederlanden sowie jeweils
zwei in Belgien und Osterreich. Eine Firma ar-
beitet in der Schweiz und eine in der Tsche-
chischen Republik. Die Firma Swietelsky-
Faber ist in Deutschland, den Niederlanden und
Osterreich mit jeweils einer rechtlich selbststén-

digen Gesellschaft vertreten. Daher werden sie im
LinerReport auch als drei unterschiedliche Firmen
dargestellt.

In zwei Dritteln der Félle beauftragten die
Bauherren (oder ihre Ingenieurbiiros) das
IKT direkt mit der Laborpriifung von Linerproben.
Lediglich ein Drittel der Auftrage stammt von den
Sanierungsfirmen selbst (siehe Tab. 1).

Soll-Ist-Analyse

Vier Kennwerte werden fiir jede Baustellenprobe
untersucht: E-Modul, Biegefestigkeit, Wanddi-
cke und Wasser-Dichtheit. Die Ist-Werte werden
mit den Soll-Werten aus den DIBt-Zulassungen

— Lesen Sie weiter auf Seite 130
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Tab. 1: Sanierungsfirmen und Linersysteme 2016

Sanierungsfirmen Linersysteme Liner- IKT-Priifung beauftragt
typ durch

Sanierungs- Bauherr
firma % %
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Die Priifkriterien im Uberblick

E-Modul (Kurzzeit-Biegemodul) Wanddicke (mittlere Verbunddicke)

e Schlauchliner miissen tragfahig sein gegen Lasten wie o Mindestwert wird in der statischen Berechnung festgelegt
Grundwasser, StraBenverkehr, Erddruck ¢ Wanddicke und E-Modul bestimmen gemeinsam die Steifigkeit

o Elastizitdatsmodul ist ein Kennwert fiir Tragféhigkeit des Liners

e st er zu gering, kann Standsicherheit gefahrdet sein ¢ zu geringe Wanddicke kann Standsicherheit gefahrden

e Priifmethode: Drei-Punkt-Biegeversuch nach DIN EN I1SO 178 und DIN EN o Priifmethode: mit Prézisionsschieblehre wird mittlere Verbunddicke nach DIN
ISO 11296-4 EN ISO 11296-4 gemessen

> Ergebnisse: siehe Tab. 2 > Ergebnisse: siehe Tab. 4

Biegefestigkeit (Biegespannung beim Bruch = Kurzzeit-og,) Wasser-Dichtheit

e kennzeichnet den Punkt, an dem Liner wegen zu hoher Spannung versagt | ® Innenfolie einschneiden, sofern nicht integraler Bestandteil des
¢ wenn Biegefestigkeit zu gering, kann Liner brechen, noch bevor max. Verfor- Liners
mung erreicht ist o Alle Nadelfilz-Liner dieses LinerReports besitzen eine
e Priifmethode: Laststeigerung im Drei-Punkt-Biegeversuch bis zum Versagen; integrale Innenfolie, die nicht eingeschnitten wird
nach DIN EN ISO 178 und DIN EN 1SO 11296-4 AuBenfolie entfernen, sofern vorhanden
> Ergebnisse: siehe Tab. 3 rot gefarbtes Wasser innen auftragen
auBen 0,5 bar Unterdruck aufbringen
Liner ist undicht, wenn Wasser durchdringt
o Priifdauer: 30 min.
> Ergebnisse: siehe Tab. 5

Eine detaillierte Beschreibung dieser Priifungen finden Sie auf der IKT-Homepage: www.ikt.de/Linerpruefung




Bestleistung: Alle vier Priifkriterien bestanden

Tab. 2: Priifergebnisse Elastizitatsmodul 2016
(Kurzzeit-Biegemodul)

Sanierungsfirmen Linersysteme 2016

Anz. Sollwert*
Proben erreicht in %
der Priifungen

AarsleffRohrsanierung GmbH __ JiMPREGUner | 118
Hamers Leidingtechiek BV.(ND _ JAphaliner ] 105
KteGmbH  JiMeReGlner ] 94
RiGermanyGbH  fmeRmextner ] 50

KTGmbHaCokG  Jphainer | tes | 94 | w6 | ¥
mitewert | | | ese | e | ¥
| MaxBoglStfung&CoK6 ___ |brandenburgerliner | 46 | o728 ] - [ - |
|GMB Rioleringstechnieken BV.(ND _ fomeRtextner | 134 | 90 ] - [ - |
RenotecNvi®  fsamerexter | 29 | e | - ] - |

2015

Sollwert*
erreicht in %
der Priifungen
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Tab. 3: Priifergebnisse Biegefestigkeit 2016
(Kurzzeit-ofb)

Sanierungsfirmen Linersysteme 2016 2015

Anz. Sollwert* Sollwert* Tendenz
Proben erreicht in % erreicht in %
der Priifungen der Priifungen

o | |
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PRUFSTELLE
SCHACHTSANIERUNG

DIBt-anerkannte Priifstelle
fiir Bauprodukte

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

@ Beurteilung der Untergrundvorbereitung

@ Haftzugfestigkeit der Beschichtung

neutral
e unabhéngig
Ak“‘e 196-01-00 gemeinniitzig

IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur

Exterbruch 1 Tel.: +49 (0) 209 17806-0
P stets aktuelle Infos: 45886 Gelsenkirchen  Fax: +49 (0) 209 17806-88

info@ikt.de | www.ikt.de
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Tab. 4: Priifergebnisse Wanddicke 2016

(mittlere Verbunddicke nach DIN EN ISO 11296-4)

Sanierungsfirmen

2016
Anz.

Linersysteme

Proben erreicht in %
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— Fortsetzung von Seite 126

oder mit eventuell abweichenden Soll-Vorgaben
des Auftraggebers verglichen. Die Soll-Werte fiir
die Wanddicken werden anhand statischer Be-
rechnungen festgelegt oder vom Auftraggeber
vorgegeben.

Bei der Priifung der Wasser-Dichtheit fiir Nadel-
filz-Liner gibt es zwei Vorgehensweisen: mit und
ohne Einschneiden der Innenfolie. Letztere wird
gewahlt fir Liner, in deren DIBt-Zulassung bzw.
in den Niederlanden in deren KOMO-Zertifikat die
Innenfolie als integrales und dichtheitswirksames
Element bestétigt wird. Dies gilt fiir alle Nadelfilz-
Liner dieses LinerReports. GFK-Liner werden ohne
Einschneiden gepriift, sofern sie keine im Kanal
verbleibende Innenfolie haben.

E-Modul sehr gut

Der E-Modul ist ein Kennwert fiir die Tragfahigkeit
von Linern. Mit 98,9% liegt der Durchschnittswert
bestandener Priifungen nur unmerklich unter dem
Vorjahreswert von 99,1%. Die meisten Firmen er-
reichen hier sehr gute Ergebnisse, dreizehn be-
stehen sogar alle Priifungen zu 100%. Allerdings
schneiden fiinf Firmen schlechter ab als im Vor-
jahr (vgl. Tab. 2).

Biegezugfestigkeit schwacher
Bei der Biegezugfestigkeit — das ist der Punkt,

an dem ein Liner wegen zu hoher Spannung ver-
sagt — liegt der Durchschnittswert bestandener

Priifungen um 0,9 Prozentpunkte (%P) niedriger
als im Vorjahr. Mit 98,4% bleibt der Durchschnitt
jedoch weiterhin auf einem erfreulich hohen Ni-
veau. Insgesamt 16 Firmen erzielen dabei Priif-
ergebnisse von 100% bestanden und drei Firmen
liegen unter ihren Vorjahreswerten (vgl. Tab. 3).

Wanddicke verbessert

Von den vier Priifkriterien weist die Wanddicke
traditionell die schwachsten Priifergebnisse auf.
So auch im Jahr 2016, in dem durchschnittlich
96,2% der Linerproben bestanden haben — im-
merhin ein kleines Plus von 0,8 %P gegeniiber
dem Vorjahr. Sieben Firmen bestehen hier alle
Priifungen zu 100%. Allerdings ist die Spann-
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Tab. 5: Priifergebnisse Wasser-Dichtheit 2016

Sanierungsfirmen Linersysteme 2016 2015

Anz. wasserdicht wasserdicht Tendenz
Proben in % in %
der Priifungen der Priifungen

Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) Alphaliner

ISS Kanal Services AG (CH) Alphaliner “

g ot | 1|

Umwelttechnik und Wasserbau GmbH Alphaliner 172 99,4 99,4 €«>
Mittelwert 99,1 98,6 A
Aarsleff Rohrsanierung GmbH PAA SF-Liner * 84 98,8 99,1 Vv

KATEC Kanaltechnik Miiller und Wahl GmbH Alphaliner

PRUFSTELLE fir
BAUPRODUKTE

iKT

IKT - Institut far Unterirdische Infrastruktur

DIBt-anerkannte Priifstelle

Deutsc!-nes
'"“';z: D I Bt neutral
Bautechnik unabhéngig

gemeinniitzig

@ praxisnahe Produkt- und Systempriifungen
@ individuell abgestimmte Sonderpriifungen

@ Priifungen fiir DIBt-Zulassungen

@ Erst- und Eignungspriifungen

@ Norm.Materialprﬁfungen (( Akks Exterbruch 1 Tel.: +49(0) 209 17806-0

De
g%}%&'&imh&sﬁeue stets aktuelle Infos: 45886 Gelsenkirchen  Fax: +49 (0) 209 17806-88
. ~PL-18:; W -
@ Bauiiberwachungen ot " ywwwikt.de info@ikt.de | wwwkt de
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Tab. 6: Priifergebnisse nach Linertypen 2016

Wasser-Dichtheit E-Modul Biegefestigkeit Wanddicke
Linersystem Anz. wasser- Anz. Sollwert*  Anz. Sollwert*  Anz. Sollwert*
Proben dicht Proben erreicht Proben erreicht Proben erreicht
in % der in % der in % der in % der
Priifungen Priifungen Priifungen Priifungen
Insituform Schlauchliner (NL) NF 131
Mittelwert 98,9 98,4
[ oberhalb oder gleich Mittelwert
I  unterhalb Mittelwert
* Sollwerte laut Auftraggeber-Angaben (Statik bzw. Probenbegleitschein)
** ohne Einschneiden der integrierten Innenfolie
GFK: Glasfaser-Tragermaterial
NF: Nadelfilz-Tragermaterial

weite zwischen dem besten und dem schlechtes-
ten Priifergebnis hier am hdochsten, sie betragt
23,2 %P (vgl. Tab. 4).

Liner sind wasserdicht

Der Durchschnittswert des Priifkriteriums Was-
ser-Dichtheit liegt in 2016 bei 99,1% (+0,5 %P)
und nahert sich damit der 100-Prozent-Marke.
Vierzehn der betrachteten Firmen gelingt es, die-
sen Hochstwert zu erreichen und bei allen Liner-

proben zu 100% zu bestehen. Lediglich drei Fir-
men verschlechtern sich verglichen zum Vorjahr.
Alles in allem zeigen die Priifergebnisse des Jah-
res 2016, dass Schlauchliner wasserdicht sind (vgl.
Tab. 5).

Sanierungsqualitat 2016
Die Priifergebnisse der vier zentralen Kriterien E-

Modul, Biegezugfestigkeit, Wanddicke und Was-
ser-Dichtheit erreichen einzeln jeweils ein sehr

hohes Niveau im Jahr 2016. Und dies sowohl in
der Betrachtung nach Sanierungsfirmen als auch
nach Linersystemen (vgl. Tab. 6).

Im Vorjahresvergleich zeigen sich zwar leicht
schwachere Resultate, der langjahrige Trend zu
steigender Sanierungsqualitdt, den der IKT-Liner-
Report seit 2003/04 Jahr fiir Jahr protokolliert, be-
statigt sich aber auch in 2016.

Tab. 7: Priifergebnisse im Vorjahresvergleich

E-Modul
Sollwert* erreicht
in % der Priifungen

Wanddicke
Sollwert* erreicht
in % der Priifungen

Wasser-Dichtheit
wasserdicht
in % der Priifungen

Linertyp Biegefestigkeit
Sollwert* erreicht

in % der Priifungen

T I S S S S )

GFK: Glasfaser-Tragermaterial
NF: Nadelfilz-Tragermaterial
* Sollwerte laut Auftraggeber-Angaben (Statik bzw. Probenbegleitschein)
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Der ,,100%-Club”

Vor allem in den letzten fiinf Jahren kris-
tallisieren sich einige Sanierungsfirmen he-
raus, die Bestleistungen erbringen. Sie beste-
hen mit allen ihren Linerproben alle vier Priif-
kriterien — und bilden so etwas wie einen
.100%-Club”. Sie erfiilllen damit die Anfor-
derungen der ZTV Materialprifung und ih-
rer Kunden vollstandig. Im Jahr 2016 geho-
ren lediglich finf von 22 Firmen dazu (Vor-
jahr: neun von 24). Wenige Firmen schaffen
diese Hochstleistung tiber mehrere Jahre hinweg.

Fiinf an der Spitze

In 2016 weisen die Ergebnisse der einzel-

nen Priifkriterien zwar durchschnittlich sehr

hohe Erfolgsquoten auf, aber die Gesamtqua-

litdit eines Liners ist nur dann einwandfrei,

wenn alle vier Prifkriterien zugleich be-

standen sind. Das gelingt in 2016 nur fiinf

Firmen:

o Arkil Inpipe mit Berolina-Liner

e Hamers Leidingtechniek (NL) mit Alphaliner

e Jeschke Umwelttechnik mit Brandenburger
Liner

¢ Kanaltechnik Agricola mit iMPREG-Liner

KTF Kanal-Technik-Friess mit iMPREG-Liner

Jedes Jahr einer Firma im ,100%-Club” wird
durch einen Stern mit Jahresangabe symboli-
siert (vgl. Grafik auf der folgenden Seite). Je mehr
Sterne eine Firma hat, desto konstanter lieferte
sie Sanierungsergebnisse in hochster Qualitat ab.
EIf Firmen haben mindestens in einem Jahr zwi-
schen 2012 und 2016 vollstandig beanstandungs-
frei gearbeitet.

So soll es sein: 100 % Qualitat

Nur einer einzigen Firma gelingt es, im gesam-  Langfrist-Trend: Qualitat aufwarts
ten Fiinf-Jahres-Zeitraum alle vier Kriterien mit
jeweils 100% zu bestehen. Dies ist durch fiinf

Sterne veranschaulicht.

Der Gesamt-Trend ist erfreulich: Im Jahr 2012 ha-
ben von allen getesteten Linerproben rund 68%

PRUFSTELLE
SCHLAUCHLINER

priifen

beraten | testen

DIBt-anerkannte Uberwachungsstelle
fiir Schlauchliner

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

DIBt

@ Baustellenpriifungen

@® Gutachten

@ Erst- und Eignungspriifungen

neutral
unabhangig
gemeinniitzig

IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur

Tel.: +49 (0) 209 17806-0
Fax: +49 (0) 209 17806-88

Exterbruch 1

i stets aktuelle Infos: 45886 Gelsenkirchen

2 www.ikt.de info@ikt.de | www.ikt de
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Diagr. 1: Anteil ,100% bestanden”: Linerproben, die alle vier Priifkriterien zugleich bestehen
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68% )
60% 65% o
° 61%
56%
50%
~——100% bestanden im 100% Club
40%
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30% 28%
o 22%
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10% 12%
9%
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IKT-LinerReport: Der 100%-Club

alle Priifungen in allen Kriterien bestanden
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gleichzeitig alle vier Priifkriterien bestanden (im
.100%-Club”: 9%). In den zwei Folgejahren blieb
diese Quote nahezu konstant auf zwei Drittel-
Niveau (im ,100%-Club”: 12% und 19%). Aller-
dings sackte 2015 die Quote aller Proben auf 56%
ab, wohingegen der Anteil des ,100%-Club” auf
28% anstieg. Sie erholte sich 2016 auf 61%, wah-
rend sich der ,100%-Club” auf 22% verringerte
(vgl. Diagramm 1).

Fazit: Ja, aber...

Drei Schlussfolgerungen lassen sich aus den Da-

ten des IKT-LinerReports 2016 ziehen:

e Erstens, die Qualitat von Schlauchlinern hat
sich in den letzten Jahren beachtlich verbes-
sert. Rund 60% aller eingesandten und ge-
testeten Baustellenproben bestehen alle vier
Testkriterien einwandfrei. Im Umkehrschluss
bedeutet es aber auch, dass dies in 40% der
Falle nicht gelingt.

e Zweitens, nur wenige Sanierungsfirmen
schaffen es, das Niveau ,100% bestanden”
konstant Gber mehrere Jahre aufrecht zu er-
halten. Es ist offensichtlich ein sehr hoher An-
spruch fiir die meisten Firmen, mit allen ih-
ren Proben, also zu 100%, die Kundenanfor-
derungen zu erfiillen. Die Qualitdt schwankt
von Jahr zu Jahr.

e Drittens, die leichten Qualitdts-Knicke ver-
deutlichen aber auch, dass es mit dem Trend
nichtimmer nur aufwérts gehen muss. Eskann
auch wieder nach unten gehen — der Trend
nach oben ist keine Selbstverstandlichkeit.

Daher muss auch in den kommenden Jahren sei-
tens der Linerhersteller und der Sanierungsfirmen
Wert auf noch bessere und konstant hohe Qua-
litdt gelegt werden. Ziel muss es sein, dass alle
eingebauten Liner die Qualitatskriterien zu 100%
erfiillen — und nicht wie in 2016 lediglich rund
drei Fiinftel.

Aber auch die meist kommunalen Auftraggeber
stehen in der Verantwortung: Sie sind es, die von
den Firmen Qualitat nachdriicklich einfordern und
konsequent Proben von jeder einzelnen Schlauch-
liner-Baustelle priifen lassen missen.

Dipl.-Ok. Roland W. Waniek

Dipl.-Ing. Dieter Homann

Barbara Grunewald, M.Sc.

IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
gemeinniitzige GmbH

Exterbruch 1

45886 Gelsenkirchen

Tel.: 0209 17806-0

E-Mail: info@ikt.de

www.ikt.de |



