Pod tlakem: Pracovnik zkusebniho ustavu IKT zjistuje napéti
v ohybu pfi zlomeni vzorku rukévce.

LinerReport 2017

Vitezna Ctyrka v
oblasti kvality

VSechna Ctyfi testovana kritéria zaroven neplni stale jesté velké
mnozstvi rukavcu. Casto se objevuji dobré vysledky u jednotlivych
analyzovanych kritérii, ale opravdu dobry je pouze ten, kdo spini ~ Poget vzorkii rukéved: 2.152

vsechny Gtyfi minimaini hodnoty. T st et

—  minimalni mnozstvi: na jednu sanaéni firmu

Zakladni udaje zpravy LinerReport

2017 ustavu IKT:

Autofi: Roland W. Waniek, Dieter Homann a Barbara Grunewald vzdy 25 vzorkil rukaved jednoho typu
odebranych na péti riiznych stavbach

Svou roéni zprévu LinerReport vydava némecky  Analyza poZadovaného a skute¢ného - Provedeni zkouSek bylo zadano z 67 %

Ustav pro podzemni infrastrukturu (IKT — Institut ~ stavu stavebniky a z 33 % sanacnimi firmami

flir Unterirdische Infrastruktur) jiz po ¢trnacté. - Mista plivodu: Némecko, Anglie,

Bylo pfi ni testovano vice nez 2.100 vzork(  Stejné jako v minulych letech se u kazdého Holandsko, Rakousko, Svycarsko,

rukavcd, které byly v pribéhu roku 2017 ode- vzorku zkouma modul pruznosti, pevnost v Ceska republika

brany na stavenistich kvdli kontrolam kvality a  ohybu, tloustka stény a vodotésnost. Vysledky
nasledné analyzovany zku$ebnim ustavem IKT.  test( jsou nasledné porovnany s hodnotami, s




nimiz byly vyrobky certifikovany Némeckym in-
stitutem pro stavebni techniku (Deutsches Insti-
tut fiir Bautechnik, DIBt), v Holandsku tzv. certifi-
katem KOMO a ve Svycarsku pak dle smémice
QUIK, ¢i s Udaji dodanymi zadavatelem, napf. v
podobé statickych vypodta.

Modul pruznosti lehce oslabil

Pozadované hodnoty modulu pruznosti splfiuje
v priméru 97,4 % rukavca, coz je o 1,5 procent-
niho bodu méné nez vroce 2016 a0 1,7 % méné
neZ v roce 2015, kdy byly zaznamenany vlbec
nejlep$i hodnoty v celé historii zprav LinerReport
Ustavu IKT. Z 25 sanacnich firem toto kritérium
splnilo na 100 % patnéact firem, jedna dokonce
se dvéma rukavcovymi systémy (srv. tab. €. 2),
z tohoto Udaje vSak jesté nelze vyvozovat zadny
jednoznacny trend.

Pevnost v ohybu je také slabsi

Také u dalSiho testovaného kritéria, pevnosti
v ohybu, vidime podobné vysledky. | zde byla
dosaZena niz8i primérna hodnota nez v obou
predchozich letech (-0,8 %, resp. -1,7 %). Na
100 % obstalo ve vSech zkouskach 14 sanaénich
firem, avak rozptyl vysledkd byl vyrazné $irsi
nez v minulych letech. Nejslabsi testovany vzo-
rek tak splnil pozadované hodnoty pouze ze 70 %
(srv. tab. €. 3).

Tloustka stény s velkym rozptylem

Také tloustky stén byly naméreny v priméru nizsi,
neZ byly hodnoty obou pfedchozich let, totiz 0 1,7
% nez v roce 2016 a0 0,9 % ve srovnani s rokem
2015. Rozptyl vysledk méfeni tioustky stény je
pak vyrazné SirSi nez u modulu pruznosti a pev-
nosti v ohybu, nejslabsi testovany vzorek splnil
testy z 60 % (srv. tab. €. 4).

Vodotésnost na vysoké urovni
lofiského roku

U kritéria vodotésnosti ztistaly naméfené hodnoty
na vysoké prmérné urovni dosazené v loriském
roce, totiz 99,1 % spinénych testd. Kritérium
vodotésnosti tak vykazuje nejvyssi primérnou
hodnotu ze véech ¢ty testovanych parametrd.
Veskeré zkousky vodotésnosti splnilo vSech 17
sanacnich firem. Vodotésnost, ktera je dlleZitym
cilem sanacnich opatfeni, tedy UspéSné zvlada
vétsina firem (srv. tab. €. 5).

Kvalita sanace v roce 2017

Celkové se vysledky testovani dosazené v roce

Podtlak: Jen u velmi malého mnoZstvi vzork( dochazi k Uniku tekutiny pres laminat.

2017 pohybuiji na vysoké Urovni. Prdmémé ho-
dnoty ,splnénych testd” lezi vesmés nad 95 %.
Mnoha sanacénim firmam se kromé toho podafilo
splnit tato kritéria na 100 %. Hodnoty naméfené
v modulu pruznosti, pevnosti v ohybu a tloustky
stén jsou ovSem nizSi nez vysledky lofskych
a predlofiskych test(. Jediné u parametru
vodotésnosti byly naméfeny stejné vysoké hod-
noty jako v roce 2016 (srv. tab. €. 7).

Nejslabsi naméfené hodnoty kazi
dojem

Je k zamysleni, Ze vysledky vSech ¢tyf jednot-
livych kritérii jsou rozptyleny ve vyrazné SirSim
spektru, nez tomu bylo v minulych letech. U mo-
dulu pruznosti a pevnosti v ohybu tak lezi nejslabsi
hodnoty spinénych testt na drovni 80 %, resp. 70 %.
U tloustky stén sahaji dokonce az k 60 %. To

jsou podstatné horsi hodnoty nez v pfedchozich
letech. S ohledem na soucasné naroky kladené
na kvalitu rukavcl jsou tyto vzorky z chvostu
Zebficku jednoznaéné nepiijatelné.

Vitézna Ctyrka

V' idedlnim pfipadé vzorek rukévce vyhovuje
véem Ctyfem testovanym parametrim (mo-
dul pruznosti, pevnost v ohybu, tloustka stény,
vodotésnost) zaroven. Jsou-li spinéna méné nez
Ctyfi kritéria, neni vysledek dostatecny. To plati
obzvladt vzhledem k tomu, Ze pfidavné tech-
nické smluvni podminky pro sanaci (ZTV Sa-
nierung) DWA-M 144-3 spinéni téchto kritérii
explicitné vyZaduji pfi posuzovani kvality. Tyto
smluvni podminky (ZTV) jsou dnes rozSifenym a
pfijimanym standardem a jako takové jsou zakla-
dem vétSiny sana¢nich smluv.

k |



Vzorky rukavcu spliujici v§echny &tyfi testované parametry zaroven
- procentni podil na celkovém poétu vzorkd rukéaved -
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60%

56%
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2012 2013 2014 2015 2016 2017

Diagram €. 1: Vzorky rukavcl spliiujici véechny &tyfi testované parametry zaroveri

Celkem 63 % vzork( rukavcd splnilo v roce 2017 vSechna Ctyfi testovana kritéria. Oproti tomu 37 % vzork pini
pouze tfi nebo méné z testovanych parametrd. Z nich pak vétsina splfiuje tfi parametry, jen velmi maly podil
vzorkd splnil pouze dva nebo méné parametrdi. (srv. diagram €. 2).

Vzorky rukavcl podle poctu spinénych kritérii = 2.152

vzorky plnici vSechny 4 testované parametry
vzorky pinici pouze 3 testované parametry
vzorky pinici pouze 2 testované parametry
vzorky plnici pouze 1 testovany parametr
vzorky neplnici zadny testovany parametr

Diagram €. 2: Vizorky rukavcl podle poctu spinénych testovanych parametrli

Je pravda, ze podil vzork rukavc(, které v roce
2017 splnily vSechna Ctyfi testovana kritéria
zéroven, €ini 63 % (loni: 61 %; srv. diagram €. 1).
Je sice potéSitelné, Ze se tato hodnota zlepsila,
nelze si vSak nepovSimnout, Ze vice nez jedna
tfetina vzorkl( rukavcl naopak pfinejmensim
jeden z testovanych parametr( nesplfiuje.
Narokim na kvalitni sanaci kanalizace tak tyto
vzorky nestaci.

Spicka: klub stoprocentni kvality

Kvalitativni méfitka nastavena pfi certifikaci
rukavcl jsou povazovana za spinéna pouze v
pfipadé, obstoji-li vyrobek ve viech Ctyfech ka-
tegoriich zaroved. V roce 2017 se tak 9 z 25
sanacnich firem (loni: 5 z 22) podafilo obstat v
testech rukaved na 100 %. Jedna z firem podala
tento Spickovy vykon dokonce se dvéma riznymi
systémy rukavcu.

Do ,klubu 100% kvality* patfilo v roce 2017 téchto

devét sanacnich firem:

— Diringer & Scheidel Rohrsanierung s
rukadvcem RS CityLiner

- Geiger Kanaltechnik s rukavcem Alphaliner

- Hamers Leidingtechniek s rukavcem
Alphaliner

- Jeschke Umwelttechnik s ruk&vcem Alpha-
liner a s rukavcem Brandenburger Liner

- Kanaltechnik Agricola s rukévcem
iIMPREG Liner

— Kolmann Kanal- und Umwelttechnik s
rukavcem SAERTEX Liner

- KTF Kanal-Technik-Friess s rukavcem
iIMPREG Liner

— LTS - Lilie Tief- und Strassenbau s
rukadvcem SAERTEX Liner

- Max Bogl Stiftung s rukavcem Branden-
burger Liner

Pro zadavatele je také relevantni informaci, zda
pfislusna sanacni firma odvedla Spickovy vy-



kon pouze v jediném roce nebo zda takové vy-
kony podava trvale jiz nékolik let. V grafice ,Klub
100% kvality jsou uvedeny firmy, které v posled-
nich péti letech splnily vSechny testy ve viech
Ctyfech kritériich. Za kazdy rok v rozmezi 2013 az
2017 obdrzi ¢lenové Klubu 100% kvality” vzdy
jednu hvézdicku. Cim vice hvézd firma nasbirala,
tim konstantnéjSim zpusobem dodava sanace
nejvyssi pozadované kvality.

Zavérem: smérem nahoru je jesté
prostor

Standardem pfi zkouskach materidlu sanaénich
rukavcl je pozadavek, aby byla vSechna Ctyfi
testovana kritéria, tedy modul pruznosti, pevnost
v ohybu, tloustka stény a vodotésnost spinéna
zéroven. Tomuto naroku dostélo v roce 2017
pouze 63 % vzorkl rukavci testovanych usta-
vem IKT, 37 % naproti tomu neobstalo. Vyrobky
z druhé skupiny vétSinou splfiuji tfi z uvedenych
kritérii, ne vSak vSechna ¢tyfi, jak je zapotrebi.
Nejhie dopadly vysledky méfeni tioustky stén,
ktera je obzvlast dllezita pro nosnost celého sys-
temu.

To znamend, ze vyznamna Cast vzorkd
rukavcl nedosahuje veSkerych pozadovanych
parametrd, které jsou predepsany certifikanimi
procesy, statickymi vypoCty nebo zadavatelem
zakazky. Naroky, které mé technologie sanacnich
rukavcl pinit, tedy trvale, po dobu nékolika desi-
tek let, nahradit poSkozené staré potrubi, jsou tak
spinény pouze z€asti.

Jednéd se v8ak o splnitelny poZadavek, jak
ostatné dokazuje devét sanaénich firem, kterym
se v roce 2017 podafilo spinit vSemi svymi vzorky
veskera testovana kritéria. Tfi z téchto firem do-
kézaly dokonce podat takto vynikajici vykon jiz
pét let za sebou. Nemozné to tedy neni.

Pro ostatni sanacni firmy to znamena, Ze v kvalité
maji stale jeSté znatné mezery. Pro zadavatele
je to signal, aby i nadale sledovali kvalitu pInéni
svych zakazek a trvali na tom, aby byla spinéna
v8echna Ctyfi kritéria zaroved. Jinak Ize o trvanli-
vosti sanagnich opatfeni pochybovat.

Dipl.-Ok. Roland W. Waniek

Dipl.-Ing. Dieter Homann

Barbara Grunewald, M.Sc.

IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur
gemeinnlitzige GmbH

Exterbruch 1, D-45886 Gelsenkirchen
Tel.: +49 209 17806-0

Email: info@ikt.de

www.ikt.de
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Tab. €. 1: Sanacni firmy a systémy rukavcl 2017

Sanacni firmy Systémy rukavcl Typ Pocet Zkouska IKT zadana kym
rukavce vzorku Sanacni firma Stavebnik
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Tab. €. 2: Vysledky zkouSek modulu pruznosti 2017 (kratkodoby modul pruznosti)
2017 2016
Sanacni firmy Systémy rukavcl
Pocet Splnéni Splnéni
vzorkls pozadované pozadované Tendence
hodnoty* hodnoty*
vV % zkouSek v % zkouSek

Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH & Co. KG | RS CityLiner _—

Hamers Leidingtechniek B.V.(NL) Alphaliner
ISS Kanal Services AG (CH) Alphaliner
Jeschke Umwelttechnik GmbH Brandenburger Liner

paretromnesomn o | w0 | we | mr |
rier s sl Romsmenng oo o o [eTox e | w1 | s | |

Umwelttechnik und Wasserbau GmbH Alphaliner 163 98,2 98,9 17
Stiedni hodnota 97,4 98,9 ¥
Swietelsky-Faber Nederland Relining B.V. (NL) Berolina Liner Ik 97,1 -

Diringer & Scheidel Rohrsanierung GmbH & Co. KG | Alphaliner _—

Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH SAERTEX Liner _ _
~

Insituform Rioolrenovatietechnieken B.V. (NL) Insituform iPlus Glass (NL) _—

Insituform Rioolrenovatietechnieken B.V. (NL) Insituform Schlauchliner (NL) ““
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH Brandenburger Liner _—




Tab. €. 3: Vysledky zkou$ek pevnosti v ohybu 2017 (kratkodoba ofp)

2017 2016
Sanacni firmy Systémy rukavcl

Pocet Splnéni Splnéni
vzorkls pozadované pozadované Tendence
hodnoty* hodnoty*
v % zkousek v % zkousek

SKS-Servicecenter fir Kanalsanierung GmbH Alphaliner
TKT GmbH 8Co.KG Alphaliner

Strednihodnota { ] [ o6 | 984 | v

Swietelsky-Faber Nederland Relining BV. (NU) __fBerolinatiner | 139 [ o71 ] - ] -

OnSteCentral Ltd(68)  fiMPREGLiner | 20 [ 96 ] - ] -
h_

Insituform Ricolrenovatietechnieken BV. (NL) | Brandenburgertiner [ 25 | 920 | . ] - |

Umwelttechnik und Wasserbau GmbH | Brandenburgertiner [ 30 [ 900 | - ] - |

Insituform Rioolrenovatietechnieken BV. (NL) | Insituform iPlusGlass(N) | a0 [ 700 | - ] - |




Tab. €. 4: Vysledky zkouSek tloustky stén 2017 (stfedni celkova tloustka podle DIN EN ISO 11296-4)

2017 2016
Sanacni firmy Systémy rukavcl
Pocet Splnéni Splnéni
vzorkls pozadované pozadované Tendence
hodnoty* hodnoty*
v % zkousek vV % zkouSek

GMB Rioleringstechnieken B.V. (NL) SAERTEX Liner

Insituform Rioolrenovatietechnieken BV (NL) | Insituform SchlauchiinerNU| 64 | 969 | 985 | ¥
Strednihodnota | ) | o5 | 92 | ¥
-
Insituform Rioolrenovatietechnieken B (NL) | Brandenburgertiner | 25 | 920 | - | -
Swietelsky-Faber Kanalsanierung GmbH | Brandenburgertiner | 11 | 909 | - ] -
Swietelsky-Faber Nederland Relining BV. (NL) _|Berolinatiner | 133 | 707 | - ] -
AdlinpipeGmbH __ |smeRmextier ) - | - | - | -
OnSite Central Lto(@8) ____ |mPREGUner | - | - | - | -




Tab. €. 5: Vysledky zkouSek vodotésnosti 2017

Sanacni firmy

Systémy rukavcl

Pocet
vzorkus

2017

vodotésné
v % zkousek

2016

vodotésné Tendence
v % zkousek

GMB Rioleringstechnieken B.V. (NL) SAERTEX Liner 184 99,5 98,4 [\
Stredni hodnota 99,1 99,1 €«>
Trasko a.s. (CZ) D Alphaliner 86 98,8 100 Vv

TKT GmbH &Co.KG Alphaliner
ISS Kanal Services AG (CH) Alphaliner | 56 [ 92 | 100 | ¥
SKS-Servicecenter fir Kanalsanierung GmbH Alphaliner m — _

OnSite Central Ltd (GB) iMPREG Liner | 20 | 82 | - ] -




Prehled parametri testovanych na rukavcich

Modul pruznosti (kratkodoby modul pruznosti)

* Rukavce musi byt unosné vici zatizeni, jako je podzemni voda,
silniéni provoz, tlak zeminy

* Modul pruznosti je ukazatelem unosnosti

« Je-li pfili§ maly, muze byt ohroZena stabilita

» ZkuSebni metoda: Zkouska ohybem ve tfech bodech podle DIN
EN ISO 178 a DIN EN ISO 11296-4/DIN EN 13566-4

> Vysledky: viz tab. €. 2

Tloustka stény (stfedni celkova tloustka)

 P¥ili$ tenka sténa muze ohrozit stabilitu rukavce

* Minimalni hodnota je stanovena ve statickém vypoctu.

» Tloustka stény a modul pruznosti spole¢né uréuji tuhost rukavce

* ZkuSebni metoda: pomoci presného posuvného meéfitka se méefi
celkova stfedni tloustka dle DIN EN ISO 11296-4

> Vysledky: viz tab. ¢. 4

Pevnost v ohybu (napéti v ohybu pfi zlomeni = kratkodobé oy,)

» Oznacuje bod, na némz rukavec selze kvuli pfili§ vysokému
napéti

 Je-li pevnost v ohybu pfili§ nizka, mize se rukavec zlomit jesté
pfed doaszenim maximalni deformace

» ZkuSebni metoda: ZvySovani zatizeni ve zkousce ohybem ve
trech bodech az do selhani, podle DIN EN ISO 178 a DIN EN
ISO 11296-4/DIN EN 13566-

> Vysledky: viz tab. €. 3

Vodotésnost

« Vnitfni folie se nafizne, neni-li pevnou soucasti rukavce

« Vnégjsi folie se odstrani nebo nafizne, je-li k dispozici a neni-li
pevnou soucasti rukavce

* Na vnitfni stranu rukavce se nanese cervené zabarvena tekutina

« Zvenku se instalujte podtlak 0,5 bar

» Pokud tekutina pronikne na druhou stranu, neni rukavec
vodotésny

« Délka zkousky: 30 min.

> \ysledky: viz tab. €. 5

Podrobny popis téchto zkousek naleznete na strankach ustavu IKT: www.ikt.de/zkusebna-rukavcu/

Tab. &. 6: Vysledky zkouSek podle typu rukavca 2017

Vodotésnost
Pocet vodotésné
vzork(

Systém rukavcl

Nosny
material

RS CityLiner

PAA SF liner NF 160
Alphaliner GFK 867
SAERTEX liner GFK 410
Insituform Schlauchliner (NL) | NF 54
iIMPREG liner GFK 192
Berolina liner GFK 174
Brandenburger liner GFK 200
Insituform iPlus Glass (NL) | GFK 30

Stredni hodnota

E-Modul
Pocet
v % zkousek vzorku

Pevnost v ohybu
Splnéni Pocet Splnéni
pozadované vzorkl pozadované
hodnoty* hodnoty*

vV % zkouSek vV % zkouSek

Tloustka stény
Pocet Splnéni
vzorku pozadované

hodnoty*
vV % zkouSek

I  hiZsi nez stiedni hodnota

(statika resp. pravodni list vzorku)
** bez nafiznuti integrované vnéjsi folie
GFK: sklolaminat jako nosny material
NF: jehlova plst jako nosny material

* Pozadované hodnoty podle certifikace DIBt (resp. dle certifikatu KOMO ¢i smérnice QUIK) nebo dle udaju zadavatele

Tab. €. 7: Vysledky zkouSek ve srovnani s lofiskym rokem

Vodotésnost
vodotésné
Vv % zkousek

Typ rukavce Modul pruznosti
Splnéni pozadované

hodnoty* v % zkousek

Pevnost v ohybu
Splnéni pozadované
hodnoty* v % zkousek

Tloustka stény
Splnéni pozadované
hodnoty* v % zkouSek
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