BEZWYKOPOWA RENOWACJA

M.SC. BARBARA GRUNEWALD
KT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur gGmbH

DIPL.-ING. DIETER HOMANN
IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur gGmbH

DIPL.-OK. ROLAND W. WANIEK
IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur gGmbH

70 | INZYNIERIA BEZWYKOPOWA  [74] 2/2019

——

Przez ponad 10 lat wyniki uzyskiwane przez wyktadziny
renowacyjne utwardzane na miejscu (ang. Cured in Place
Pipe, CIPP) stale sie poprawiaty, jednak juz od kilku lat
co roku badania wykazuja stabsze rezultaty. Czy to znak
odwrdcenia sie trendu?
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FOT. 1. | Szczelny czy nie? Testowanie szczelnosci w laboratorium IKT

15 lat temu niemiecki Instytut Infrastruk-
tury Podziemnej (Institut fir Unterirdische
Infrastruktur gGmbH, IKT) opublikowat swéj
pierwszy raport - LinerReport i od tego cza-
su powtarza to co roku. £acznie w zestawie-
niach zawarto wyniki testow okoto 23tys.
prébek pobranych z zainstalowanych w ka-
natach wyktadzin CIPP. Oznacza to, ze probki
pochodza, wedtug szacunkowych pomiarow,
z 2 do 2,5 min m wyktadziny zainstalowanej

w poddawanych renowacji rurociggach.
Prébki opisywane w raportach pobierane
sg z placéw budowy tuz po instalacji rekawa,
po czym badane w dwdch laboratoriach IKT
- w Niemczech oraz w Holandii (od 2013 r.).
W badaniach pod uwage brane sg cztery kry-
teria: modut sprezystosci, wytrzymatos¢ na
zginanie, grubos¢ scianki i szczelnos¢ badana
woda (tab. 1). Taki wtasnie model badan usta-
lili w potowie pierwszej dekady XXI w. eksper-

5 LAT COROCZNYCH ZESTAWIEN

IKT LINERREPORT

ci zatrudnieni w administracji samorzadowej,
inzynierowie, producenci, wykonawcy oraz
pracownicy laboratoriow. Wybrane przez nich
kryteria umozliwiajg rzetelng ocene jakosci
zainstalowanej wyktadziny. Ponadto, co row-
niez istotne, mozna je zbada¢ szybko i nie-
wielkim kosztem. Testy te zostaty réwniez
wiaczone do wytycznych DWA (DWA A 143-3
oraz M 144-3), a takze do kryteriow stosowa-
nych przez niemiecki Instytut Technologii Bu-
dowlanej (Deutsches Institut fiir Bautechnik,
DIBt), ktory to podmiot petni nadzor w kwestii
dopuszczania do uzytku wyktadzin CIPP.
Raporty IKT (LinerReport) stanowig corocz-
ne podsumowania wynikéw badan probek
wyktadzin, opracowywane w oparciu 0 po-
rownanie wynikow testow z oczekiwanymi
wartosciami wydajnosci dla kazdej pojedyn-
czej probki. Kazdy raport pokazuije, jak w cig-
gu roku kalendarzowego wypadty poszcze-
gdlne firmy zajmujace sig instalacjg rekawow
(zgodnie z czterema kryteriami testowymi)
i wskazuje tez, jak wypadta cata branza reno-
wacyjna. Dzieki temu zestawienia te zapew-
niajg przejrzysto$¢ na rynku, co jest wazne
dla catej branzy, jednak szczegélnie dla ope-
ratoréw sieci kanalizacyjnych, ktorzy zlecaja
prace renowacyjne, by przedtuzy¢ zywotnosc
zarzadzanej przez siebie infrastruktury.

DEBATA NA TEMAT ZAPEWNIENIA
JAKOSCI REKAWOW

Do potowy pierwszej dekady XXIw.

w Niemczech trwaty ostre spory dotyczace
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Przeglad kryteriow badan

Modut sprezystosci (krotkookresowy)

wej, ruchu drogowego, naporu gruntu

® jeslijest zbyt niski, zagrozona moze by¢ wytrzymato$¢ kanatu

Grubosé¢ $cianki ($rednia grubo$¢ laminatu)

® rekawy musza wytrzymywac obcigzenia pochodzace od wody grunto- | @ zbyt mata grubosc scianki moze zagraza¢ wytrzymatosci kanatu

® warto$¢ minimalna ustalana jest przez obliczenia statyczne

® modut sprezystoscijest parametrem okreslajacym wytrzymatosc ® grubo$¢ Scianki oraz modut zginajacy determinuja wspdlnie sztyw-

nosc rekawa

® metoda badania: trzypunktowa préoba zginania wedtug DIN EN IS0 178 = @ metoda badania: przy uzyciu precyzyjnej suwmiarki mierzona jest
$rednia grubo$c¢ laminatu zgodnie z DIN EN IS0 11296-4

oraz DIN EN IS0 11296-4

2 Wyniki: tab. 1

Wytrzymatos$¢ na zginanie (naprezenie zginajgce w trakcie peknigcia =

krétkookresowe - o,,)

zniszczeniu

2 Wyniki: tab. 1

Szczelno$¢ badana woda

® nalezy nacig¢ wewnetrzna folig, o ile nie jest integralna czes$cia rekawa;
® okreslapunkt, w ktorym rekaw poddany zbyt duzemu obcigzeniuulega = ® kazda powtoka zewnetrzna jest usuwana, jesli nie jest integralng cze-

$cig rekawa;

® jesliwytrzymatos$c na zginanie jest zbyt mata, rekaw moze ulec znisz- = ® na wewnetrzng powierzchnie aplikowana jest woda zawierajaca czer-

czeniu nawet przed osiggnieciem dopuszczalnej deformacji

wona farbe

® metoda badania: wzrastajace obcigzenie przy trzypunktowej probie = ® odzewnatrz nalezy podac podcisnienie 0,5 bar
zginania, az do pekniecia materiatu zgodnie z DIN EN ISO 178 oraz DIN = @ wyktadzina jest nieszczelna, jesli woda przeniknie przez $cianke
® czas trwania proby: 30 min

EN IS0 11296-4

2 Wyniki: tab. 1

2 Wyniki: tab. 1

Doktadny opis badan mozna znalez¢ na stronie internetowej IKT: www.ikt-online.org/cipp-liner/

tego, czy i jak podjac¢ sie badania wyktadzin
renowacyjnych utwardzanych na miejscu,
wywotane nie tylko przez wczesne raporty
IKT. Zderzaty sie rézne interesy gospodarcze
i wymagania jakosciowe, réznice zdan wy-
stepowaty zaréwno pomiedzy dostawcami
i klientami, jak i pomiedzy dostawcami kon-
kurujacymi o udziaty w rynku.

Przede wszystkim operatorzy sieci kanali-
zacyjnych domagali sie wysokiej jakosci zain-
stalowanych wyktadzin CIPP i odpowiednich
testow jakosci, poniewaz musza wykonywac
niezawodnie renowacje kanalizacji, ktérych
efekty bedg trwate, a dzieki nim zywotnos¢ na-
prawionych przewodow przedtuzy sie o okoto
50 lat. Operatorzy sieci odniesli sukces: wykta-
dziny sa testowane przez niezalezne podmioty
m.in. pod katem stabilno$ci i wodoszczelnosci
oraz zgodnosci z ustalonymi wytycznymi.

Probki opisywane

w raportach pobierane

sq z placow budowy tuz
po instalacji rekawa, po
czym badane w dwdch

laboratoriach IKT -

w Niemczech oraz

w Holandii
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SPOGLADAJAC WSTECZ
- 15 LAT BADAN WYKtADZIN

Sposrod okoto 23 tys. probek uwzgled-
nionych w IKT LinerReports, okoto 82% po-
chodzito z rekawow z tworzyw sztucznych
wzmacnianych witoknem szklanym (GRP),
a 18% - z wyktadzin filcowych (NF). Na po-
czatku obydwa typy materiatoéw byty niemal
rowno reprezentowane, lecz od roku 2006
zaczeto faworyzowac¢ GRP, ktore obecnie
dominuje(rys.1). Wskazuije to przede wszyst-
kim na zmiane na rynku niemieckim, jednak
pozostate rynki réwniez stopniowo podazaja
w tym kierunku; wzrasta wykorzystanie wy-
ktadzin GRP m.in. w Holandii czy Szwajcarii.

POZYTYWNE TENDENCJE OGOLNE

Ogdlne tendencje zaobserwowane w wy-
nikach testow w ciagu ostatnich 15 lat byty
pozytywne. Do potowy pierwszej dekady
XXI'w. 15-17% wszystkich probek wyktadzin
nie przechodzito testow pomysinie. 0d tego
czasu odsetek awarii zmniejszyt sie od 1
do 6%, co daje zadowalajacy obraz ogolny.
Niestety, cieniem na to ktadzie sie fakt, iz
po osiggnieciu bardzo dobrych wskaznikow,
nawet 100% dla niektorych kryteriow testo-
wych, odsetek nieudanych testow wyraznie
wzrost w drugiej potowie drugiej dekady XXI
w., Z wyjatkiem kryterium szczelnos$ci bada-
nej woda (rys. 2).

Liczba probek poddanych testom
IKT-LinerReports 2003 - 2018
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Liczba sztuk

1000
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= GRP: laminat na bazie
wiokna szklanego

NF: laminat na bazie filcu
iglowego

2003/4 2004/5 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

RYS. 1.| Liczba prabek CIPP badanych kazdego roku, lata 2003-2018
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CZY PO 15 LATACH TENDENCJA
ZOSTALA PRZERWANA?

Rozwdj jakosci wyktadzin CIPP w ciggu
ostatnich 15 lat charakteryzowaty dwie fazy:
po pierwsze silna poprawa od przetomu
2003/2004 po lata 2013-2015, a nastepnie
druga faza, charakteryzujaca sie nieznacz-
nie spadajaca jakoscia. Wida¢ to réwniez
wowczas, kiedy spojrzy sie na to, jak wiele
firm wykonawczych przechodzi testy ze
wszystkimi swoimi probkami. W 2015 r. pra-
wie 70% firm zdato kryterium testu modutu
sprezystosci dla wszystkich przedtozonych
probek. Od tego czasu tendencja sie od-
wrocita i odsetek przedsigbiorstw, ktére
przeszty wszystkie proby, spadt do 35% do
2018 r. (rys. 3).

Podobne tendencje mozna réwniez zaob-
serwowac dla pozostatych trzech kryteriow
testowych. W 2011r. probki 75% przed-
siebiorstw przeszty test wytrzymatosci
na zginanie, siedem lat pozniej tylko 45%.
W przypadku grubosci scianek 2013 r. byt
najlepszym rokiem, w ktarym 53% firm prze-
szto te testy (dla wszystkich prabek), w po-
rownaniu z 35% w 2018 r. Jedynie w przy-
padku wodoszczelnosci spadek jest nieco
mniejszy, od 70% w 2010 r. do 55% w 2018 r.
(rys. 3).

GRUBOSC SCIANKI
T0 SZCZEGOLNY PROBLEM

Kryterium testowe w postaci grubosci
Scianki generuje najstabsze wyniki sposrod
czterech testéow we wszystkich raportach
IKT. Chociaz wyniki testow grubosci Scianek
sq dzi$ lepsze niz 15 lat temu, a wskaznik
powodzenia wyniost 94% w 2018 r., nadal
w przypadku tego kryterium wyniki sg naj-
gorsze. Nalezy pamietac, ze wskaznik awa-
ryjnosci wynoszacy 6% oznacza, ze w przy-
blizeniu co pietnasta wktadka nie osigga
oczekiwanej przez klienta grubosci $cianki
(rys.2).

POROWNANIE REKAWOW GRP
| FILCOWYCH

Zaréwno wydajnos$¢ wyktadzin GRP, jak
i NF poprawita sie w ciggu ostatnich 15 lat.
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2. | Wyniki testow z lat 2003-2018, pokazujace procent probek osiggajacych wartos¢ docelowa

Procent firm, ktére zgtosity komplet prébek

Liniowa analiza trendu (y = mx + b)
—> do roku z najwyzszym wynikiem

——> po roku z najwyzszym wynikiem
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2003/4 2012

100

95

90

85

80

75

70

2018 2003/4

2012

2018 2003/4 2012

2018 2003/4 2012 2018

. 3. | Firmy wykonawcze, ktore uzyskaty wynik 100% dla wszystkich przedtozonych probek kazdego roku

Wyniki testow probek z laminatu
na bazie wiokna szklanego (GRP)

— - Modul sprezystosci
——— Wytrzymalos¢ na zginanie

Grubosc scianki
—— - Szczelno$¢ badana wodq
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RYS. 4. | Wyniki badan rekawow GRP - procent probek osiagajacych kazdego roku swoje wartosci docelowe




Firma renowacyjna

System
/producent
rekawa

Szczelnos¢ badana

woda

Liczba
probek

Szczelnosé
uzyskana
w % testow

Modut sprezystosci

Wartosci
docelowe*
uzyskane
w % testow

Wytrzymatosé

Liczba
probek

Wartosci

docelowe*

uzyskane

w % testow

Grubos¢ scianki
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Wartosci
docelowe*
uzyskane
w % testow

Liczba
probek

Bluelight GmbH (DE) PAA-F-Liner 27 27 27 27

Hamers Leidingtechniek B.V.(NL) Alphaliner 97 97 97 97

ISS Channel Services AG(CH) Alphaliner 61 100 61 100 61 100 61 100

Jeschke Environmental Technology .

GmbH (DE) Alphaliner 72 72 72 52

Kanaltechnik Agricola GmbH (DE) Brandenburger Liner | 25*** 25 25 25

Aarsleff Rohrsanierung GmbH(DE) | iIMPREG-Liner U 100 7 100 7 98,6 55 96,4

Aarsleff Rohrsanierung GmbH (DE) PAA-G-Liner 131 96,9 131 99,2 131 100 58 100
*k

Aarsleff Rohrsanierung GmbH(DE) | PAASF Liner 12[%9 100 181 98,9 181 100 155 98,7

Arkil Inpipe GmbH (DE) Berolina Liner 39 100 39 974 39 94,9 - -

Arkil Inpipe GmbH (DE) iMPREG-Liner 61 95,1 59 98,3 59 98,3 34 94,1

Geiger sewer technology GmbH & Co. | iner 20 100 32 96,9 ) 100 3 100

KG(DE)

GMB Rioleringstechnieken B.V.(NL) | SAERTEX-Liner 161 99,4 161 98,8 161 96,9 160 99,4

Hubert Wax GmbH & Co. KG(DE) SAERTEX-Liner 38 100 38 100 38 100 - -

Insituform Rioolrenovatietechnieken yppee | iner 56" 982 56 98,2 56 100 56 607

B.V.(NL)

Insituform Rioolrenovatietechnieken | Insituform pipe liner | .«

B.(NL) (ND) 39 100 47 85,1 47 87.2 47 915

Kanaltec AG(CH) Brandenburger Liner | 34 100 33 90,9 33 879 21 100

KATEC sewer technology Miiller und .

Wah! GmbH (DE) Alphaliner 67 97,0 67 97,0 67 100 30 100

KTF GmbH (DE) iMPREG-Liner 52 100 56 100 56 98,2 56 98,2

LTS - Liie Tief-und StraBenbau gyeprex-liner 26 100 2 84,6 % 923 - -

GmbH (DE)

Max Bégl Foundation & Co. KG Brandenburger Liner | 49 100 56 98,2 56 96,4 19 100

McAllister Bros Ltd. (UK) iMPREG-Liner 38 974 35 100 35 971 31 174

(F:JaE")‘erK'e' Kanalsanierung GmbH ¢\ eerey | iner 53 981 53 100 53 98] 25 88,0

Renotec N.V.(B) Alphaliner - = 57 94,7 56 92.9 57 94,7

Renotec N.V.(B) SAERTEX-Liner - = 67 100 67 97,0 65 92,3

RTi Germany GmbH (DE) SAERTEX-Liner 25 100 26 96,2 26 100 20 100

Swietelsky-Faber Kanalsanierung | g o burger Liner | 40 975 40 875 40 85,0 % 917

GmbH (DE)

TKT GmbH & Co. KG (DE) Alphaliner 155 100 153 974 153 99,3 59 94,9

TRASKOBVT, s.r.0.(CZ) Alphaliner 78 96,2 78 974 78 100 78 9788

tubus GmbH (DE) iMPREG-Liner 30%* 96,7 30 96,7 30 100 30 86,7

Umwelttechnik und Wasserbau .

GmbH (DE) Alphaliner 98 99,0 98 95,9 98 93,9 73 98,6

Umwelttechnik und Wasserbau BrandenburgerLiner 145 | 98,6 m 95/ e 938 78 78

GmbH (DE)

Wartos¢ srednia 98,9 975 97.4 94,1

*warto$ci docelowe zgodne z wytycznymi DIBt, KOMO, QUIK lub wymaganiami klienta (kalkulacje statyczne)

**bez naciecia zintegrowane;j folii
***z czterech placow budow

- nieuwzgledniony, zbyt mata liczba prébek
B: Belgia, CH: Szwajcaria, CZ: Czechy, DE: Niemcy, NL Holandia, UK: Wielka Brytania

TAB. 1. | Wyniki testow dla poszczegdlnych wykonawcow w 2018 r.
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W przypadku wyktadzin NF poprawa ta jest
wyrazniejsza, cho¢ zauwazy¢ nalezy, iz te

BEZWYKOPOWA RENOWACJA

rekawy ,wystartowaty” z nizszego poziomu
poczatkowego niz GRP. Te uzyskujg wyniki
w zakresie od 95% do 99% niemal co roku.
Jedynym wyjatkiem jest grubo$¢ $cian-
ki, ktéra w przypadku wyktadzin GRP jest
znacznie stabszym ogniwem niz pozostate
trzy badane cechy probek (rys. 4i5).

Z drugiej strony wyktadziny NF wykazu-
ja znacznie wieksza zmienno$¢ wynikow
badan w czasie. Tylko w ciggu ostatnich
trzech lat wyniki czterech kryteriéw usta-
lity sie na wysokim poziomie - od 95 do
100%. Warto zauwazy¢, ze zaden rekaw
NF nie zawiodt w tescie szczelnosci przez
ostatnie dwa lata, cho¢ przez wiele lat wy-
ktadziny NF wypadaty w tym etapie badan
dosc stabo (rys. 5).

WYNIKI BADAN WYKLADZIN
RENOWACYJNYCH ZA ROK 2018

Ostatni IKT LinerReport zawiera wyniki
badan ponad 2,1tys. prébek, pobranych na
placach budow w 2018 r. na potrzeby prze-
testowania jakosci, badanych w laborato-
riach IKT. Jak w latach poprzednich, oce-
niono modut sprezystosci, wytrzymatosc
na zginanie, grubo$¢ scianek i szczelnosc
badang woda kazdej z probek. Za kazdym
razem poréwnywano 0siagi probek z war-
tosciami docelowymi, okreslonymi przez
podmiot dopuszczajacy do uzytku (w Niem-
czech - DIBt, w Holandii - KOMO, w Szwaj-

FOT. 2. | Pomiar grubosci $cianki wymaga szczegdinie duzej precyzji

carii - QUIK) lub informacjami uzyskanymi
od klienta, np. kalkulacjami na potrzeby
projektu statycznego.

W tab. 1i tab. 2 zamieszczono wyniki te-
stow dla kazdego z wykonawcow oraz kazde-
go z systemow renowacyjnych. Sredni wynik
,zdawalnosci” testow pozostat w 2018 r. na
wysokim poziomie (wartosci: 98,9%; 97,5%;
97,4%; 94,1%), podobnym do ubiegtorocz-
nego, przy niewielkiej poprawie wynikow dla
kryterium modutu elastycznosci oraz nie-
wielkiego spadku wartosci dla pozostatych
kryteriow (tab. 3). Patrzac globalnie, mozna
uznac, iz 2018 r. byt dobrym rokiem w zakre-
sie jakosci wyktadzin.

Wyniki testow prébek z laminatu na bazie
filcu iglowego (NF)
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RYS. 5. | Wyniki badan rekawow filcowych - procent probek osiagajacych kazdego roku swoje wartosci docelowe
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Rozwaj jakosci wyktadzin
CIPP w ciggu ostatnich 15 lat
charakteryzowaty dwie fazy:
po pierwsze silna poprawa od
przetomu 2003/2004 po lata
2013-2015, a nastepnie druga
faza, charakteryzujgca sie

nieznacznie spadajgeq jakosciq

PROBKI SPELNIAJACE WSZYSTKIE
CZTERY KRYTERIA TESTU

Dla okoto dwdch trzecich probek wyktadzin
testowanych przez laboratoria badawcze IKT
w 2018 r. dostepne byty wymagane wartosci
docelowe dla wszystkich czterech kryteriow.
Tylko wtedy, gdy znane sa wszystkie cztery
wartosci docelowe, mozna dokona¢ petnej
oceny probki wzgledem wszystkich kryteriow.
Brakowato co najmniej jednej warto$ci doce-
lowej dla jednej trzeciej probek. Z tacznej licz-
by 1366 probek ze wszystkimi czterema war-
tosciami nominalnymi, 90% spetniato wymag
dla wszystkich czterech kryteridw testu. Za-
tem jedna dziesiata nie przeszta testu w za-
kresie co najmniej jednego kryterium (rys. 6).



Szczelnosé badana
woda

Modut sprezystosci Wytrzymatosé Grubos¢ scianki

BEZWYKOPOWA RENOWACJA

System/producent Materiat | Liczba Szczelnosé Liczba Wartosci Liczba Wartosci Liczba Wartosci

ICLENE] prébek uzyskana prébek | docelowe prébek | docelowe prébek docelowe
w % testow uzyskane uzyskane uzyskane

w % testow w % testow w % testow

PAA-F-Liner NF 27
PAA SF Liner NF 14g™
25
Alphaliner GRP 648
PAA-G-Liner GRP 131
SAERTEX-Liner GRP 303
iMPREG-Liner GRP 308
Berolina Liner GRP 39
Insituform pipe liner(NL) = NF 39**
Brandenburger Liner

Wartos¢ srednia

N warto$c¢ rowna lub wieksza niz warto$c¢ $rednia

I ponizej warto$ci $redniej

*wartosci docelowe zgodne z wytycznymi DIBt, KOMO, QUIK lub wymaganiami klienta (kalkulacje statyczne)
**bez nacigcia zintegrowanej folii

-nieuwzgledniony, zbyt mata liczba prébek

GRP: laminat na bazie wt¢kna szklanego

NF: laminat na bazie filcu igtowego

TAB. 2. | Wyniki dla systemow renowacyjnych za 2018 r.

Typ rekawa Szczelnos¢ badana woda Modut elastycznosci Wytrzymatosé Grubosé scianki
Szczelnosc* uzyskanaw % testow  Szczelno$c* uzyskanaw % testow  Szczelno$c* uzyskanaw % testow — Szczelno$c* uzyskanaw % testow

2018 2017 +/- 2018 2017 +/- 2018 2017 +/- 2018 2017 +/-

srednie

® wszystkich

probek 98,9 99,1 0.2% 975 974 +014 974 976 -02% 941 94,5 -0.4%
® GRP 98,8 99,0 0.2% 98,0 977 +0,34 | 970 977 -07% 930 93,9 -0.9v%
o NF 100,0 100,0 006> 965 957 +0,84 976 97.2 +0.44 | 974 98,9 -15%

GRP: laminat na bazie wtdkna szklanego
NF: laminat na bazie filcu igtowego
*wartosci docelowe zgodne z wytycznymi DIBt, KOMO, QUIK lub wymaganiami klienta (kalkulacje statyczne)

TAB. 3. | Wyniki z 2018 r. w pordwnaniu z rokiem poprzednim

CZ+ONKOWIE KLUBU ,100%"

Pieciu wykonawcom udato sie uzyskac
wynik 100% w przypadku wszystkich czte-
rech kryteriow i wszystkich prdobek. Sa to:

- Bluelight GmbH (PAA-F-Liner)

- Hamers Leidingtechniek (Alphaliner)

- ISS Kanal Services AG (Alphaliner)

- Jeschke Umwelttechnik GmbH (Alphaliner)

- Kanaltechnik Agricola GmbH (Branden-
burger Liner)

Rys. 7 przedstawia cztonkéw Klubu ,100%"
z gwiazdkami przyznawanymi co roku kazdej

FOT. 3. | Trzypunktowy test zginania modutu wytrzymatosci i odpornosci na zginanie . L. N
4 .y, ’ - s ¢ ¢ z firm, by zaznaczyc¢ ich osiagniecie.
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Nieznacznie DOQGI’SZGJC]CE stawcom, ze jakosc jest dla nich wazna i ze
bardzo powaznie podchodza do wymogéw
sie Srednie wyniki testow zapisanych w regulacjach i normach. Ope-
ratorzy sieci powinni tez sami zlecac nieza-

lezne testy i nalegac¢ na wycigganie konse-

z ostatnich trzech, czterech

lat wskazujg, Ze po 0SIQgnieciu kwencji w przypadku negatywnych wynikow

wysokiego poziomu jakosci, badan. - o .
Klienci powinni upewniac sig, ze instalacja

wyktadziny CIPP zostata wykonana prawi-
dtowo, aby nie miaty szans zaistnie¢ zadne
Juki jakoSciowe”, ktére mogg wygenerowac
koszty w pdzniejszych latach. Warto tez pil-
nowac okresu gwarancji, ktory pozwoli im na
utrzymanie kontroli nad sytuacja w przypad-
ku nieprawidtowo przeprowadzonych prac
renowacyjnych. |

nie mozna brac za pewnik, iz

zostanie on utrzymany

WNIOSKI: TRZEBA ZAPOBIEGAC
UTRACIE JAKOSCI

Dzieki opracowywanym corocznie przez IKT
raportom jasno wida¢ rozwoj jakosci wykta-
dzin CIPP, monitorowany od przetomu roku
2003/2004. Kiedy spojrzymy wstecz na ostat-
nich 15 lat, mozemy zobaczy¢ wyrazna tenden-
cje do poprawy jakosci, ktora trwata ponad
dekade, do 2013-2015r. W tym okresie trend
sie ustabilizowat. Od 2015r. zaczeta pojawiac
sie niewielka tendencja do spadku wydajnosci
w pordwnaniu z kryteriami testow mechanicz-
nych. Czy zakonczyt sie dtugotrwaty wzrost
jakosci wyktadzin CIPP?

0ZNAKA SPADKU JAKOSCI?

To stwierdzenie wydaje sie w obecnej chwili
przedwczesne. Jednak nieznacznie pogar-
szajace sie Srednie wyniki testow z ostatnich
trzech, czterech lat wskazuja, ze po osiggnie-
ciu wysokiego poziomu jakosci, nie mozna
bra¢ za pewnik, iz zostanie on utrzymany. To,
co sie obecnie dzieje, moze by¢ interpretowa-
ne jako oznaka potencjalnego odwrdcenia sie
trendu. Przyczyn mozna wskazac kilka: inten-
sywna walka wykonawcow o udziat w rynku, na
ktérym silna wciaz jest konkurencja cenowa,
produkcja nowych maszyn i zwigkszanie mocy
fabryk, wejscie na rynek nowych graczy, i - co
nie mniej wazne - szeroko omawiany niedo-
bor wykwalifikowanych pracownikow, ktory
jest szczegolnie widoczny w sektorze komer-
cyjnym. To jednak pewne spekulacje - nalezy
$ledzi¢, w jaki sposob rozwijac sie beda rynki.

WEASCICIELE SIECI KANALIZACYJNYCH
MUSZA ZAPEWNIC JAKOSC

Aby utrzymac wysoki poziom jakosci wy-
ktadzin CIPP, klienci powinni wyjasnia¢ do-
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Probki, ktore pomysinie przeszly badania

15=1%
S —15=5%
\52=4%

/1.224 =90 %

mmm Zaliczone 1 kryterium

Zaliczone 2 kryteria

wmm Zaliczone 3 kryteria

Zaliczone 4 kryteria

2,=2125
@ probki ocenione wedtug wszystkich kryteriow, dzieki dostepnosci wartosci docelowych

@ z powodu braku wartosci docelowych, nie dokonano oceny wedtug wszystkich kryteriow

RYS. 6. | Podsumowanie liczby probek, ktore pozytywnie przeszty testy w 2018 r.

IKT-LinerReport: Klub ,100%" 2018

Kto otrzymat wynik 100% w przypadku wszystkich
czterech kryteriow i wszystkich probek?

2018 2017 2016 2015 2014

Y %k Fokok
xok o, %
14
— -

7

*

Hamers Leidingtechniek (NL)
Alphaliner

Jeschke Umwelttechnik
Alphaliner

Bluelight
PAA-F-Liner

ISS Kanal Services (CH)
Alphaliner

Kanaltechnik Agricola
Brandenburger Liner

100%

spe’m'\O“e

RYS. 7. Tabela gwiazd dla wykonawcow osiggajacych w ostatnich latach wynik 100% dla wszystkich czterech
kryteriow



