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IKT-LinerReport 2019

Drei-Punkt-Biegeversuch: mechanische Priifung von E-Modul
und Biegefestigkeit

Nicht alles in Butter:

Sieben Prozent der Schlauchliner fallen durch

Immerhin 93% der Liner-Proben erreichen alle geforderten Material- Das IKT- Institut fiir Unterirdische Infrastruktur

Kennwerte. Aber: Sieben Prozent bestehen mindestens eine Priifung nicht. €8t i€ 16. Ausgabe seines jahrlichen Liner
Reports vor. In den Bericht flieRen die Prif-

Es verbleibt ein Restrisiko. ergebnisse von insgesamt 2.353 Schlauchli-
ner-Proben ein, die das Institut im Jahr 2019
gepriift hat. Der IKT-LinerReport ist internati-

von Roland W. Waniek, Dieter Homann und Barbara Grunewald onal: Sanierungsfirmen aus sieben Landern
sind dabei.
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Datenbasis IKT-LinerReport 2019

e Anzahl Schlauchliner-Proben: 2.353

e davon: 2.072 GFK-Liner und
281 Nadelfilz-Liner

e Anzahl Schlauchliner-Systeme: 7

e Anzahl Sanierungsfirmen: 23

e Mindestmenge: je Sanierungsfirma
25 Linerproben eines Typs von fiinf
verschiedenen Baustellen

e Probeneinsender: 69% Bauherren
und 31% Sanierungsfirmen

e Herkunftslander: Belgien, Deutsch-
land, Frankreich, Gro3britannien,
Niederlande, Schweiz, Tschechische
Republik

E-Modul (Kurzzeit-Biegemodul)
* Schlauchliner miissen tragfahig sein
gegen Lasten wie Grundwasser,
Strafenverkehr, Erddruck
o Elastizitaitsmodul ist ein Kennwert
fiir Tragfahigkeit
e st er zu gering, kann Standsicherheit
gefdhrdet sein
¢ Priifmethode: Drei-Punkt-Biegeversuch nach DIN
EN ISO 178 und DIN EN IS0 11296-4

> Ergebnisse: siehe Tab. 1

Wanddicke (mittlere Verbunddicke)

 zu geringe Wanddicke kann Standsicherheit
gefdhrden

e Mindestwert wird in der statischen
Berechnung festgelegt

e Wanddicke und E-Modul bestimmen
gemeinsam die Steifigkeit des Liners

e Priifmethode: mit Prazisionsschieblehre
wird mittlere Verbunddicke nach DIN EN ISO
11296-4 gemessen

> Ergebnisse: siehe Tab. 1

Priifergebnisse 2019

Auch im Jahr 2019 liegen die meisten Priifer-
gebnisse der Schlauchliner-Proben auf einem
sehr hohen Niveau — wenn man die vier Priif-
kriterien einzeln fiir sich betrachtet (vgl. Ta-
belle 1). So verbessern sich die durchschnitt-
lichen Quoten bestandener Priifungen bei
den Kriterien E-Modul und Biegefestigkeit ge-
geniiber dem Vorjahr leicht um +0,4 %P (Pro-
zentpunkte) auf 97,9% bzw. um 0,8 %P auf
98,2 %. Fast auf gleichem Niveau wie im Vor-
jahr befindet sich der Durchschnittswert bei
der Wasser-Dichtheit: er gibt leicht um -0,3
%P auf 98,6% nach. Und bei der Wanddicke
verbessern sich die Ergebnisse sogar um 3,4
%P (vgl. Tabelle 3).

Gute Liner erfiillen
alle vier Priifkriterien

Legt man allerdings den selbstverstdndlichen
Anspruch zugrunde, dass ein fachgerecht ein-
gebauter Schlauchliner die Soll-Vorgaben
gleichzeitig fiir alle vier Prifkriterien (s.a. In-
fobox) erfiillen muss, so ergibt sich ein deut-
lich eingetriibtes Bild der Schlauchliner-Qua-
litaten.

Es zeigt sich dann namlich, dassimJahr2o019
lediglich 93% der Proben alle vier Priifkrite-
rien gleichzeitig bestehen und nicht nur ei-
nen Teil von ihnen. Ganze 7% der verbauten
Schlauchliner tun dies nicht und entsprechen
damit nicht allen Anforderungen und Vorga-
ben. Mit anderen Worten: Jeder vierzehnte

Biegefestigkeit

(Biegespannung beim Bruch = Kurzzeit-cfb)

¢ kennzeichnet den Punkt, an dem Liner wegen
zu hoher Spannung versagt

* wenn Biegefestigkeit zu gering, kann Liner bre-
chen, noch bevor max. Verformung erreicht ist

e Priifmethode: Laststeigerung im Drei-Punkt-
Biegeversuch bis zum Versagen; nach
DIN EN ISO 178 und DIN EN IS0 11296-4

- Ergebnisse: siehe Tab. 1

Wasser-Dichtheit

¢ Innenfolie einschneiden, sofern nicht
integraler Bestandteil des Liners

¢ AuBenfolie entfernen oder einschneiden,

sofern vorhanden und nicht integraler

Bestandteil des Liners

rot gefarbtes Wasser innen auftragen

aufBien 0,5 bar Unterdruck aufbringen

Liner ist undicht, wenn Wasser durchdringt

Priifdauer: 30 min.

~~~~~~ + Ergebnisse: siehe Tab. 1

Eine detaillierte Beschreibung dieser Priifungen finden Sie auf der IKT-Webseite:

www.ikt.de/Linerpruefung

Diagramm 1: Linerproben nach Anzahl bestandener Priifungen

16=1,0% 1 Prifkriterium bestanden
55=3,4% 2 Priifkriterien bestanden
40=2,5% 3 Prifkriterien bestanden

1.500 = 93,1 %

> =1.611 Linerproben, fiir die alle

4 Sollwerte vorliegen

alle 4 Priifkriterien bestanden



B_l umweltbau 1120

Liner erfullt nicht alle Prifkriterien und fallt
bei mindestens einem Kriterium durch.

Diagramm 1 veranschaulicht, dass von den
1.611 Proben, fiir die alle vier Soll-Werte vor-
liegen,

® 93,1% alle vier Priifkriterien bestehen,

® 2,5% nur drei Priifkriterien bestehen,

® 3,4% nur zwei Priifkriterien bestehen und
® 1,0% nur ein Priifkriterium bestehen.
Diese Prozentwerte beziehen sich nuraufden
Teilaller Proben, fiirdie alle notwendigen Soll-
Werte vorliegen und fiir die somit alle vier Kri-
terien gepriift werden konnten. Dies sind zwei
Drittel aller Proben, also 1.611 Stiick. Fiir ein
Drittel der Proben (= 742) fehlt der Vergleichs-
wert flir mindestens ein Priifkriterium oder ein
Teil der Priifungen wurde nicht beauftragt.

Positives Bild relativiert sich

Damit relativiert sich das auf den ersten Blick
sehr positive Bild aus Tabelle 1. Denn sieben
Prozent der Liner erreichen die geforderten

Diagramm 2: Linerproben, die alle vier Priifkriterien zugleich bestehen
- Anteile an Gesamtzahl Linerproben -

100%

95%

94,8%
o ﬂl%
90% —_—
90,3%
89,6%
85%
2015 2016 2017 2018 2019

Material-Kennwerte nicht bei allen vier Priif-
kriterien. Im Vorjahr war das Bild sogar noch
etwas schwacher: 90% bestanden alle Prii-
fungen und jeder zehnte Liner erfiillte die An-
forderungen nicht (vgl. Diagramm 2).

Dies ist eine nicht unerhebliche Quote
fuir ein Sanierungsverfahren, das fiir sich in
Anspruch nimmt, das Standardverfahren
fur die Sanierung von Abwasserrohren zu
sein.
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Tab. 1: Priifergebnisse IKT-LinerReport 2019

Wanddicke

Sollwert”
erreicht
Anz. [in % der
Proben| Priifungen

Sanierungsfirma Linersystem Anz.
Proben

Anz.

Proben Proben

Jeschke Umwelttechnik GmbH Alphaliner

[y
~

>
~ =
i N

163 | 100

(=
pN]
(Sal

N

Aarsleff Rohrsanierung GmbH iMPREG-Liner 72

N

88,2

100

Aarsleff Rohrsanierung GmbH PAA SF Liner 100

90,0

Axeo TP (F) Alphaliner

w
o
w
o

100

93’6

Geiger Kanaltechnik GmbH & Co.KG Brandenburger Liner

W
[e]

W

[ee)

91,9
99,1

Insituform Rioolrenovatietechnieken B.V. (NL) ISncsl:{;L%mn er (NU) 36** 39 39 100

98y3

Kann. d.i.s. Kanaltechnologie GmbH SAERTEX-Liner 4t 100

~
=

w Ul
o ~ o]

=~
=~

BN N Ul

100

KTF GmbH iMPREG-Liner 16 100

95,1

OnSite Central Ltd (UK) iMPREG-Liner 27 68,4

N
~
~

100

Renotec N.V. (B) Alphaliner

N

97,6

~
[N}

100

Rohrsanierung Jensen GmbH & Co. KG Alphaliner

w

97,3

93:4
Swietelsky-Faber Kanalsanierung GmbH iMPREG-Liner 36

w

3 97’0

97,9
TKT GmbH & Co. KG Alphaliner

90,0

Umwelttechnik und Wasserbau GmbH Alphaliner

Mittelwert 98,6 97,9 98,2

* Sollwerte laut DIBt-Zulassung (bzw. KOMO-Zertifikat und QUIK-Richtlinie) oder Auftraggeber-Angaben (Statik oder Probenbegleitschein)
** ohne Einschneiden der integrierten Folie
*** aus 4 Baumainahmen

nicht gewertet, da zu wenig Linerproben mit Sollwert-Angaben
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Tab. 2: Priifergebnisse nach Linertypen 2019

Wasser-Dichtheit E-Modul Biegefestigkeit Wanddicke
Linersystem Trager- Anzahl wasserdicht | Anzahl Sollwert” Anzahl Sollwert™ Anz. Sollwert™
material | Proben in % der Proben | erreicht Proben | erreicht Proben | erreicht
Priifungen in % der in % der in % der
Priifungen Priifungen Priifungen
PAA SF Liner NF 16775
SAERTEX-Liner GFK 487
Alphaliner GFK 812
PAA-G-LINER GFK 9
Insituform Schlauchliner (NL) NF 36**
Brandenburger Liner GFK 275
iMPREG-Liner GFK 177
Mittelwert 98,6 97,9 98,2 97,5

= oberhalb oder gleich Mittelwert

unterhalb Mittelwert

* Sollwerte laut DIBt-Zulassung (bzw. KOMO-Zertifikat und QUIK-Richtlinie) oder Auftraggeber-Angaben (Statik oder Probenbegleitschein)
** ohne Einschneiden der integrierten Folie

- nicht gewertet, da zu wenig Linerproben mit Sollwert-Angaben

GFK: Glasfaser-Trdgermaterial

NF: Nadelfilz-Tragermaterial

Tab. 3: Priifergebnisse im Vorjahresvergleich

Linertyp Wasser-Dichtheit E-Modul Biegefestigkeit Wanddicke

wasserdicht Sollwert” erreicht Sollwert” erreicht Sollwert” erreicht

in % der Priifungen in % der Priifungen in % der Priifungen in % der Priifungen

2019 2018 +[- 2019 2018 +/- 2019 2018 +[- 2019 2018 +/-
Mittelwerte
* aller Proben 986 989 |-03% |979 97,5 +0.4 | 98,2 97,4 +0,84 | 975 94,1 *+ 3.4 A
* GFK 98,5 98,8 -03¥ | 979 98,0 01y 983 97,0 +134 | 97.2 93,0 + 4,2 AN
* NF 99,6 100,0 “0.4% | 979 96,5 +1,44 | 975 97,6 “0,1y | 100 9n4 +2,6 N
GFK: Glasfaser-Tragermaterial
NF:  Nadelfilz-Tragermaterial
*Sollwerte laut DIBt-Zulassung (bzw. KOMO-Zertifikat und QUIK-Richtlinie) oder Auftraggeber-Angaben (Statik oder Probenbegleitschein)

PRUFSTELLE
A SCHLAUCHLINER

A forschen | priifen | beraten | testen

=

O, Bestimmung von g — B DIBt-anerkannte Uberwachungsstelle
» . fur Schlauchli
Materialkennwerten ——% ‘"SD‘ g neutl
: \, amisehes unabhangig
@ EI’St-, Und Elg L ngS' ° Instl};: DIBt gemeinniitzig
pruf'ngen m Bautechnik IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur
@ Baustellenoril P Exterbruch 1 Tel.: +49 (0) 209 17806-0
austellenpru » _ » DAkkS-akkreditiert: 45886 Gelsenkirchen ~ Fax: +49 (0) 209 17806-88
D-PL-18196-01-00 info@ikt.de | www.ikt.de

O] gutachten
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Dicht oder nicht?
Priifung der Wasser-Dichtheit im IKT-Labor

Gut: Wanddicken deutlich besser

Bemerkenswert ist die Verbesserung der
Wanddicken-Ergebnisse: Diese Priifung be-
stehen 97,5% aller getesteten Proben, das
sind 3,4 %P mehr als im Vorjahr. Ausnahms-
los alle Proben aus Nadelfilz-Tragermaterial
(NF) haben diese Priifung bestanden. NF-Li-
ner verbessern sich somit um +2,6 %P auf
100%. Liner aus glasfaserverstarkten Kunst-
stoffen (GFK) steigern sich um +4,2 %P, blei-
ben aber mit einem Durchschnittsergebnis
von 97,2% ,bestanden* fast 3 %P unterhalb
des NF-Ergebnisses.

In den letzten drei Jahren gab es eine inten-
sive Fachdiskussion um die Wanddicke von

Schlauchlinern. Befiirwortern von hdoheren
Anforderungen an die Mindestdicke standen
Gegner gegeniiber, die meinten, dass man
auch mit Wanddicken von drei Millimeter und
weniger auskommen kann. Die Priifergeb-
nisse des IKT-LinerReports 2019 zeigen, dass
sich die Sanierungsfirmen erfolgreich bemiiht
haben, die geforderten Wanddicken einzuhal-
ten. Dies diirfte sich im Sinne dauerhaft trag-
fahiger Schlauchliner positiv auswirken.

Spitzengruppe: Der ,,100%-Club“

Auch in 2019 gelingt es einer Gruppe von Sa-
nierungsfirmen sogar, alle vier Priifkriterien
mitallen ihren Baustellenproben zu 100% zu-
gleich zu bestehen. Diesmal sind es drei von
23 Sanierungsfirmen. Sie erfiillen damit die
gestellten Qualitatsanforderungen vollstan-
dig. Im Vorjahr waren es noch fiinf von 25 Fir-
men.

Zu diesem ,,100%-Club“ des Jahres 2019 ge-
héren die Firmen:
e Hamers Leidingtechniek B.V. (NL)

mit Alphaliner
e Jeschke Umwelttechnik GmbH

mit Alphaliner
e Kanaltechnik Agricola GmbH

mit Brandenburger Liner
In Diagramm 3 erhalten diese Firmen fiirjedes
Jahrim ,,100%-Club* je einen Stern, der ihre
Leistungen hervorhebt.

IKT-LinerReport: Der 100%-Club 2019

alle Priifungen in allen Kriterien bestanden

2019 2018 2017 2016 2015
Hamers Leidingtechniek(NL) /. /. _ /. _ /. _/
mit Alphaliner \&\/ \/ / \k\/ 7/\/ \V\/
Jeschke Umwelttechnik ~_ / e v ., \,/ | -
% e ” 4
mit Alphaliner 7/\ 7 ) N\ ) N ) .\
Kanaltechnik Agricola /. _ /\
mit Brandenburger Liner \V\/ D ¢

Diagramm 3: Der 100%-Club

100%
bestanden-

Fazit

Auch das Jahr 2019 war (iberwiegend ein
gutes Jahr fiir die Schlauchliner-Qualitaten,
nicht nur in Deutschland, sondern auch in ei-
ner Reihe von europdischen Landern. Ermuti-
gend ist, dass bei fast allen Priifkriterien im
Durchschnitt bessere oder gleich gute Ergeb-
nisse erzielt wurden wie im Vorjahr.

Allerdings ist auch nicht zu tibersehen, dass
es nur sehr wenigen Sanierungsfirmen ge-
lingt, durchgehend eine sehr gute Leistung
zu erbringen. Das sind die drei Firmen im
,100%-Club“, die alle vier Priifkriterien je-
weils zu 100% bestanden haben. Bei insge-
samt 23 Sanierungsfirmen, deren Baustel-
len-Proben in den IKT-LinerReport 2019 ein-
gehen, ist hier zweifelsohne noch genug Luft
nach oben fiir Qualitdtsverbesserungen.
Gleiches gilt fiir den Anteil der Schlauchliner-
Proben, die alle vier Priifkriterien gleichzeitig
erfiillen. Dieser ist mit 93% nicht besonders
beeindruckend, weil er bedeutet, dass jeder
14. Liner die Qualitats-Anforderungen nicht
vollumfanglich erfiillt.

Die vier Priifkriterien mit ihren Sollwerten gibt
es aber aus gutem Grund: Nur wenn alle vier
erfiillt sind, konnen Auftraggeber davon aus-
gehen, dass sie einen fachgerecht eingebau-
ten Liner erhalten haben, der gute Aussich-
ten auf eine lange Nutzungsdauer im Kanal
hat. Den gleichen Anspruch miissen auch die
Sanierungsfirmen sowie die Liner-Produzen-
ten an sich stellen. Denn nur im Zusammen-
spiel kdnnen sie hohe Schlauchliner-Quali-
taten auf den Baustellen erzielen und somit
die Stellung des Schlauchlinings als fiihren-
dem Sanierungsverfahren fiir die Kanalisa-
tion dauerhaft festigen.

Und die Auftraggeber sollten kiinftig im eige-
nen Interesse starker darauf achten, dass sie
in den Probenbegleitscheinen die erforderli-
chen Sollwerte fiir alle vier Priifkriterien ver-
merken. Bisher ist das nur in zwei Drittel der
Proben der Fall, bei einem Drittel fehlen An-
gaben teilweise. Daher kann fiir diese Proben
auch nicht beurteilt werden, ob sie bestehen
oder nicht.

Dipl.-Ok. Roland W. Waniek

Dipl.-Ing. Dieter Homann

Barbara Grunewald, M.Sc.

IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur
gemeinniitzige GmbH

Exterbruch 1, 45886 Gelsenkirchen

Tel.: 0209 17806-0
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