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BEZWYKOPOWA RENOWACJA

NIE SPE£NIA
WSZYSTKICH

KRYTERIOW

.
FOT. 1. | Badanie wytrzymatosci na zginanie,
trzypunktowe: badanie mechaniczne modutu
sprezystosci i wytrzymatosci na zginanie

M.SC. BARBARA GRUNEWALD
) o KT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur gGmbH
DIPL.-ING. DIETER HOMANN
IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur gGmbH

, o DIPL.-OK. ROLAND W. WANIEK
IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur gombH

W 2019 r. 93% probek wyktadzin CIPP zgtoszonych do LinerReport
uzyskato wszystkie wymagane wtasciwosci materiatu. Jednak 7% probek
nie przeszto co najmniej jedneqo z czterech testow - ryzyko awarii zatem
pozostaje
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To juz 16. edycja LinerReport, rapor-
tu IKT - Institut fir Unterirdische Infra-
struktur gGmbH (Instytutu Infrastruktury
Podziemnej). Podsumowano w nim wyniki
badan tgcznie 2353 prébek rekawow CIPP
zbadanych przez Instytut w 2019 r. Raport
IKT ma zasigg miedzynarodowy - prezen-
towane w nim wyniki obejmujg udziat firm
renowacyjnych z siedmiu krajow.

Przestane probki sg oceniane na pod-
stawie czterech krétkoterminowych te-
stow. Ocena pozytywna/negatywna dla
kazdej pojedynczej probki jest okreslana
poprzez poréwnanie wyniku testu z ocze-

BAZA DANYCH DO IKT LINERREPORT 2019

« Liczba probek wyktadziny: 2353

- zczego 2072 to probki wyktadzin GRP, a 281 probki wyktadzin filcowych

Liczba systemow renowacyjnych: 7

Liczba firm zajmujacych sie renowacjg kanatow: 23

Minimalna liczba wymaganych probek: 25 prébek rekawa jednego rodzaju z pieciu roz-
nych placéw budowy na jedna firme renowacyjng
Kto dostarczyt probki? W 69% byli to wtasciciele sieci kanalizacyjnych, w 31% firmy re-

nowacyjne

Kraje pochodzenia probek: Belgia, Czechy, Francja, Niemcy, Wielka Brytania, Holandia

i Szwajcaria

kiwang wartosciag dla zainstalowanej wy-
ktadziny, ktora jest albo wartosciag dekla-
rowana przez producenta dla produktu,
albo wymagang wzgledem specyfikacji
podanej przez klienta.

WYNIKI BADAN W 2019 R.

W 2019 r. wiekszos¢ wynikoéw badan pro-
bek wyktadzin CIPP pozostawata na bardzo
wysokim poziomie w poréwnaniu z ostatnimi
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latami, jezeli cztery kryteria badania rozpa-
truje sie indywidualnie (tab. 1). W przypadku
testow modutu sprezystosci i wytrzymatosci
na zginanie $rednia zdawalno$¢ ulegta nie-
znacznej poprawie w poréwnaniu z rokiem
poprzednim: odpowiednio o 0,4 punktu
procentowego (p.p.) do 97.9% i o 0.8 p.p.
do 98,2%. Srednia wartos¢ dla szczelnosci
badanej woda jest prawie na tym samym po-
ziomie co w 2018 r.: nieznacznie spadta0 0,3
punktu procentowego do 98,6%. Natomiast
dla grubosci $cianek wyniki poprawity sie
0 3,4 p.p. (tab. 3).

WYKEADZINY, KTORE POMYSLNIE
PRZESZtY WSZYSTKIE CZTERY
KRYTERIA TESTOWE

Jesli przyjmie sie, ze profesjonalnie zain-
stalowana wyktadzina CIPP musi spetnia¢
wartosci docelowe dla wszystkich czterech
kryteriow testowych, obraz jakosci zbada-
nych wyktadzin zmienia sie na gorsze.

Wyraznie wida¢, ze w 2019r. tylko 93%
probek, przetestowanych pod katem wszyst-
kich czterech kryteriow, spetnito wszystkie
cztery kryteria testowe jednoczes$nie. Oko-

16=10% 1kryterium spetnione
Bb=3.4% 2 kryteria spetnione
40=25% 3 kryteria spetnione

1500=93,1% wszystkie 4 kryteria

spetnione

2 =161  prébki przetestowane
pod katem wszystkich

4 kryteriow

RYS. 1.| Odsetek poszczegolnych probek rekawow, ktore spetnity 1, 2, 3 lub wszystkie 4 kryteria

to 7% zainstalowanych wyktadzin CIPP nie
spetnito wszystkich wymogoéw i specyfi-
kacji. Innymi stowy, jedna na 14 nie spetnia
wszystkich kryteriow testowych, czyli co
najmniej jednego z nich.

Na rys. 1 pokazano, ze z 1611 probek
(dwie trzecie wszystkich préobek), dla kto-
rych dostepne sg wszystkie cztery warto-
$ci nominalne:

« 93,1% spetnia wszystkie cztery kryteria
testowe;

« 2,5% spetnia tylko trzy kryteria testowe;

+ 3,4% spetnia tylko dwa kryteria testu;

» 1,0% spetnia tylko jedno kryterium testu.
W przypadku jednej trzeciej prab (742)

nie podano warto$ci docelowej dla co naj-

mniej jednego kryterium badania lub nie

poddano czesci badan.

PRZEGLAD KRYTERIOW BADAN

Probki wyktadzin CIPP pobierane sa w miejscach instalacji i badane w laboratorium zgodnie z ponizszymi czterema kryteriami testowymi. Wartosci
wyznaczone na podstawie testow sg poréwnywane z wartosciami docelowymi z aprobat technicznych dla produktu lub ze specyfikacjami klienta. Test
zostaje zaliczony po osiggnieciu wartosci docelowe;j.

MODUJc SPREZYSTOSCI (KROTKOOKRESOWY)

GRUBOSC SCIANKI (SREDNIA GRUBOSC LAMINATU)

rekawy musza wytrzymywac obcigzenia pochodzace od wody grun-
towej, ruchu drogowego, naporu gruntu

modut sprezystosci jest parametrem okreslajacym wytrzymatosé
jeslijest zbyt niski, zagrozona moze by¢ wytrzymatos$c kanatu
metoda badania: trzypunktowa préba zginania wedtug DIN EN ISO
178 oraz DIN EN IS0 11296-4

> Wyniki: tab. 1

zbyt mata grubosc¢ $cianki moze zagraza¢ wytrzymatosci kanatu
warto$¢ minimalna ustalana jest przez obliczenia statyczne
grubos$c¢ $cianki oraz modut zginajacy determinujg wspdlnie sztyw-
nosc¢ rekawa

metoda badania: przy uzyciu precyzyjnej suwmiarki mierzona jest
$rednia grubosc¢ laminatu zgodnie z DIN EN ISO 11296-4

> Wyniki: tab. 1

WYTRZYMALOSC NA ZGINANIE

(naprezenie zginajace w trakcie pekniecia = krotkookresowe - o)

®  okresla punkt, w ktérym rekaw poddany zbyt duzemu obciazeniu
ulega zniszczeniu

®  jesli wytrzymato$¢ na zginanie jest zbyt mata, rekaw moze ulec
zniszczeniu nawet przed osiggnigciem dopuszczalnej deformacji

®  metoda badania: wzrastajace obcigzenie przy trzypunktowej probie
zginania az do pekniecia materiatu zgodnie z DIN EN IS0 178 oraz DIN
EN IS0 11296-4

= Wyniki: tab. 1

SZCZELNOSC BADANA WODA

nalezy nacig¢ wewnetrzna folig, o ile nie jest integralng czes$cia re-
kawa

kazda powtoka zewnetrzna jest usuwana, jesli nie jest integralng
cze$cigrekawa

na wewnetrzng powierzchnie aplikowana jest woda zawierajaca
czerwong farbe

od zewnatrz nalezy podac¢ podcisnienie 0,5 bar

wyktadzina jest nieszczelna, jesli woda przeniknie przez Scianke
czas trwania proby: 30 min

> Wyniki: tab. 1

Doktadny opis badan mozna znalez¢ na stronie internetowej IKT: www.ikt-online.org/cipp-liner/
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Szczelnosé Modut sprezystosci xy:;fz:’nal:m Grubosé scianki
Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
Firma renowacyjna System rekawa Ligzba Sz::zelnoéf': Lic’zba oc;ekiyvana Lic’zba oc.zeki\_Nana Ligzba oc?ekiyvana
(producent) probek |w % badan |probek osiagnieta probek losiagnieta probek  osiagnieta
w % badan w % badan w % badan
Hamers Leidingtechniek B.V.(NL) Alphaliner 76 76 76 76
Jeschke Umwelttechnik GmbH (D) Alphaliner 175 100 175 100 175 100 163 100
Kanaltechnik Agricola GmbH (D) Brandenburger Liner | 37 37 37 37
Aarsleff Rohrsanierung GmbH (D) iMPREG-Liner 72 94,4 72 98,6 72 95,8 68 88,2
Aarsleff Rohrsanierung GmbH (D) PAA-G-LINER 94 98,9 94 98,9 94 97,9 89 100
Aarsleff Rohrsanierung GmbH (D) PAASF Liner ;;5** %304 241 100 241 98,8 175 100
Arkil Inpipe GmbH (D) iMPREG-Liner 26*** 80,8 26 100 26 96,2 20 90,0
Axeo TP (F) Alphaliner 30*** 1100 30 86,7 30 100 30 100
g'n:'gg‘z gos.f('ée(ig)e' Rohr-sanierung SAERTEX-Liner 50%** | 100 49 89,8 49 95,5 47 93,6
Geiger Kanaltechnik GmbH & Co.KG (D) | Brandenburger Liner | 38*** | 100 38 97,4 38 97,4 37 91.9
GMB Rioleringstechnieken B.V.(NL) SAERTEX-Liner 232 99,6 231 97,4 231 97,4 231 99,1
e T 0 W e ® w7 %
ISS Kanal Services AG (CH) Alphaliner 59 96,6 59 100 59 100 59 98,3
Kann. d.i.s. Kanaltechnologie GmbH (D) | SAERTEX-Liner A 100 Lb 100 Lb 97,7 14 100
EQTbiC(g)a”a'teCh“ik Mllerund Wehl ' s phainer 30 967 30967 30967 n 100
KTF GmbH (D) iMPREG-Liner 16 100 58 96,6 58 98,3 58 100
M.d. Oomen Leidingtechniek B.V. (NL) SAERTEX-Liner 31 100 41 100 41 100 41 95,1
OnSite Central Ltd (UK) iMPREG-Liner 27 100 24 95,8 24 875 19 68,4
Rainer Kiel Kanalsanierung GmbH (D) SAERTEX-Liner Al 98,6 Ul 100 Ul 100 50 100
Renotec N.V.(B) Alphaliner - - 42 95,2 42 92,9 42 97,6
Renotec N.V.(B) SAERTEX-Liner 19 100 132 96,2 132 98,5 129 100
Rohrsanierung Jensen GmbH & Co. KG(D) | Alphaliner 37*** 94,6 37 100 37 100 37 973
Swietelsky-Faber Kanalsanierung GmbH (D) Brandenburger Liner | 145 100 159 931 159 96,2 121 93,4
Swietelsky-Faber Kanalsanierung GmbH (D) iMPREG-Liner 36 86,1 36 97.2 36 97.2 33 97,0
Swietelsky-Faber Kanalsanierung GmbH (D) SAERTEX-Liner 90 98,9 90 100 90 100 48 97,9
TKT GmbH & Co. KG (D) Alphaliner 144 99,3 144 100 144 100 - -
TRASKO BVT, s.r.0.(CZ) Alphaliner 50 96,0 50 96,0 50 98,0 50 90,0
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH (D)  Alphaliner 161 100 162 99,4 162 99,4 99 99,0
Umwelttechnik und Wasserbau GmbH (D) | Brandenburger Liner | 55 98,2 55 100 55 100 - -
Srednia wartosé 98,6 97,9 98,2 97,5

*wartosci docelowe zgodne z wytycznymi DIBt, KOMO, QUIK lub wymaganiami klienta (kalkulacje statyczne lub takie, jak zaznaczono w formularzu

zgtoszenia)
** bez nacigcia zintegrowanej folii
*** z czterech placow budow

-nieuwzgledniony, zbyt mata liczba probek

TAB. 1. | Wyniki badan IKT Liner Report 2019
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Wytrzymatosé na

A Grubos¢ scianki
zginanie

Szczelnosé Modut sprezystosci

BEZWYKOPOWA RENOWACJA

» Wartosé »
» Wartosé . Wartos¢
Szczelnosé . . oczekiwana .
. o oczekiwana Liczba . oczekiwana
System/producent rekawa | Materiat uzyskanaw % L o ) osiaggnieta U o
o osiagnietaw % | probek w % osiagnietaw %
badan o badan
ELED
*k
PAA SF Liner NF 175 S 241 100 241 98,8 175 100
67 100
SAERTEX liners GFK 487 99,4 609 98,2 609 98,5 513 99,0
Alphaliner GFK 812 99,0 854 98,2 854 99,1 618 981
PAA-G-LINER GFK 94 98,9 94
Insituform liner (NL) NF 36** 100 39
Brandenburg liner GFK 275 99,6 289
iMPREG-Liner GFK 177 - 216
Srednia wartosé 98,6 97,9 ‘ ‘ 98,2 975

warto$¢ rowna lub wieksza niz wartosc srednia
I ponizej wartosci sredniej
*wartosci docelowe zgodne z wytycznymi DIBt, KOMO, QUIK lub wymaganiami klienta (kalkulacje statyczne lub takie, jak zaznaczono w formularzu
zgtoszenia)
**bez nacigcia zintegrowanej folii
- nieuwzgledniony, zbyt mata liczba prébek
GRP: laminat na bazie wtokna szklanego
NF: laminat na bazie filcu igtowego

TAB. 2. | Wyniki dla poszczegéinych wyktadzin za 2019 r.

POZYTYWNY OBRAZ
W PERSPEKTYWIE

Powyzsze wyniki sprawiaja, ze to, co wi-
dac¢ na pierwszy rzut oka w tab. 1, ten bar-
dzo pozytywny obraz, nagle znajduje sie
w negatywnej perspektywie: 7% wyktadzin
nie osigga wymaganych wtasciwosci ma-
teriatu we wszystkich czterech kryteriach
testowych. W poprzednich dwéch latach
sytuacja byta jednak trudniejsza: wtedy
tylko 90% prébek przeszto wszystkie te-
sty, a wiec co dziesiagty rekaw nie spetniat
wszystkich wymogow (rys. 2).

Nie jest to bez znaczenia, jesli pamie-
tamy, ze mowa o metodzie renowacji, kto-
rg uwaza sie za standardowa procedure
w przypadku naprawy sieci kanalizacyjne;j.

ZNACZNA POPRAWA W ZAKRESIE
GRUBOSCI SCIANEK

Poprawa wynikéw w zakresie grubosci
Scianek jest znaczaca: test ten przeszto

FOT. 2. | Pomiar grubosci $cianki: wymaga szczegdlnie duzej doktadnosci . i
— g e ! 97,5% wszystkich badanych probek, co
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Grubosé scianki
Wartos¢ oczekiwana
osiggnietaw %
LELED

Modut sprezystosci
Wartos¢ oczekiwana
osiggnietaw %
badan

Wytrzymatos¢ na zginanie
Wartos¢ oczekiwana
(HELETERTAA
LELED]

Szczelnosé
Szczelno$¢ uzyskanaw %
testow

BEZWYKOPOWA RENOWACJA

Typ rekawa

2018 2019 2018 2018 +/- 2018

Srednie
wartosci

® Wszystkie probki 98,6 98,9 -03% | 979 97,5 +0,4 98,2 97,4 +0,8 975 94,1 +3.4

-03% 979 98,0 -01% | 983 97,0 +1,3 972 93,0 +4,2

® GRP 98,5 98,8

o NF 99,6 100,0 -0.4% | 979 96,5 +14 975 97,6 -01% 100 974 +2,6

GRP: laminat na bazie wtdkna szklanego

NF: laminat na bazie filcu igtowego

* wartosci docelowe zgodne z wytycznymi DIBt, KOMO, QUIK lub wymaganiami klienta (kalkulacje statyczne lub takie, jak zaznaczono w formularzu
zgtoszenia)

TAB. 3. | Wyniki z 2019 r. w pordwnaniu z rokiem poprzednim

100%
wymagania dotyczace grubosci $cianek.
Powinno to mie¢ pozytywny wptyw na za-
959 pewnienie dtugotrwatej wydajnosci zain-
94.8% stalowanych wyktadzin.
93.6%: 93.1% .
s0% KLUB 100%
ey 89.6%

W 2019 r. poraz kolejny niektérym firmom
85% renowacyjnym udato sie dostarczy¢ probki
2015 2016 2017 2018 2019 spetniajagce w 100% wszystkie cztery kryte-

ria testowe. W tym roku sa to trzy z 23 firm
bioracych udziat w badaniu. W poprzednim
roku pie¢ z 25 firm osiggneto 100%.

RYS. 2. | Wykres przedstawiajacy odsetek prabek, ktore indywidualnie przeszty wszystkie cztery kryteria badania
od 2015 do 2019 r.

oznacza wzrost 0 3,4 p.p. wiecej niz w roku
poprzednim. Bez wyjatku, wszystkie probki
wykonane z filcu igtowego (NF) przeszty ten
test pozytywnie. Wydajnos¢ wyktadziny NF
poprawita sie 0 2,6 p.p. Wyktadziny wyko-
nane z tworzyw sztucznych wzmacnianych
wtoknem szklanym (GRP) uzyskaty wzrost
0 4,2 p.p. przy srednim wyniku 97,2% zali-
czenia, ale pozostaty prawie 3 p.p. ponizej
wyniku NF.

W ciagu ostatnich trzech lat toczyta sie
intensywna dyskusja techniczna na temat
grubosci scianek wyktadzin CIPP. Zwolen-
nikom wyzszych wymagan dotyczacych
minimalnej grubosci $cian sprzeciwiali sie
ci, ktérzy uwazaja, ze mozna tolerowac
rowniez $cianki o grubosci 3 mm i mniej-
szej. Wyniki testow IKT LinerReport 2019
pokazuja, ze firmy zajmujace sie renowacja
z powodzeniem podjety starania, by spetnic¢

IKT-LinerReport: Klub 100% 2019

Kto otrzymat wynik 100% w przypadku wszystkich
czterech kryteriow I| wszystkich probek?

2019 2018 2017 2016 2015

Hamers Leidingtechniek (NL)
Alphaliner

- 7 ’

_ S S S 7S

Jeschke Umwelttechnik

: N N ” N . / ~
Alphaliner A ) 2% I~ ) PN
Kanaltechnik Agricola ~ _ /
Brandenburger Liner \2/\" ‘}/\ 1

saliczone Na

'\000/0

RYS. 3. | Firmy renowacyjne w Klubie 100%". Edycja 2019
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W 2019r. w Klubie 100%" znalazty sie
firmy:

- Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) z Al-
phaliner,

- Jeschke Umwelttechnik GmbH (D) z Al-
phaliner,

- Kanaltechnik Agricola GmbH (D) z Bran-
denburger Liner.

Na rys. 3 przedstawiono lata, w ktorych
firmy te wcze$niej uzyskaty cztonkostwo
w ,Klubie 100%" wraz z zaznaczeniem tego-
rocznego wyniku.

WNIOSKI

Rok 2019 byt dobrym rokiem pod wzgle-
dem jakosci wyktadzin CIPP, nie tylko
w Niemczech, ale takze w wielu krajach eu-
ropejskich. Zachecajace jest to, ze $rednio
osiaggnieto lepsze lub réwnie dobre wyniki
w poréwnaniu z rokiem poprzednim w za-
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kresie prawie wszystkich kryteriéw testo-
wych.

Nie mozna jednak pomina¢ faktu, ze tyl-
ko nielicznym firmom renowacyjnym udaje
sie zapewni¢ bardzo dobre wyniki przez
caty czas. Sa to trzy firmy z ,Klubu 100%",
ktore zdaty wszystkie cztery kryteria te-
stowe dla kazdej ze swoich probek. W su-
mie w przypadku 23 firm renowacyjnych,
ktorych probki wyktadzin sg uwzglednione
w raporcie IKT LinerReport z 2019 r., nie-
watpliwie wciaz istnieje pole do poprawy
jakosci.

To samo odnosi sie do proporcji probek
wyktadzin CIPP, ktére spetniajg wszystkie
cztery kryteria testowe jednoczesnie. 93%
to nie jest imponujacy wynik, poniewaz
oznacza to, ze co 14. wyktadzina nie spetnia
w petni wymogow jakosciowych.

Cztery kryteria testowe wraz z ich war-
tosciami docelowymi istnieja jednak nie

e

bez powodu: tylko wtedy, gdy wszystkie
cztery kryteria sa spetnione, klienci moga
zatozy¢, ze otrzymali profesjonalnie zain-
stalowang wyktadzing, z dobrymi perspek-
tywami dtugiej zywotnosci w kanale. Firmy
renowacyjne oraz producenci wyktadzin
musza stawia¢ sobie takie same wymaga-
nia, tylko dzieki takiej wspotpracy bedzie
mozna o0siggna¢ wyktadzine CIPP o wyso-
kiej jako$ci i w ten sposdb trwale umocni¢
pozycje CIPP jako wiodacej metody reno-
wacyjnej.

A w przysztosci, w swoim witasnym in-
teresie, klienci powinni zwraca¢ wieksza
uwage na to, aby w swoich formularzach
zgtoszeniowych podawa¢ wymagane war-
tosci docelowe dla wszystkich czterech
kryteriow testowych. W tym roku zabrakto
jednej trzeciej danych, co oznaczato, iz pet-
na ocena wszystkich probek przekazanych
do IKT nie byta mozliwa. |

FOT. 3. | Szczelne czy nie? Badanie wodoszczelnosci w laboratorium IKT




