=9
-
=
=
o
=
()
o=
=
=
o
o-
o
>
=
=
~N
L
[aa}

BEZWYKOPOWA RENOWACJA

PROBKI REKAWOW CIPP 0SIAGAJA DOCELOWE WARTOSCI

NA NAJNIZSZYM 0D SZESCIU LAT
POZIOMIE '

CO OSMA PRZEBADANA PROBKA
NIE SPEENIEA KRYTERIOW

W CO NAJMNIEJ JEDNYM
KRYTERIUM TESTOWYM

+\ M.SC.BARBARA GRUNEWALD
1Y IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur gGmbH

DIPL.-ING. DIETER HOMANN
‘; IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur gGmbH

7 . DIPL.-OK. ROLAND W. WANIEK FOT. 1. | Badanie wytrzymatosci na zginanie, trzypunktowe: badanie
L IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur gGmbH mechaniczne modutu sprezystosci i wytrzymatosci na zginanie

To juz 17. edycja LinerReport, raportu IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur
gGmbH (Instytutu Infrastruktury Podziemnej). Podsumowano w nim wyniki badan
krotkoterminowych tacznie 2613 probek rekawow CIPP, testowanych przez Instytut
w 2020 r. To az 0 T1% wigcej prabek, niz zgtaszono do badan w 2019 r. - co moze
0znaczac, Ze na prace renowacyjne byt spory popyt, mimo pandemii
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BAZA DANYCH DO IKT LINERREPORT 2020

« Liczba probek wyktadziny: 2613
- zczego 2195 to probki wyktadzin GRP, a 418 probki wyktadzin filcowych

Liczba systemow renowacyjnych: 10

Liczba firm zajmujacych sie renowacja kanatow: 27

Minimalna liczba wymaganych probek: 25 probek rekawa jednego rodzaju z pieciu
roznych placéw budowy na jedna firme renowacyjna

Kto dostarczyt probki? W T4% byli to wtasciciele sieci kanalizacyjnych, w YAV firmy
renowacyjne

Kraje pochodzenia probek: Belgia, Czechy, Francja, Niemcy, Wielka Brytania, Holandia
i Szwajcaria
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BEZWYKOPOWA RENOWACJA

PRZEGLAD KRYTERIOW BADAN

Probki wyktadzin CIPP pobierane sa w miejscach instalacji i badane w laboratorium zgodnie z ponizszymi czterema kryteriami testowymi. Wartosci
wyznaczone na podstawie testow sg poréwnywane z wartosciami docelowymi z aprobat technicznych dla produktu lub ze specyfikacjami klienta. Test

zostaje zaliczony po osiagnieciu wartosci docelowej.

MODUL SPREZYSTOSCI (KROTKOOKRESOWY)

¢ rekawy musza wytrzymywac obcigzenia pochodzace od wody grunto-
wej, ruchu drogowego, naporu gruntu

e modut sprezystosci jest parametrem okreslajacym wytrzymato$é

e jeslijest zbyt niski, zagrozona moze by¢ wytrzymatosc¢ kanatu

e metoda badania: trzypunktowa proba zginania wedtug DIN EN IS0 178
oraz DIN EN IS0 11296-4

=>Wyniki: tab. 2

GRUBOSC SCIANKI (SREDNIA GRUBOSC LAMINATU)

¢ zbyt mata grubosc $cianki moze zagraza¢ wytrzymatosci kanatu

* wartos$¢ minimalna ustalana jest przez obliczenia statyczne

e grubosc¢ $cianki oraz modut zginajacy determinuja wspoélnie sztywnosé
rekawa

e metoda badania: przy uzyciu precyzyjnej suwmiarki mierzona jest
$rednia grubo$c¢ laminatu zgodnie z DIN EN IS0 11296-4

=>Wyniki: tab. 2

WYTRZYMALOSC NA ZGINANIE (NAPREZENIE ZGINAJACE
W TRAKCIE PEKNIECIA = KROTKOOKRESOWE - 5, )

e okresla punkt, w ktérym rekaw poddany zbyt duzemu obcigzeniu ulega
zniszczeniu

 jesli wytrzymatosc¢ na zginanie jest zbyt mata, rekaw moze ulec znisz-
czeniu nawet przed osiggnieciem dopuszczalnej deformacji

¢ metoda badania: wzrastajgce obcigzenie przy trzypunktowej probie
zginania az do pekniecia materiatu zgodnie z DIN EN IS0 178 oraz DIN

SZCZELNOSC BADANA WODA

e nalezy nacig¢ wewnetrzna folie, o ile nie jest integralna cze$cig rekawa

* kazda powtoka zewnetrzna jest usuwana, jesli nie jest integralng cze-
$cigrekawa

* na wewnetrzng powierzchnie aplikowana jest woda zawierajgca czer-
wong farbe

¢ odzewnatrz nalezy podac¢ podcisnienie 0,5 bar

e wyktadzinajest nieszczelna, jesli woda przeniknie przez $cianke

EN IS0 11296-4

= Wyniki: tab. 2

=>Wyniki: tab. 2

e czastrwania proby: 30 min

Doktadny opis badan mozna znalez¢ na stronie internetowej IKT: www.ikt-online.org/cipp-liner/

Aby probki danej firmy wykonawczej badz
inwestora mogty zosta¢ uwzglednione w ba-
daniach, zgtaszajacy sie musieli przystac¢ co
najmniej 25 probek tej samej wyktadziny re-
nowacyjnej z co najmniej pieciu placéw budo-
wy. Kryteria te spetnito 27 podmiotow z sied-
miu krajow europejskich. £acznie zgtoszono
probki 10 réznych rekawow.

WYNIKI BADAN ZA 2020 R.
StABSZE NIZ ROK TEMU

Chociaz wyniki testow w 2020 r. sg ogdInie

Szczelnosé

Typ rekawa

w % testow
2020 2019

Srednie wartosci

Wartosc¢ uzyskana

na dobrym poziomie, nie mozna nie zauwa-
zy¢, ze niektore z nich sg nizsze niz w roku
poprzednim. Zaistniata pewna tendencja
spadkowa w odniesieniu do wynikow badan
w zakresie wszystkich czterech kryteriow
testowych, zarowno dla wyktadzin z wtokna
szklaneqo, jak i dla wyktadzin z filcowych.

Srednio, wyniki badan dla wszystkich
probek pogorszyty sie o -1,6 punktu procen-
towego (%P) dla szczelnosci, 0 -15%P dla
modutu sprezystosci, 0 -1,1%P dla wytrzy-
matosci na zginanie, a nawet 0 -2,9%P dla
grubosci scianki (tab. 1).

Modut sprezystosci
Wartosc¢ oczekiwana
osiggnietaw % badan

+/- 2020 | 2019 +/- 2020

Wytrzymatos¢ na zginanie
Wartosc¢ oczekiwana
osiggnietaw % badan

WSZYSTKIE CZTERY KRYTERIA
TESTOWE MUSZA BYC SPE£NIONE

Nie ma sensu rozpatrywanie kryteriow
badawczych indywidualnie dla kazdej probki.
Dla wtasciciela sieci wazne jest raczej, aby
dla kazdej probki spetnione byty wszystkie
cztery kryteria testowe, zgodnie z zadekla-
rowang lub zaprojektowang wartoscig do-
celowa. Tylko wtedy mozna mie¢ pewnos¢,
ze dostarczona i zainstalowana wyktadzina
rzeczywiscie posiada wszystkie obiecane
parametry - dlatego wazne jest spetnienie

Grubosé scianki
Warto$c¢ oczekiwana
osiggnietaw % badan

2019 +/- 2020 2019 +/-

® Wszystkie probki 97,0 98,6 -1.6% | 964 97.9 -15% | 971 98,2 -11% 946 975 -29%
® GRP 96,9 98,5 -1.6% | 962 97,9 -17% | 972 98,3 -8 934 972 -38%
o NF 97,4 99,6 -2,2% 971 97,9 -08% | 967 975 -08% | 993 100 -07%

GRP: laminat na bazie wtdkna szklanego
NF: laminat na bazie filcu igtowego

Wartosci docelowe zgodne z wytycznymi DIBt, KOMO, QUIK lub wymaganiami klienta (kalkulacje statyczne lub takie, jak zaznaczono w formularzu

zgtoszenia)

TAB. 1. | Wyniki z 2020 r. w poréwnaniu do wynikéw z poprzedniego roku
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wszystkich czterech kryteriow testowych
dla kazdej prabki.

JEDNA NA OSIEM WYKXADZIN
PONIZEJ WARTOSCI DOCELOWYCH

W 2020 roku tylko 875% probek wy-
ktadzin rurowych spetnito jednoczesnie
wszystkie cztery kryteria testowe, a 12,5%
nie spetnito ich wcale. Innymi stowy: co
6sma badana prdbka zainstalowanej wykta-
dziny CIPP osiggneta wynik ponizej okreslo-
nej wartosci docelowej dla przynajmniej jed-
nego z czterech wymaganych parametrow
materiatowych. Jest to najnizszy poziom
w ciggu ostatnich szesciu lat. W poprzednim
roku wartos¢ poréwnawcza wynosita 93%,
aw 2016 roku 95% (rys. 1).

Procenty te odnoszg sie tylko do tych pro-
bek, dla ktorych wartosci docelowe zostaty
podane dla wszystkich czterech kryteriow.
Reprezentujg one trzy czwarte wszystkich
probek, tj. 1978. Dla jednej czwartej probek
(= 635) nie podano wartosci docelowej dla
co najmniej jednego kryterium badania lub
nie zlecono jednego lub wiecej z czterech
badan.

Sposrod prabek, dla ktérych podano warto-
$ci docelowe dla wszystkich czterech badan:
- <0,1% przeszto tylko jedno kryterium ba-

dania

1,2% przeszto tylko dwa kryteria badania
1,3% spetnito trzy kryteria

875% spetnito wszystkie cztery kryteria
badania (rys. 2).

ZAROWNO WYKONAWCA,
JAK | MATERIAL MA ZNACZENIE

Tab. 2 przedstawia indywidualne wyniki
27 firm zajmujacych sie renowacja. Szes¢
z nich pojawia sie wiecej niz raz, poniewaz
przedstawito dwa lub trzy rézne systemy wy-
ktadzin CIPP. Pozostate 21 firm dostarczyto
probki jednego rodzaju systemu wyktadzin
CIPP.

Sze$¢ firm, ktdére przedstawity wiele
systemow wyktadzin CIPP, uzyskato rézne
wyniki testow z roznymi wyktadzinami. Na
przyktad firmie Swietelsky-Faber Kanalsa-
nierung GmbH udato sie osiggna¢ podobnie
dobre wyniki badan z wyktadzing Branden-

100%

BEZWYKOPOWA RENOWACJA

94,8%

95%

B5%
2015 2016 27 2018 2019 2020

RYS. 1.1 Odsetek poszczegdlnych probek rekawow, ktdre spetnity wszystkie cztery kryteria

Fr - 1.20,1% passed 1 test criterion

] 24=12%  passed 2 test criteria
| 323=113% passed 3 test criteria

1.730=875% passsed all 4 test criteria

I=1978 samplestested for
all 4 vest criteria

RYS. 2. | Probki wyktadzin wedtug liczby zaliczonych testow

v

FOT. 2. | Szczelne czy nie? Badanie wodoszczelnosci w laboratorium [KT 8
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Wytrzymatosé

R Grubos¢ scianki
na zginanie

Szczelnosé Modut sprezystosci

BEZWYKOPOWA RENOWACJA

Szczelnosé Wartosé Wartos¢ Wartos¢é Testy
Firma renowacyina System rekawa uzvskana oczekiwana |Liczba |oczekiwana |Liczba |oczekiwana| zamowione
vl (producent) w‘; badan osiagnieta | probek osiagnieta probek |osiagnieta |przez
° w % badan A ELED w % badan |klienta %
Bluelight GmbH (D) PAA-F-Liner 25 25 25 25 0
g@ﬂ;ﬁLe'd'"gt“h“'e“ Alphaliner 62 62 62 62 100
Jeschke Umwelttechnik .
GmbH (D) Alphaliner 130 100 130 100 130 100 68 100 64
gamnlj_llt(e[]c)hnlk/kgrlcola Brandenburg Liner2.5 | 32 32 32 32 0
Umwelttechnik und Was- .
serbau GmbH (D) Brandenburg Liner2.5 ' 33 33 33 17 49
éig:ﬁ{gfomsa"'er””g iMPREG liner 107 963 106 100 106 943 105 98] 99
. *%
gfnrg:j’{;FOhrsa"'er““Q PAASF Liner 332 230306 34997 314100 312 99,0 100
éﬂ;ﬁ{g?"hrsa”'er““g PAA-G-LINER 52 100 52 98 52 100 50 960 9
éﬁﬁ'(“nv)”e'““h”'k BrandenburgLiner25 65 | 93.8 64 96.9 66 969 - - 100
rkil Inpipe Gm erolina Liner . .
Arkil Inpipe GmbH (D) Berolina Li 148 100 148 100 148 98,6 104 69,2 100
Arkil Inpipe GmbH (D) iMPREG liner 30 96,7 30 80,0 30 73,3 25 96,0 100
Axeo TP(F) Alphaliner 36*** 1100 36 91,7 36 97,2 32 100 100
Diringer & Scheidel Rohr-
-sanierung GmbH & Co. SAERTEX liner 70 98,6 69 88,4 69 98,6 52 100 84
KG(D)
Fretz Kanal-Service AG(CH) iMPREG liner 45 100 45 97,8 45 93,3 45 97,8 100
g;‘gﬁfggﬁf&ﬁ;‘)“'k Alphaliner 58 98,3 57 719 57 98,2 % 833 79
. . . . . . *%
(él‘\'l/lim_o)lerlngstechnleken (Ials_l)tuform pipeliner 1627 17[;’0 79 86,1 79 823 79 100 67
gmmmr'"gsm“"'eke” SAERTEX liner 260 950 258 973 258 96,5 260 985 47
ISS Kanal Services AG(CH) | Alphaliner 108 97,2 108 99,1 108 100 108 89,8 10
g;";’l_'lt(eDc)h"'kDF"NG iMPREG liner 28 821 28 964 28100 22 955 100
KATEC Kanaltechnik Alphaliner 774 100 76 98,7 76 97,4 70 94,3 100

Miller und Wahl GmbH (D)
KTF GmbH (D) iMPREG liner 35*** 1971 61 85,2 61 91,8 63 100 2
LTS - Lilie Tief-und

StraBonbay GmbH(D] SAERTEX liner 46 95,7 46 100 46 100 45 100 70
M.J. Oomen Leidingtech- o\ rorey jiner 29 93,1 29 93,1 29 100 29 89,7 100
niek B.V.(NL)

McAllister Group (GB) iMPREG liner 33 100 30 93,3 30 100 30 56,7 0
Rainer Kiel Kanalsanierung | o eorey jiner 69 95,7 69 97, 69 98,6 26 92,3 96
GmbH (D)

Renotec N.V.(B) Alphaliner - - 30 83,3 30 76,7 30 80,0 0
Renotec N.V.(B) SAERTEX liner 23 91,3 72 90,3 72 95,8 72 94,4 32

TAB. 2. | Wyniki badan IKT Liner Report 2020
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» Wytrzymatosé Cx s Ls
Szczelnosé y 'y . Grubosé scianki
na zginanie

Modut sprezystosci

BEZWYKOPOWA RENOWACJA

Szczelnosé Wartosé Wartosé Wartosé Testy
. . System rekawa Liczba Liczba |oczekiwana |Liczba |oczekiwana Liczba |oczekiwana zaméwione
Firma renowacyjna g uzyskana . L . . . .
(producent) prébek w % badari probek |osiagnieta |probek  osiagnieta probek  osiagnieta przez
° w % badan A ELED W % badan |klienta %
Rohrsanierung Jensen .
GmbH & CoKG(D) Alphaliner 35 971 35 971 35 100 35 94,3 100
SKS-Servicecenterflr g e nburgLinerl0 | 40%** | 92,5 40 100 40 100 - - 100
Kanalsanierung GmbH (D)
Swietelsky-FaberKanalsa- g orpuratiner2.5 37 973 37100 37 100 13100 100
nierung GmbH (D)
Swietelsky-FaberKanalsa~ ;por G iner 109 872 07 944 107 916 01 91 100
nierung GmbH (D)
Swietelsky-FaberKanalsa- ¢ orpy jiner 126 99,2 127 100 127 992 5 100 83
nierung GmbH (D)
TKT GmbH & Co KG(D) Alphaliner 60 100 60 100 60 100 16 75,0 77
TRASKO BVT. s.r.0.(CZ) Alphaliner 33 97,0 33 100 33 100 33 84,8 0
Umwelttechnik und Was- .
serbau GmbH (D) Alphaliner 69 971 67 98,5 67 100 43 100 77
$rednia wartosé 97,0 96,4 971 94,6 T4

*

w formularzu zgtoszenia)

bez naciecia zintegrowanej folii

z czterech placow budow

- nieuwzgledniony, zbyt mata liczba prébek

*k

kK

warto$ci docelowe zgodne z wytycznymi DIBt, KOMO, QUIK lub wymaganiami klienta (kalkulacje statyczne lub takie, jak zaznaczono

TAB. 2cd. | Wyniki badan KT Liner Report 2020

burger 2.5 i wyktadzing SAERTEX. Sa one
jednak lepsze niz w przypadku wyktadziny
iMPREG, ktorag réwniez stosowat ten wyko-
nawca. W niektérych przypadkach wyniki
uzyskane za pomocg iMPREG s3 o 12 punk-
tow procentowych nizsze niz w przypadku
dwach pozostatych wyktadzin.

Pokazuje to, ze sukces renowacji zalezy nie
tylko od firmy wykonawczej, ale takze od za-
stosowanego systemu wyktadzin CIPP. Tabela
3 przedstawia wyniki testow w zaleznosci od
systemu wyktadzin CIPP.

BADANIE SZCZELNOSCI
Z NIENARUSZONA WEWNETRZNA
WARSTWA FOLII I BEZ NIEJ

Dla kryterium szczelno$ci wyniki firm re-
nowacyjnych wahaja sie od 63,6% do 100%
probek z wynikiem pozytywnym. Nizszg war-
tos¢ ttumaczy fakt, ze niektorzy wtasciciele
sieci wymagali, aby probki z Aarsleff Rohrsa-
nierung GmbH (z PAA SF Liner) byty badane
$cisle wedtug wytycznych APS. Obejmuje to

nacinanie folii wewnetrznej na linerze. Zgod-
nie z dopuszczeniem DIBt nie jest to jednak
obowigzkowe dla tego typu linera. Bez naci-
nania folii probki firmy Aarsleff przeszty test
w 100% przypadkow.

Podobna sytuacja ma miejsce w przypad-
ku GMB Rioleringstechnieken B.V. i systemu
Insituform: bez ciecia w folii wewnetrznej
probki przeszty test w 100% przypadkow,
z cigciem w folii - tylko w 75% przypadkow.

Jesli pominag¢ te dwa przypadki, zakres
zmiennosci wynikow testow na szczelno$c¢
jest znacznie mniejszy: miesci sig on w prze-
dziale od 82% do 100%. Az czternascie kom-
binacji wykonawca-rekaw zdotato przejs¢
test szczelnosci w 100% swoich probek.

OBSERWACJE ODSTAJACE DLA
WYTRZYMALOSCI NA ZGINANIE
| GRUBOSCI SCIANKI

Kryterium modutu sprezystosci zostato
spetnione przez 96,4% wszystkich pro-
bek. Zakres wynikow miesci sie pomiedzy

FOT. 3. | Badanie wytrzymatosci na zginanie,
trzypunktowe: badanie mechaniczne modutu
sprezystosci i wytrzymatosci na zginanie

INZYNIERIA BEZWYKOPOWA  [81]1/2021 | 29



BEZWYKOPOWA RENOWACJA

Szczelnosé

Modut sprezystosci

Wytrzymatosé na

zginanie

Wartosé

Grubosé scianki

Szczelnosé LA oczekiwana LA
System/producent . o oczekiwana Liczba . Liczba | oczekiwana
Materiat uzyskanaw % . o . osiggnieta . . o
ICLEE] i osiagnietaw % | probek o prébek | osiagnietaw %
testow . w % .
LELED] . LEGED]
LWELED]
PAA-F-Liner NF 25 100 25 100 25 100 25 100
PAA-G-LINER GRP 52 100 52 98,1 52 100 50 96,0
. 292** 100
PAA SF Liner NF 99 63,6 314 99,7 314 100 312 99,0
Brandenburg Liner 2.5 GRP 167 97,0 166 98,8 166 98,8 62 100
Berolina Liner GRP 148 100 148 100 148 98,6 104
Brandenburg Liner 1.0 GRP+PFM 40 _ 100 40 100 -
Insituform Schlauchliner 67** 100
(NL) NF " 75,0 79 79 - 79 100
SAERTEX liner GRP 623 _ 670 670 97.8 549 97,6
Alphaliner GRP 668 98,8 694 98,4 521
iMPREG liner GRP 387 _ 407 - 391
Srednia wartosé 97,0 96,4 97,1 94,6

wartos¢ rowna lub wieksza niz wartosc¢ srednia I ronizej wartosci Sredniej

wartosci docelowe zgodne z wytycznymi DIBt, KOMO, QUIK lub wymaganiami klienta (kalkulacje statyczne lub takie, jak zaznaczono w formularzu zgtoszenia)
** bez nacigcia zintegrowanej folii

- nieuwzgledniony, zbyt mataliczba prébek

GRP: laminat na bazie wtokna szklanego NF: laminat na bazie filcu igtowego

GRP+PFM: laminat na bazie wt¢kna szklanego/filcu syntetycznego

*

TAB. 3. | Wyniki dla poszczegdlnych wyktadzin za 2020 r.

71,9% a 100% dla roznych firm renowacyj- i
IKT-LinerReport: The 100%-Club 2020

All samiples met all test criteria

nych. Trzynascie kombinacji wykonawca-
-rekaw zdotato zaliczy¢ testy dla wszyst-
kich prébek.

Wartosci docelowe dla wytrzymatosci na

- - 2020 2019 2018 2017 2016
zginanie zostaty osiagniete dla 97,1% wszyst-
kich prabek, co stanowi najlepszy wynik spo- Hamers 1—'—’“1'“.[!“5':"'_‘ if‘k (NL) ol N ——  ——
$rod czterech kryteriow testowych w 2020 . sl i ~ PN o P~ o
Osiemnascie kombinacji wykonawca-rekaw Jaschke Umwelttechnik
uzyskato wynik 100%. Najnizszy wskaznik with Alphalin / 4 e f‘
wyniost 73,3%.
Testy grubosci $cian wypadty stosunkowo Kanaltechnik Agricola . -
najgorzej sposrod czterech kryteriow testo- s dans M
wych. Srednio 94,6% probek osiagneto war- Bluelight
tosci docelowe. Zakres wynosit od 56,7% do awith B F-Lines -y )
100%, przy czym trzynascie kombinacji wy- s 1
konawca-rekaw zaliczyto ten test dla wszyst- Umwelttechnik und Wasserbau < 0
kich swoich probek. with Brandenburger Liner 2.5 j.rx' 1 00 /0

KLUB 100%

Wysokiej jakosci wyktadzina musi spet-

nia¢ jednoczesnie wszystkie cztery kryteria  RYS. 3.],Klub 100%", edycja 2020 r
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testowe. W wiekszosci przypadkéw war-
tosci docelowe, z ktérymi poréwnywane
sg wyniki badan, wynikaja z wartosci de-
klarowanych w atescie produktu, a w kilku
przypadkach z obliczen statycznych dla da-
nego obiektu pochodzacych ze specyfikacji
dostarczonej przez klienta. W 2020 r. pie¢
z 27 firm renowacyjnych osiggneto wartosci
docelowe we wszystkich czterech kryte-
riach testowych dla wszystkich swoich pro-
bek (w poprzednim roku byty to trzy z 23),
spetniajagc w petni wymagania jakosciowe
w kazdej z ponad pigciu instalacji.

W sktad ,Klubu100%" w 2020 r. wchodza:

- Bluelight GmbH (D) z PAA-F-Liner;

- Hamers Leidingtechniek B.V. (NL) z Al-
phaliner;

- Jeschke Umwelttechnik GmbH (D) z Al-
phaliner;

- Kanaltechnik Agricola GmbH (D) z Bran-
denburger Liner 2.5;

- Umwelttechnik und Wasserbau GmbH (D)
z Brandenburger Liner 2.5.

Chcac podkresli¢ osiggniecia firm wy-
konawczych, przyznajemy kazdej z nich
gwiazdke za kazdy rok przynaleznosci do
Klubu 100%" (rys. 3).

WNIOSKI

Ogdlne wyniki testow za rok 2020 sg
najnizsze w perspektywie ostatnich sze-
$ciu lat. Jedna na osiem probek wyktadzin
CIPP nie osiggneta oczekiwanej wartosci
docelowej dla co najmniej jednego kry-
terium testu. Jednakze wymog jest jasny
i jednoznaczny: wszystkie cztery kryteria
testowe muszg by¢ spetnione jednocze-
$nie: w 2020 r. udato sie to osiggna¢ tylko
w przypadku 87,5% probek.

Ale nawet patrzac na cztery kryteria te-
stowe indywidualnie, wyniki z 2020r. sa

najnizsze od szesciu lat. W 2018 r. srednie
wyniki dla grubosci $cianki byty nieco niz-
sze niz w 2020 r.; pomijajac to, wszystkie
$rednie wyniki w latach 2015-2019 byty lep-
sze niz tegoroczne.

Jako instytut badawczy mozemy jedynie
przekazac¢ wyniki, ale nie mozemy spekulo-
wac na temat przyczyn tych zmian, ponie-
waz nie jesteSmy w stanie interpretowac
ich w spos¢b oparty na dowodach.

Jedno jest jednak pewne: pomimo bar-
dzo wysokiego rozwoju technologicznego
metody CIPP, pomimo jej pozycji jako wio-
dacej metody renowacji i pomimo inten-
sywnego szkolenia personelu, coraz wyz-
szy poziom probek spetniajacych wartosci
docelowe w testach nie jest czyms oczy-
wistym. Wrecz przeciwnie, wykazano, ze
wartosci te moga rowniez spadac. Dlatego
tez nadal konieczne jest $ciste stosowanie
kontroli jakos$ci, zaréwno na placach bu-
dow, jak i w laboratoriach badawczych. |
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