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1 Beschreibung der untersuchten Anlage und Priifumfang

Der Auftraggeber hat das IKT mit der Uberprifung der dezentralen Niederschlags-
wasserbehandlungsanlage ,Certaro 800" in verschiedenen Ausflihrungen beauftragt.
Mit diesen Untersuchungen soll fiir die ganze Produktfamilie eine Aussagekraft zum
Rickhaltevermogen der Anlagen zu den Parametern AFS, AFS63 und Mineral6lkoh-
lenwasserstoffe (MKW) gegeben werden. Die Untersuchungen wurden angelehnt an
die Zulassungsgrundsatze fiir ,Niederschlagswasserbehandlungsanlagen®, Teil 1:
Anlagen zur dezentralen Behandlung des Abwassers von Kfz-Verkehrsflachen zur
anschlieBenden Versickerung im Boden und Grundwasser des Deutsches Institut far
Bautechnik (DIBt) [1] und der DIN EN858-1 [2] durchgefiihrt. Der Nachweis der
Reinigungsleistung gemaR DWA-A102 [3] fiur den Einleitungspfad in
Oberflachengewasser stand hierbei im Fokus. Laut diesem Arbeitsblatt miussen de-
zentrale Niederschlagswasserbehandlungsanlagen einen spezifischen Ruckhalt von
AFSes3 leisten um entsprechend eingesetzt zu werden. Fur bauaufsichtlich zugelas-
sene Anlagen vom DIBt gilt, dass eine Riickhalteleistung von 80% angenommen wird
und diese direkt ohne weitere Priifungen fiir die Reinigung von Niederschlagswas-
serabflissen von Flachen der Belastungskategorie 11l gemall DWA-A102 ausreichen.
Fur Anlagen ohne bauaufsichtliche Zulassung soll die Reinigungsleistung im Rah-
men einer mit dem DIBt-Priifverfahren vergleichbarer Prifung festgestellt werden.
Dies erfolgte mit der beauftragen Prifleistung.

Auf Wunsch des Auftraggebers wurden zwei der Anlagen auf Ihre Rickhalteleistung
von Leichtflissigkeiten in Anlehnung an DIN EN 858-1 Abschnitt 8.3.3 untersucht.
Abweichend vom geforderten, aber technisch nicht verfligbaren, Prifmedium ,Heizol
nach ISO 8217, wurde ,Heizol EL" mit den geforderten physikalischen und chemi-
schen Spezifikationen verwendet. Alle anderen baulichen und funktionellen Anforde-
rungen an Werkstoffe, Baugrundsatze, Statik, Standsicherheit und Funktionsanforde-
rungen wurden nicht gepriift, da es sich bei der zu priifenden Anlage nicht um einen
Leichtstoffabscheider handelt.

Die gewonnenen Proben wurden an der Entnahmestelle im Auslauf der Anlage ent-
nommen und nach Anhang A der DIN EN 858-1 durch Gaschromatographie analy-
siert.

Die gepriifte Anlage besteht aus einem horizontalem Sedimentationsrohr, dass in
Gegenstromrichtung beschickt wird. Der Ablauf ist mit einem Tauchrohr versehen
(Typ ,Standard®) bzw. das Sedimentationsrohr endet in einem Schacht (Typ ,begeh-
bar“). In den Abbildungen 1-3 sind die drei aktuell untersuchten Anlagen im Ver-
suchsstand aufgebaut zu sehen. Die technischen Zeichnungen zu den drei Anlagen
sind in der Anlage zu finden.
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Abb. 1: Niederschlagswasserbehandlungsanlage Certaro 800/21 ,Standard” aufgebaut im IKT-
Prifstand wahrend der Versuchsdurchfiihrung mit Blick (links) auf den Anlagenteil au-
Rerhaib der Halle mit Auslauf und Probenahmestelle und Blick (rechts) auf die Zudosie-
rung in der Versuchshalle.

Abb. 2: Niederschlagswasserbehandlungsanlage Certaro 800/6 ,begehbar aufgebaut im IKT-
Priifstand wahrend der Versuchsdurchfiihrung.

Abb. 3: Niederschlagswasserbehandlungsanlage Certaro 800/21 ,begehbar® aufgebaut im IKT-
Prifstand wahrend der Versuchsdurchfiihrung mit Blick (links) auf den Anlagenteil au-
Rerhalb der Halle mit Auslauf und Probenahmestelle und Blick (rechts) auf die Zudosie-
rung in der Versuchshalle.
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In Tabelle 1 sind die durchgefiihrten Priifungen und die untersuchten Behandlungs-
anlagen dargesteillt.

Tabelle 1: Durchgefiihrte Priifungen an den Niederschlagswasserbehandlungsanlagen

Anlage Durchgefiihrte Priifungen

Certaro 800/6 Standard (Anschlussfldche: 2.000 m?)
(in Priifbericht D00892 dokumentiert) AFS-Ruckhalt
Certaro 800/6 begehbar (Anschlussflidche: 2.000 m?)
AFS-Rickhalt
AFSe3-Riickhalt
MKW-Riickhalt
DIN EN 858-1
Certaro 800/21 Standard (Anschlussflache: 7.000 m?)
AFS-Riickhalt
AFSe3-Rickhalt
MKW-RUckhalt
Certaro 800/21 begehbar (Anschlussfidche: 7.000 m?)
AFS-Riickhalt
AF Se3-Riickhalt
MKW-Rickhalt
DIN EN 858-1
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2 Priifregenspenden

Die Festlegung der Priifungsrandbedingungen erfolgte unter Einbeziehung der vom
Hersteller angegebenen angeschlossenen Flachen von 2.000 (Certaro 6 m) und
7.000 (Certaro 21 m) m2? bei Prifregenspenden von 2,5 l/(s*ha), 6,0 l/(s*ha),
25 l/(s*ha), 100 l/(s*ha) berechnet (vgl. [1]).

Tabelle 2:  Priifregenspenden und Volumenstréme fiir die jeweilige Anlage.

Teilpriifung Regenintensitit Certaro 800/6 Certaro 800/21
[Nr.] [/s*ha] [I/s] [Vs]
1 25 0,5 1,75
2 6,0 1,2 4,20
3 25,0 5 17,5
4 100,0 20 70,0

3 Ermittlung des Riickhalts feinkdrniger, mineralischer AFS/AFSe3

In Anlehnung an die Zulassungsgrundsétze fiir ,Niederschlagswasserbehandlungs-
anlagen“ (November 2017) des Deutschen Instituts fur Bautechnik (DIBt) [1] wurde
der Rickhalt von AFS/AFSss (feinkdrnige, mineralische, abfiltrierbare Stoffen mit
KorngréRe von 63 pum) durch die Aufbringung eines Quarzmehls (MILLISIL W4) der
Quarzwerke GmbH mit einer Jahresfracht in Hohe von 50 g/m? angeschlossener Fla-
che ermittelt. Die AFS wurden dem Beschickungsvolumenstrom in drei Teilprufungen
im Verhaltnis 3:2:1 mittels eines Schneckendosierers zugegeben (vgl. Tabelle 3) und
decken einen KorngroRenbereich von 0 bis 200 ym ab. Im Rahmen des vierten Teil-
versuchs wurde untersucht, inwieweit die zuriickgehaltenen feinkérnigen minerali-
schen AFS ausgesplilt werden.

Tabelle 3: Versuchsparameter zur Ermittlung des Riickhaltes feinkdrniger, mineralischer,
abfiltrierbarer Stoffe (AFS) fiir die Certaro 800/6.

Teilprifung Regenintensitat Volumenstrom Quarzmehl Priifdauer Proben

[Nr.] [I/s*ha) [I’s] [kal [gh fmin] [Anzahl]
1 25 0,50 50,0 3,47 480 15
2 6,0 1,20 333 2,31 200 15
3 25,0 5,00 16,7 1,16 48 15
4 100,0 20,0 0,00 0,00 15 30
Summe: 100 75

*1 perechnet aus Multiplikation der maximal anzuschlieRenden Flache (2.000 m?) mit der jeweiligen
Prifregenspende
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Tabelle 4: Versuchsparameter zur Ermittlung des Riickhaltes feinkdrniger, mineralischer,
abfiltrierbarer Stoffe (AFS) fiir die Certaro 800/21.

Teilprifung Regenintensitit Volumenstrom Quarzmehl Priifdauer Proben

[Nr.] [/s*ha] [/s] kgl [g/1] [min] [Anzahl]
1 2,5 1,75 175,0 3,47 480 15
2 6,0 4,20 116,7 2,31 200 15
3 25,0 17,5 58,3 1,16 48 15
4 100,0 70,0 0,00 0,00 15 30
Summe: 350 75

*I' berechnet aus Multiplikation der maximal anzuschlieRenden Flache (7.000 m?) mit der jeweiligen
Priifregenspende

In den Teilpriifungen 1-3 wurden nach der jeweiligen Vorlaufzeit 5-mal in gleichen
Abstanden Uber die Prifzeit verteilt Proben entnommen. Bei der Teilpriifung 4 erfolg-
te minttlich nach der Vorlaufzeit die Probennahme. Zu jedem Zeitpunkt wurden drei
Proben entnommen, zwei Proben wurden analog zu [1] auf AFS analysiert, die dritte
Probe wurde fiir die Analyse des Parameters AFSe3 benutzt. Die Proben flr die
AFSe3-Analyse wurden nach der Versuchsdurchfilhrung zunéchst lber ein 63 ym-
Sieb (Metall; Durchmesser 10 cm) gegeben und der Siebdurchgang mittels Unter-
druck-Membranfiltration (0,45 ym, Celiullosenitrat) filtriert (vgl. [4]). Eingesetzt wur-
den Filter mit einer Maschenweite von 0,45 um mit einem Durchmesser von 90 mm.
Diese so gewonnene Fraktion entspricht dem AFSes-Anteil der gesamten Feststoff-
menge (Jahresfracht in Hohe von 50 g/m? angeschlossener Flache).

Die Beurteilung des Riickhalts fiir beide Parameter erfolgte durch den Vergleich zwi-
schen der zugegebenen Konzentration im Zulauf (Zugabekonzentration) und der im
Ablauf ermittelten Konzentration (Auslaufkonzentration). Zur Ermittlung der Auslauf-
konzentration wurde die in den Zulassungsgrundséatzen [1] angegebene Formel (vgl.
Formel 1) zur Berechnung herangezogen. Dazu wird das wahrend der Teilprifungen
1 bis 3 tatsachlich eingestellte Beschickungsvolumen (Ver,n) mit der gemittelten Ab-
laufkonzentration (Cn) multipliziert. Der Aussplilversuch (Teilprifung 4) wird in dieser
Berechnungsform mit einem Faktor von 0,5 beriicksichtigt. Die jeweils ermittelten
Frachten (B14) der Teilprifungen werden anschlieBend zu einer Gesamtfracht Bges
aufsummiert.

Formel 1:  Ermittlung der Ablauffracht gem. DIBt, 2017 [1].
Bges= Vpr,1* C1+ Vpr2¢ C2+ Vpr3* C3 + 0,5 ¢ (Vpra * Ca)
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Darin bedeuten:

Bges Gemittelte Ablauffracht gesamt [mg]

Vern  Beschickungsvolumen der Teilpriifung [l]

Cn Gemittelte Ablaufkonzentration der Teilprifung [mg/I]

Die wahrend der Versuchsdurchfilhrung eingestellien und aufgezeichneten Daten
sowie die Ergebnisse der Teilpriifungen sind zusammenfassend in Tabelle 3 aufge-
fahrt.

Der rechnerische Durchgang ergibt sich aus dem Verhaltnis zwischen Ablaufkonzent-
ration und Zulaufkonzentration [%] zu:

CGes, A

Ges, B

Durchgang, Probenahme = 100

Riickhalt = 100 — Durchgang [%]
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4 Ergebnisse fiir die Parameter AFS und AFSes3

4.1 Ergebnisse: AFS-Riickhalt bei der Certaro 800/6 ,,begehbar“

Tabelle 5:
Teilpriifung
Tatsachlicher Volumenstrom [I/s]
Tatsachliche Versuchdauer [min]
Volumen ]

Zugabekonzentration i. M. Ce  [g/]
Auslaufkonzentration i. M. Ca  [g/]
Riickhalt jeder Teilpriifung i. M.  [%]

Riickhalt (AFS) gem. Formel DIBt [%]

Zu- und Ablaufkonzentrationen wahren der Teilpriifungen.

1 2 3
0,50 1,20 5,00
480 200 48

14.400 14.400 14.400
3,47 2,31 1,16
0,395 0,373 0,284
86,61 83,37 75,50

84,56

4.2 Ergebnisse: AFSs3-Riickhalt bei der Certaro 800/6 ,,begehbar*

Tabelle 6:
Teilpriifung
Tatsachlicher Volumenstrom i/s]
Tatsachliche Versuchdauer [min]
Volumen )]
Zugabekonzentrationi. M. Ce  [g/l]

Auslaufkonzentration i. M. Ca  [g/l]
Riickhalt jeder Teilpriifung i. M. [%]

Riickhalt (AFSe3) gem. Formel DIBt be-

zogen auf die Gesamtfracht [%]

Zu- und Ablaufkonzentrationen wahren der Teilpriifungen.

1 2 3
0,50 1,20 5,00
480 200 48

14.400 14.400 14.400
3,47 2,31 1,16
0,362 0,383 0,240
89,58 8347 79,30

85,83

4.3 Ergebnisse: AFS-Riickhalt bei der Certaro 800/21 ,,Standard*

Tabelle 7:
Teilpriifung
Tatsachlicher Volumenstrom [I/s]
Tatsachliche Versuchdauer [min]
Volumen n

Zugabekonzentration i. M. Ce  [g/]]
Auslaufkonzentration i. M. Ca  [g/]
Riickhalt jeder Teilprifung i. M.  [%]

Riickhalt (AFS) gem. Formel DIBt [%)]

Zu- und Ablaufkonzentrationen wahren der Teilpriifungen.

1 2 3
1,75 4,2 17,5
480 200 48

50.400 50.400 50.400
353 2,35 1,16
0,304 0,271 0,226
91,24 88,30 80,51

84,83

iKT
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20,0
15
18.000

0,037

20,0
15
18.000

0,470

70,0
15
63.000

0,467
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4.4 Ergebnisse: AFSs3-Riickhalt bei der Certaro 800/21 ,,Standard“

Tabelle 8:  Zu- und Ablaufkonzentrationen wahren der Teilpriifungen.
Teilpriifung 1 2 3
Tatsé&chlicher Volumenstrom [I/s] 1,75 4,2 17,5
Tatsachliche Versuchdauer [min] 480 200 48
Volumen [ 50.400 50.400 50.400
Zugabekonzentration i. M. Ce  [g/l] 3,563 2,35 1,16
Auslaufkonzentrationi. M. Ca  [g/l] 0,302 0,179 0,231
Rickhalt jeder Teilprifung i. M.  [%] 91,31 92,28 80,06
Riickhalt (AFSess) gem. Formel DIBt be- 88,04

zogen auf die Gesamtfracht [%]

4.5 Ergebnisse: AFS-Riickhalt bei der Certaro 800/21 ,,begehbar“

Tabelle 9:  Zu- und Ablaufkonzentrationen wéahren der Teilpriifungen.
Teilpriifung 1 2 3
Tatsé&chlicher Volumenstrom [i/s] 1,75 4,2 17,5
Tatsachliche Versuchdauer [min] 480 200 48
Volumen | 50.400 50.400 50.400
Zugabekonzentration i. M. Ce  [g/l] 3,63 2,35 1,16
Auslaufkonzentrationi. M. Ca  [g/] 0,340 0,308 0,247
Riickhalt jeder Teilpriifung i. M. [%] 90,20 86,68 78,67
Riickhalt (AFS) gem. Formel DIBt [%)] 82,39

4.6 Ergebnisse: AFSes3-Riickhalt bei der Certaro 800/21 ,,begehbar*

Tabelle 10: Zu- und Ablaufkonzentrationen wihren der Teilprifungen.
Teilpriifung 1 2 3
Tatséachlicher Volumenstrom [I/s] 1,75 4,2 17,5
Tatsachliche Versuchdauer [min] 480 200 48
Volumen 1] 50.400 50.400 50.400
Zugabekonzentrationi. M. Ce  [g/l] 3,53 2,35 1,16
Auslaufkonzentrationi. M. Ca  [g/] 0,342 0,303 0,243
Riickhalt jeder Teilpriifung i. M. [%] 90,16 86,92 79,02
Riickhalt (AFSes) gem. Formel DIBt be- 83,56

zogen auf die Gesamtfracht [%]
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70,0
15
63.000

0,220

70,0
15
63.000

0,663

70,0
15
63.000

0,323
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4.7 Zusammenfassung Ergebnisse AFS/AFSe3-Riickhalt

Die sehr dhnlichen Ergebnisse fiir den Riickhalt von AFS und AFSe3 je untersuchtem
Anlagentyp zeigen, dass im Auslauf der Anlagen kein AFSe3 enthalten ist. Unter der
Annahme, dass das Prifmedium Millisil W4 zu 50 % aus Partikel <63 pm besteht,
kann fiir die Anlagen ein AFSes3-Rlickhalt berechnet werden mit der Formel:

Formel 2: Umrechnung des Millisil-W4-Rickhaltegrades in AFSes-Riickhalt:
AFSes-Riickhalt rear = 100 — (100 — AFSes3-Rlickhalf versuch) * 2) [%]

Die aktuell durchgefiihrten Versuche und der unter der Priifauftragsnummer D0892
durchgefiihrte Versuch (vgl. Priifbericht D0892") zeigen, dass bei einer Schmutz-
fracht von 50 g/m? Anschlussflache eine Riickhalteleistung zwischen 83 und 88 % je
Anlagentyp und Analyseparameter bezogen auf die Gesamtschmutzfracht gegeben
ist. Hieraus konnen fiir die ZwischengréRen der Produkifamilie fur die Riickhalteleis-
tung der Parameter AFS im Mittel 84 % angenommen werden, soweit die Anlagen
im Vollstrom den Regenwetterabfluss reinigen und die Anschlussflache linear mit der
Lange zunimmt.

Fiir den Parameter AFSe3 kann fiir die gepriiften Anlagen und die ZwischengroRen
der Produktfamilie (in der Vollstrombehandlung) im Mittel von einer Riickhalteleis-
tung von 71 % ausgegangen werden. Hiermit ist ein Einsatz in Kategorie 2 gemal}
DWA-A102-2 bei einer Vollstrombehandlung mdglich. Bei einem Anschluss im Teil-
strom kann die Anschlussflache nach oben skaliert werden, bis die minimale Reini-
gungsleistung gemalk DWA A102-2 noch eingehalten wird.

5 Einstufung der gepriiften Anlagen nach DWA M-153

Obwohl dieses Merkblatt von der DWA zurlickgerufen wurde, ist vom Auftraggeber
eine Einstufung zu einem Durchgangswert gema DWA M-153 [5] gewinscht, da
dieser Wert von Kunden noch angefragt wird.

Durchgangswerte dienen einer qualitativen Betrachtung der Behandlungsanlagen.
Das Riickhaltevermogen fiir einzelne Parameter wird nicht betrachtet. Daher wird
aus Sicherheitsgriinden, gemalt DWA-M 153, Kap. 6.2 eine Versickerung in Schach-
ten, Rohren oder Rigolen ohne vorherige Reinigung durch bewachsene Oberboden-
passagen oder zugelassenen Filteranlagen nur in begriindeten Ausnahmefallen zu-
gelassen. Dies gilt auch fir Regenwasserbehandlungsanlagen geméR Tabelle A.4c
mit ausreichendem Durchgangswert.

Ein Durchgangswert neuartiger Reinigungsanlagen, wird gemafl den Tabellen A.4a
bis A.4c des DWA-M 153 (iber eine Einzelfallbetrachtung zugeordnet. Als Beurtei-

! online einsehbar unter: https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuv/wasser/abwasser/forschung/pdf/D00892-
Pruefbericht_SediStream|KT.pdf
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lungsgrundlage kénnen beispielsweise Untersuchungsberichte einschlagiger und
unabhangiger (Hochschul-) Institute oder Fachbehdrden dienen. Dabei ist der ermit-
telte Durchgangswert nur fir die jeweils konkret untersuchten Stoffparameter gliltig
(vgl. DWA-M 153, Kap. 6.2.1).

,Neuartige Anlagen sollten bis zum Vorliegen genauer Erkenntnisse zur Betriebssi-
cherheit und dem langfristigen Riickhaltevermdgen auf Durchgangswerte =0,3 be-
schrankt bleiben®.

Die Behandlungsanalagen kdnnen zunachst ohne Berlcksichtigung der Laborunter-
suchungen nach DWA-M 153 (vgl. [5], Tabelle A.4c) als Sedimentationsanlage Typ
24 mit einem Durchgangswert D von 0,8 eingeordnet werden. Sedimentationsanla-
gen des Typs 25 sind Absetzanlagen vor Versickerungsbecken oder Regenriickhal-
tebecken. Der Durchgangswert von 0,8 wird einer Regenspenden von 15 (l/s*ha) zu-
geordnet. Ein GroRteil der Regenereignissen liegt im Jahresmittel mit 3 (I/s*ha) bis 5
(/s*ha) deutlich unter diesem Wert. Vor diesem Hintergrund kann an dieser Stelle
beriicksichtigt werden, dass die einzustufende Behandlungsanlage von den géngi-
gen beschriebenen Verfahren abweicht, ein Rickhaltewerte bei unterschiedlichen
Regenereignissen im Rahmen von Laborversuchen ermittelt wurden und auf dieser
Basis Durchgangswerte in Abhangigkeit von den eingesetzten Prifmedien vorge-
schlagen werden kénnen. Zu beriicksichtigen ist weiterhin, dass ein Riickhalt von
gelosten Stoffen aufgrund fehlender Untersuchungen nicht berticksichtigt werden
kann. Vor diesem Hintergrund werden folgende Durchgangswerte unter beispielhaf-
ter Benennung von Standortrandbedingungen vorgeschlagen:

Es wird vorgeschlagen einen Durchgangswert von 0,3 anzusetzen, wenn die Ver-
schmutzungen zum Uberwiegenden Teil aus gut sedimentierbaren Stoffen wie z.B.
StralRenabrieb bestehen. In Abhangigkeit von der Zusammensetzung dieses organi-
schen Anteils (GréRe der Blatter, Bliiten und Pollen) sowie des Anteils an gut sedi-
mentierbaren Stoffen wird vorgeschlagen, den Durchgangswert im Bereich zwischen
0,5 und 0,2 anzusetzen. FUr den Parameter Mineral6lkohlenwasserstoffe wird emp-
fohlen einen Durchgangswert von 0,2 basierend auf den Ergebnissen der Laborver-
suche anzusetzen.

Anzumerken ist dartiber hinaus, dass die Reinigungsintervalle fir die Behandlungs-
anlage mafRgeblich den Durchgangswert beeinflussen kénnen. Eine an den Standort
angepasste bedarfsorientierte Wartung und Reinigung wird deshalb empfohlen.

6 Ermittlung des Riickhalts von Mineraldlkohlenwasserstoffen

Mit dieser Prufung wird ermittelt, wie hoch die Menge der von der Anlage zuriickge-
haltenen Mineraltlkohlenwasserstoffen ist. Die Priifung erfolgt ebenfalls in Anleh-
nung an die Zulassungsgrundsatze fir ,Niederschlagswasserbehandiungsanlagen®
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[1]. Zunachst wurde die Gesamtfracht an Mineraldikohlenwasserstoffen (MKW) in
Abhéngigkeit der angegebenen maximalen Anschlussflache ermittelt. Mit einer an-
genommenen Jahresfracht an Kohlenwasserstoffen von 0,68 g MKW/m?[1] und einer
angeschlossenen Flache von 2.000 (Certaro 800/6) bzw. 7.000 (Certaro 800/21) m?
ergibt dies eine aufzubringende Menge an MKW in H6he von 1.360 g bzw. 4760 g.

Tabelle 11: Parameter der Versuche zur Ermittlung des Riickhaltes von Mineral6lkohlenwas-
serstoffen an der Certaro 800/6.

Teilpriifung Regenintensitit Soll-Volumenstrom Soll-MKwW Soll-Priifdauer
[Nr.] [/s*ha] [I/s] *1 [9] ij2imoin [min]
o/
1 2,5 0,50 453 3,02 200
2 6,0 1,20 453 1,26 80
3 25,0 5,00 453 0,30 20
4 100,0 20,0 0,000 0,0 15
Summe: 1.360 315

*I  perechnet aus Multiplikation der maximal anzuschlieBenden Fléche (2.000 m?) mit der jeweiligen
Priifregenspende

Tabelle 12: Parameter der Versuche zur Ermittlung des Riickhaltes von Mineralélkohlenwas-
serstoffen an der Certaro 800/21.

Teilpriifung Regenintensitit Soll-Volumenstrom Soll-MKW Soll-Priifdauer
[Nr.] [/s*ha] [V/s] *! [a] i [min]
(9

1 2,5 1,75 1.587 3,02 200

2 6,0 4,20 1.587 1,26 80

3 25,0 17,5 1.587 0,30 20

4 100,0 70,0 0 0,0 15
Summe: 4.760 315

*1 berechnet aus Multiplikation der maximal anzuschlieBenden Flache (7.000 m®) mit der jeweiligen
Priifregenspende

Die Gesamtmenge an MKW-Frachten wurde jeweils zu einem Drittel (Verhaltnis
1:1:1) innerhalb der ersten fiinf Minuten der Teilpriifungen 1-3 zudosiert. Teilprifung
4 dient zum Nachweis der Rickhalteleistung bei grolen Regenspenden.
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Die Probeentnahme erfolgte liber ein am Auslauf der zu priifenden Behandlungsan-

lage montiertes Probenahmerohr.

Die Beurteilung des Riickhalts erfolgte durch den Vergleich zwischen der zugegebe-
nen Konzentration im Zulauf (Zugabekonzentration) und der im Ablauf ermittelten
Konzentration (Auslaufkonzentration) an MKW.

Zur Ermittlung der Auslaufkonzentration wurde die in den Zulassungsgrundséatzen [1]
angegebene Formel (vgl. Formel 1) zur Berechnung herangezogen. Dazu wird das
wahrend der Teilprifungen 1 bis 3 tatsdchlich eingestellte Beschickungsvolumen
(Vpr,n) mit der gemittelten Ablaufkonzentration (Cn) je Zeitintervall multipliziert. Der
Aussplilversuch (Teilpriifung 4) wird in dieser Berechnungsform mit einem Faktor von
0,5 berticksichtigt. Die jeweils ermittelten Frachten (B1.4) der Teilpriifungen werden
anschlieBend zu einer Gesamtfracht Bges aufsummiert.

Formel 2:  Ermittlung der Ablauffracht gem. DIBt, 2017 [1].
Bges= VpPr,1* C1+ Vpr2°C2+ Vpr3 e C3+ 0,5 ° (Vpra © Cs)

Darin bedeuten:

Bges Gemittelte Ablauffracht gesamt [mg]

Vprn  Beschickungsvolumen der Teilprifung [l]

Cn Gemittelte Ablaufkonzentration der Teilprifung [mg/l]

Die wahrend der Versuchsdurchfilhrung eingestellten und aufgezeichneten Daten
sowie die Ergebnisse der Teilpriifungen sind zusammenfassend in Tabelle 6 aufge-
fuhrt.

Der rechnerische Durchgang ergibt sich aus dem Verhaltnis zwischen Ablaufkonzent-
ration und Zulaufkonzentration [%] zu:

CGes, A

Ges, B

Durchgang, Probenahime = 100

Riickhalt = 100 — Durchgang [%]
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7 Ergebnisse fiir den Parameter Mineralélkohlenwasserstoff

7.1 Ergebnisse fiir die Certaro 800/6 ,begehbar”

Die wahrend der Versuche eingestellten und aufgezeichneten Daten sowie die Ge-
samtergebnisse der Probenanalysen sind nachfolgend in Tabelle 13 zusammenfas-
send dargestellt.

Tabelle 13: Ergebnisse der Versuche zur Ermittlung des Riickhaltes von Mineralélkohlen-
wasserstoffen an der Anlage Certaro 800/6 ,,begehbar®.

Teilpriifung 1 2 3 4
Tatsachlicher Volumenstrom [I/s] 0,50 1,2 5,0 20,0
Tatsé&chliche Versuchdauer [min] 200 80 20 15
Volumen n 6.000 5.760 6.000 18.000
Zugabekonzentration i. M. Ce [mg/l] 21,59 22,49 21,59 0,00
Auslaufkonzentration i. M. Ca [mg/l] 1,17 3,0 4,53 1,03
Rickhalt jeder Teilprifung i. M. [%] 94,60 86,68 79,04 -
Rickhalt der Gesamtanlage 84,40

gem. Formel DIBt [%]

7.2 Ergebnisse fiir die Certaro 800/21 ,,Standard*“

Die wahrend der Versuche eingestellten und aufgezeichneten Daten sowie die Ge-
samtergebnisse der Probenanalysen sind nachfolgend in Tabelle 14 zusammenfas-
send dargestellt.

Tabelle 14: Ergebnisse der Versuche zur Ermittlung des Riickhaltes von Mineral6lkohlen-
wasserstoffen an der Anlage Certaro 800/21 Standard.

Teilpriifung 1 2 3 4
Tatsachlicher Volumenstrom [I/s] 1,75 4,20 17,5 70,0
Tatsachliche Versuchdauer [min] 200 80 20 15
Volumen [ 21.000 20.160 21.000 63.000
Zugabekonzentration i. M. Ce [mg/] 75,56 78,70 75,56 0,00
Auslaufkonzentration i. M. Ca [mg/l] 0,24 0,20 028 0,84
Rickhalt jeder Teilprifung i. M. [%] 99,69 99,75 99,63 -
Riickhalt der Gesamtanlage 99,13

gem. Formel DIBt [%]
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7.3 Ergebnisse fiir die Certaro 800/21 ,,begehbar*

Die wahrend der Versuche eingestellten und aufgezeichneten Daten sowie die Ge-
samtergebnisse der Probenanalysen sind nachfolgend in Tabelle 15 zusammenfas-
send dargestellt.

Tabelle 15: Ergebnisse der Versuche zur Ermittlung des Riickhaltes von Mineraldlkohlen-
wasserstoffen an der Anlage Certaro 80/21 ,,begehbar®.

Teilpriifung 1 2 3 4
Tatséachlicher Volumenstrom [/s] 1,75 4,20 17,5 70,0
Tatsachliche Versuchdauer [min] 200 80 20 15
Volumen ] 21.000 20.160 21.000 63.000
Zugabekonzentration i. M. Ce [mg/l] 75,66 78,70 75,56 0,00
Auslaufkonzentration i. M. Ca [mg/]] 0,48 2,05 5,60 6,40
Rickhalt jeder Teilprtifung i. M. [%] 99,36 97,40 92,59 -
Rickhalt der Gesamtanlage 92,21

gem. Formel DIBt [%]

8 Ermittlung des Riickhalts angelehnt an DIN EN 858-1

8.1 Beaufschlagung von Heizél EL. und Wasser

Die Priifanordnung entsprach der fiir den jeweiligen Durchfluss vorzusehenden Aus-
flihrung nach DIN EN 858-1 Abschnitt 8.3.3.1.2.

Der vom Hersteller angegebene Schlammsammelraum (maximale Hohe von 20 cm
ab Sohle) war von den vorweggegangenen Versuchen mit Millisil W4 verfillt.

Die Priifung wurde entsprechend Abschnitt 8.3.3.1.4 der DIN EN 858-1 durchgefuhrt.
Die Anlage wurde mit einem Durchfluss von 20 I/s (Certaro 800/6) bzw. 70 /s (Certa-
ro 800/21) beaufschlagt. Je 1 | Wasser wurden 5 ml Leichtflissigkeit zudosiert.

Bei der vorgefundenen Geometrie (vgl. Anlage 1-3) der untersuchten Anlagen ergibt
sich fiir die Anlage eine Einlaufzeit Te von 10 Minuten — Mindestdauer 15 Minuten -,
die Probenahmezeit Tp betragt 5 Minuten, sodass sich eine Gesamtdauer T der Pri-
fung von 20 Minuten ergibt.

Abweichend zur Norm, wurde der Riickhalt der Olfracht prozentual bilanziert tber
Zulauf-Ablauf.
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9 Riickhalteleistung gemaR DIN EN 858-1

9.1.1 Ergebnisse der Beaufschlagungspriifung fiir die Anlage Certaro 800/6

»begehbar

MKW-Riickhalteleistung wahrend der Beaufschlagungspriifung

Priifparameter

Durchfluss Q
Versuchsdauer T
zudosierte Heizélmenge
ausgetragene Heiz6lmenge

Rickhalteleistung

Heiz6l EL p = ca. 0,85 g/cm?

201/s

20 min
102 kg
2,41 kg

N=97,64 %

9.1.2 Ergebnisse der Beaufschlagungspriifung fiir die Anlage Certaro 800/21

»begehbar*

MKW-Riickhalteleistung wédhrend der Beaufschlagungspriifung

Prifparameter

Durchfluss Q
Versuchsdauer T
zudosierte Heizélmenge
ausgetragene Heiz6lmenge

Rickhalteleistung

Heiz6l EL p = ca. 0,85 g/cm?®

701/s
20 min
357 kg
36,59 kg

N=289,75%
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10 Zusammenfassung der labortechnischen Untersuchungen

Certaro 800/6 bis Certaro 800/21 Variante “Standard”
und “begehbar”

Hersteller: Wavin GmbH

Anlagenbezeichnung:

Stoffriickhalt bei einer angeschlossenen Fldche zwischen 2.000 m? und 7.000
m? (Volilstrombehandlung)

Feinkdrnige, mineralische abfiltrierbare Stoffe < 63 um (AFSs3)

Gesamtergebnis: im Mittel: 71 %

Einsatz gemalt DWA-A102-2 Kategorie 2

Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW) geméaR DIBt

Gesamtergebnis: im Mittel: 89 %

Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW) geméaf DIN EN 858-2
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