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1 Veranlassung und Priifgegenstand

Die Firma ACO Severin Ahlmann GmbH & Co KG beauftragte das IKT aufbauend
auf den Priifauftrag D0O0978 und D01059 mit der Priifung weiterer Nennweiten und
Roste der Entwésserungsrinne ACO Multiline, Multiline HD und Powerdrain in
Hinblick auf Ihre Dichtheit nach Betriebsbeanspruchungen zur Erlangung eines IKT-
gepriift-Siegels fiir die komplette Produktfamilie. Die Rinnensysteme sind nach Norm
DIN EN 1433 fir die Klassen E600 fiir das System Multiline bzw. F900 fir das Sys-
tem PowerDrain klassifiziert.

Die ACO Drain Multiline Seal besteht aus einer Kastenrinne aus Polymerbeton mit
einer Kantenschutzzarge aus Stahl. Im Vergleich zur klassischen Rinne, die kein
Dichtungselement enthalt, wird bei der neu entwickelten Entwéasserungsrinne an ei-
ner Seite eine EPDM-Dichtung eingebaut. Am anderen Ende des Rinnenelements
befindet sich als Gegenstlick eine Dichtflache (vgl. Abbildung 1). Gegenstand der
nachfolgenden Untersuchungen ist die Entwasserungsrinne mit Sandauflage und
Betonbettung nach DIN EN 1433.

Abbildung 1: Stirnflache der Rinne mit EPDM-Dichtungselement (links) und Gegensttick mit
Dichftflache (rechts)

In den urspriinglichen Priifauftragen, wurde die bereits damals (2016) auf dem Markt
eingefiihrte Rinne in Nennweite 100 mit verzinkter Strahizarge und die Rinne in
Nennweite 200 mit Edelstahlzarge (2018) erfolgreich gepruft und anschlieend ein
IKT-Siegel verliehen. Aufbauend auf diesen Priifungen soll das Siegel nun auch fiir
die erweiterte Produktfamilie (bis Nennweite 300) sowie fiir weitere Materialien der
Zarge (Stahl) gelten. Zur Erweiterung der Gililtigkeit des Siegels wurden vom IKT aus
dem Produktportfolio verschiedene Rinnenelemente reprasentativ ausgewahlt und
weiteren Priifungen unterzogen, sodass das IKT-Siegel fiir die komplette bisher auf
dem Markt befindliche Produktfamilie ACO Drain Multiline, Multiline HD und
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PowerDrain (Nennweite100 bis 300, Zargen aus drei Materialien: Stahl, verzinkt;
Edelstahl und Gusseisen) gilt. Der Gilltigkeitsbereich ist in Abbildung 2 zu sehen.

Pregramme

Sealin

TECHNOLOGY Multiline

stahl ve rzinkt Edelstahl

NwW 100

NW 150

NW 200

Abbildung 2: Ubersicht Produktfamilie mit Geltungsbereich IKT-Siegel.

Die im IKT gepriften Rinnenelemente entstammen der Serienproduktion.

Die Untersuchung der Dichtheit des Systems, bestehend aus einem eingebetteten
Rinnenstrang, vor und nach Betriebsbeanspruchungen wurden durchgefuhrt an fol-
genden Rinnentypen (vgl. Abbildung 3):

1) ACO Drain Multiline Seal Rinnensystem, Nennweite 100, Gusseisenzarge
2) ACO Drain Multiline Seal Rinnensystem, Nennweite 200, Edelstahlzarge
3) ACO Drain Muliiline Seal Rinnensystem, Nennweite 300, Stahlzarge

Abbildung 3: Priifaufbau NW300 mit Stahlzarge.



IKT - Institut fiir Unterirdische Infrastruktur 3 ia

5von 8

2 Vorgehensweise bei den Dichtheitspriifungen

21 Durchgefiihrte Priifungen und Ergebnisse

Nach DIN EN 1433 [1] darf bei Entwasserungsrinnen bei der Priifung im Labor im
unverbauten Zustand Uber einen Zeitraum von 30 Minuten kein Wasser austreten.
Die Kontrolle findet optisch statt. Da die neuentwickelte Entwésserungsrinne ACO
Drain Multiline Seal durch die EPDM-Dichtung insbesondere mit Blick auf die Dich-
tigkeit im eingebauten Zustand deutliche Verbesserungen zeigen soll, wurden fur den
Nachweis der Dichtheit die Prifkriterien gegenilber der sonst Ublichen Prifung er-
heblich verscharft. Im Rahmen der hier durchgefiihrten Dichtheitspriifungen wurde in
Abstimmung mit dem Auftraggeber in Anlehnung an [2] eine Priifzeit von 72 Stunden
anstelle von 30 Minuten gewahit.

Dariiber hinaus wurde die Dichtheit der Entwasserungsrinnen auch nach einer Simu-
lation von Betriebsbelastungen (Verkehrslasten) tUberprift. Hierzu wurde die gebette-
te Rinne zun&chst zyklisch mithilfe eines hydraulischen Druckzylinders belastet und
anschliefend eine Dichtheitspriifung sowie eine Sichtkontrolle der belasteten Bautei-
le auf mogliche Beschadigungen durchgefihrt.

Von besonderer Bedeutung bei Wasserstandspriifungen an einem offenen Behalter
tber mehrere Tage sind die unvermeidbaren Verdunstungen, welche das Prifergeb-
nis beeinflussen kénnen. Bei den Priifungen des Rinnensystems im unverbauten Zu-
stand ist eine optische Priifung der Rinne auf Dichtheit unmittelbar méglich. Da diese
Maglichkeit bei den Priifungen mit Betonbettung nur eingeschrankt besteht, mussten
weitere Uberlegungen angestellt werden. Um die auftretende Verdunstungsmengen
fur den gepriften Rinnenstrang abzuschatzen, wurden Berechnungen nach [3] fur
eine offene und eine abgedeckte Rinne unter Berlicksichtigung der wahrend der Pri-
fung herrschenden Klimabedingungen (Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Dampf-
druck) durchgefiihrt. Den Berechnungen zufolge kann durch Abdecken mit Folien
wahrend der Prifung die Verdunstung auf etwa 0,2 I/m? reduziert werden. Wahrend
der Priifung wurden daher die auftretenden Verdunstungen durch Abdecken der
Entwasserungsrinnen reduziert. Um die nicht vermeidbaren Verdunstungsverluste
auszugleichen und trotzdem die konstruktiv vorgesehene benetzten Flache zu nut-
zen, missen die Rinnen bis etwas liber das Maximum der vorgesehenen benetzten
Flache gefiillt werden. Laut Auftraggeber liegt das Maximum der ACO Drain Multiline
Seal Rinne bei einem Wasserstand von 260 mm. Zur Begrenzung der Verdunstung
wurde der Rinnenstrang mit einer Folie abgedeckt.

2.2 Simulation von Betriebsbeanspruchung mit Dichtheitspriifung

Das Rinnensystem in Nennweite 300 und Gusseisenzarge wurde mit vier Einzelele-
menten auf einer Gesamtlange von vier Metern mit Sandauflage und Betonbettung
C25/30 aufgebaut (vgl. Abbildung 4). Dieser Aufbau wird nach DIN EN 1433 zur
Verwendung bei Belastungen bis D400 empfohlen. Das aufgebaute Rinnensystem
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wurde vermessen, um etwaige Lageabweichungen infolge der Belastungen erfassen
zu kénnen. Der Aufbau erfolgte innerhalb der vom Hersteller angegebenen Verlege-

Abbildung 4: Eingebaute Rinne (4m) im Betonbett vor der zyklischen Belastung

Vor Aufbringen der Verkehrsbelastung wurde zunéchst die Dichtheit des Systems
Uber 72 Stunden (berpriift. Nach erfolgter Aushartung des Betons lber vier Tage
wurden dann die Rinnenelemente im Bereich der Verbindungen untereinander ein-
seitig (vgl. Abbildung 4) mit 500.000 Lastzyklen bei 3 Hz und 120 kN, angelehnt an
DIN 1072 [5], belastet und anschlieBend erneut einer Dichtheitspriifung Gber 72
Stunden unterzogen. Die 500.000 Lastzyklen bei 3 Hz entsprechen dabei ca.
200.000 LKW-Uberfahrten. Die Belastung (120 kN) wurde aus der Radlast eines
SLW 60 in Verbindung mit der Radaufstellflache ermittelt.

Nach 500.000 Lastzyklen konnten auch bei diesem Rinnenelement keine Beschadi-
gungen erkannt werden.

Nach den abgeschlossenen Dichtheitspriifungen erfolgte eine erneute Vermessung
des Rinnensystems um Veradnderungen der Lage gegeniiber dem unbelasteten, neu
eingebauten System festzustellen. Die Schalung wurde hierzu entfernt. Lageabwei-
chungen konnten nicht festgestellt werden. Weiterhin kann als wesentliches Ergebnis
festgehalten werden, dass das Rinnensystem unter den oben dargestellten Belas-
tungen (bis 500.000 Lastzyklen) schadensfrei geblieben ist.

3 Zusammenfassung

Die Firma ACO Severin Ahimann GmbH & Co KG beauftragte das IKT mit der Pri-
fung der Entwasserungsrinne ACO Drain Multiline zur Erlangung eines IKT-Siegels
fur die komplette Produktfamilie. Es wurde aufbauend auf den bisherigen Prifauftra-
gen (vgl. D0O0978 und D01059) weitere Produkttypen aus der Produktfamilie ent-
nommen und ndhergehend untersucht.

Der Schwerpunkt der durchgefiihrten Prifungen lag auf dem Aspekt der Dichtheit
beim normgerechten Einbau. Dariiber hinaus wurden auch Betriebsbeanspruchun-
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gen in Form von Verkehrslasten aus Uberfahrten aufgebracht und deren Auswirkun-
gen auf die Dichtheit ermittelt.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Priifungen zeigt sich, dass die Dichtheit der ACO Drain
Multiline Seal auch bei erheblich verlangerter Priifzeit (72 Stunden anstatt 30 Minuten)
und nach zyklischer Belastung gegeben ist.

Tabelle 1: Ergebnisse der Dichtheitspriifung

Versuchsaufbau Wasserstand bei | Wasserstand | Ergebnis
Priifungsbeginn nach72 h
[mm] [mm]
Rinnensystem (NW 100, Stahl, ver- 95 93 dicht*

zinkt) mit Unterbau nach zyklischer
Belastung (vgl. Prifbericht DO0978)

Rinnensystem (NW 100, Gusseisen, 92 92 dicht
verzinkt) mit Unterbau nach zyklischer
Belastung

Rinnensystem (NW 200, Edelstahl) 197 197 dicht
mit Unterbau nach zyklischer Belas-
fung

Rinnensystem (NW 300, Stahl) mit 260 260 dicht
Unterbau nach zyklischer Belastung

Anmerkungen: * Es konnte rechnerisch nachgewiesen werden, dass die Anderung des Wasserstandes auf
Verdunstung zurtickzufihren ist.

Daher kann fir die Produktfamilie ACO Drain Multiline, Multiline HD und Power-
Drain bis zu einer Nennweite 300 und Zargen aus Stahl, verzinkt, Edelstahl und Guss-
eisen (vgl. Abbildung 2) das IKT-Siegel ,IKT gepriift: dauerhaft dicht Gber 72 h nach
zyklischen Belastungen* (vgl. Abbildung 5) verliehen werden.
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Abbildung 5: IKT-Siegel ,,IKT gepriift: dauerhaft dicht iiber 72 h nach zyklischen
Belastungen®.
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